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La présente invention est relative 4 un dispo-
Sitil pour détecter la températurse d'un enroulement d'un
embrayage pour un véhicule, pour emp8cher la surchauffe
de cet enbrayage..

Dans les embrayages du type électromaznétique,
on connait un eunbrayage électromagnétique a poudre. L'em-
brayage &lectromagnétique & poudre comprend un organe me-—
nant annulaire fixé sdr un vilebreqguin d'un moteur, un-
enroulement d'embrayage prévu dans l'organe menant, un
orzane mené fixé sur un arbre d'entrée cd'une boite de vi-~
tesses et adjacent & l'organe menant avec un petit entre-
fer, et une poudre magnétique disposée dans une chambre de
l'embrayage. Le changeiment de rapport dans la boite de vites-
ses est effectué en actionnant un levier de changement de
rapport. Le levier de changemnent de rapport comporte un in-
terrupteur pour le circuit de l'enroulement de 1l'embrayage;
lorsque le levier de changement de rapport est saisi par la
main de l'opérateur l'interrupteur est ouvert pour couper
le courant de l'embrayage. En conséquence, le changement de
rapport peut 8tre effectué dans la boite de vitesses. Lors-
que le levier est déplacé dans la position d'engagement
d'un rapport, et 1l8ché par la main de 1'opérateur, l'inter-
rupteur est fermé de€ sorte que le courant électrique circu-
le dans l'enroulement de l'embrayagze pour aimanter l'orzane
menant. Lorsque la pédale d'accélérateur est enfoncée, le
courant appliqué a l'enroulement augmente. La poudre magné-
tique est alors agglomérée dans l'entrefer entre l'organe
menant et l'organe mené, de sorte que ce dernier est ainsi
cduplé a l'organe‘menant. Le courant d'embrayaze circulant
dans l'enroulement augmente progressivement en fonction du
degré d'enfoncement de la pédale d'accélérateur, tandis
qu'il se produit un glissement de 1l'embrayage entre l'orzane
menant et l'organe mené, l'embrayage s'effectuant progressi-

vement lorsque le courant d'embrayage atteint la valcur
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nominale. Ainsi le véhicule peut &tre démarré en enfongant
la nédale d'accélérateur sans wctionner une pédale d'em-
orayase. Un tel dispositif de conmmande d'embrayage est
d3crit dans les brevets U.S. 3.073.422 et 3.094.,202.

Dans cet cembrayage &lectromagnétique, la texpé-
rature de l'enroulement augmnente avec un accroiscsement du
courant d'embrayage et le frottement entre l'orzane menant,
ltorsane mené et la poudre électromagnétique. Dans un em-
brayaze classique, pour détecter la surchauffe de 1l'enrou-
lement il est prévu un capteur de teapérature tel qu'une
thermistance sur un carter de l'embrayage. Du fait que cet
orzane de mesure détecte indirectement la température de
l'enroulement, le capteur thermique produit une information
sur une augmentation de la température de 1l'enroulement
aveé un certain retard. Il est par conséquent difficile de
remédier instantanément a ce défaut de la température au
moyen du dispositif classique.

Le but de l'invention est de fournir un dispositif
qui détecte directement la température de l'enroulement de
l'embrayage. Suivant l'invention, le courant circulant dans
ltenroulement et la tension appliquée & cet enroulement sont
mesurés et la résistance de 1l'enroulement est calculée &
partir de cette mesure. Du fait que la résistance de l'en-
roulement varie avec la température du matériau de cet en~
roulement, une température supérieure & une valeur prédé-
terminée peut &tre détectée par comparaison de la résistance
avec une valeur de référence.

Linvention a pour objet un dispositif pour détec-
ter la température d'un embrayage électromagnétique d'un
véhicule, l'embrayage comportant un enroulement pour. ai-
manter l'organe d'embrayage pour engai2i. celui-ci, compre-
nant un premier circuit de mesure pour mesurer la tension
appliquée a 1'enroulenent de 1l'embrayage; un second circuit

de mesurs pour mesurer le courant circulant dans l'enroule-
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ment; un Jdiviseur pour diviser la tension mesurde par le
premier circuit de mesure par le courant mesuré par le se-
cond circuit de mesure, un comparateur pour comparer la sor-
tie du diviseur‘& une valeur dé référence; et un circuit
avertisseur pour indiquer la sortie du comparateur sous la
forme d'un signal dlavertissement.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va suivre,
faite en se référant aux dessins annexés donnés uniquement:

& titre d'exemples et dans lesguels:

la Fig.l est une vue en coupe d'un embrayage
électroinagnétique & poudre utilisé avec un dispositif sui-
vant l'invention;

la Fig.2 est une vue en coupe suivant la ligne
Z2-7Z de la Fig.l;

la Fig.3 est un schéma synoptique d'une dispositif
suivant 1'invention pour détecter la température de l'em-
brayage; '

la Fig.4 est un schéma de circuit d'un mode de
réalisation du dispositif suivant 1'invention.

En se référant aux Fiz.l et 2 qui montrent un
embrayage électromagnétique a poudre auqﬁel est appliquée
1'invention, cet embrayage désigné par la référence 1 est
disposé entre un moteur & combustion interne (non représenté)
et une boite de vitesses 2 & quatre rapports qui est cou-
plée 3 un dispositif réducteur final 3.

‘ L'embrayage électromagnétique 1 a poudre comporte
un carter 4, et un plateau menant .6 gui est relié a l'extré-
mité d'un vilebrequin 5 du moteur a combustion interne, un
organe menant annulaire 8 fixé sur le plateau menant 6, un
enroulement 7 d'embrayage prévu dans l'organe menant 8, et
un organe nené 10 qui est fixé au moyen de cannelures sur uin
arbre d'entrde 9 de la boite de vitesses 2, en délimitant
un entrefer 11 avec l'organe'menant 8. Une poudre magnétigue



10

15

20

25

30

2523675

est disposde dans une chaadre & noudre 12. Un chapeau 13
fix4d sur l'or_ane nenant 3 coumports une partie cylindrique
13a qui est co-axiale 3 1'arbre <d'entrde 2, sur lequel sont
fixées des bagues collectricass 1l4. Les bagues 14 sont re-
lides électriquement & l'enroulement 7 au unioyen de conduc-
tsurs X. Des balais 13 appligués contre les bagues 14 sont
portés par un support 17 =t reliés au moyen de conducteurs
a un dispositif de commande gui va 8tre décrit dans la suite.

_ Dans un tel azencement, le plateau menant 6 et
l'orzane menant 8 tournent ensemble avec le vilebrequin 5,
et la poudre magnétiqgue enfernée dans la chambre 12 a pou-
dre est attirée sur la surface interne de l'organe menant 38
par la force centrifuge. Lorsgue l'enroulement 7 de l'en~
brayage est excité par le courant distribué par les conduc-
teurs Y, les balais 16, les bagues 14 et les conducteurs X,
1'orzane menant 8 est aimanté pour produire un flux magné-—
tique qui passe & travers l'organe mené 10 comme représenté
par des fl&8ches a la Fig.l. La poudre est ainsi agglomérée
dans 1l'entrefer 11 de sorte que la puissance de sortie du
vilebrequin 5 est transmise 4 1'arbre d'entrée 9 par l'in-
termédiaire de l'embrayage.

Des pignons menants 18 & 21 de premier & quatriéme
rapport sont venus de matiére sur l'arbre d'entrée 9 de la
boite de vitesses 2. Les pignons menants 18 a 21 sont enga-
gés respectivement en prise avec des pignons nenés 23 & 26.
Les pignons 23 A 26 sont montés rotatifs sur l'arbre de
sortie 22 qui est paralléle & l'arbre d'entrée 9. Chacun des
pignons menés 23 et 24 est adapté pour &tre engagé en prise
avee l'arbre de sortie 22 en actionnant un mécanisme synchro-
niseur 27, et chacun des pignons menés 25 et £6 est adapté
pour &tre engagé en prise avec 1'arbre de sortie 22 au moyen
d'un mécanisme synchroniseur 28 d'une fagon bien connue.

En outre un pignon 29 de marchevarriére est formé sur l'ar-

bre d'entrée 9. Ainsi, en actionnant un levier de change-
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ment de rapport (non représenté) de la boite de vitesses,
le pignon niené 23 est coupld & l'arbre de sortie 22 par le
mécanisme synchroniseur 27 et le premier rapport est ainsi
obtenu. D'une fagon analo ue, les second, troisiéme et
quatriéme rapports peuvent &tre obtenus respectivement en
actionnant le levier de changement de rapport.

' De plus un pignon de sortie 30 est formé sur une
extrémité de l'arbre 22 qui engréne avec une couronne den-
tée 32 d'un différentiel 21 du dispositif réducteur final ¥;
La sortie de l'arbre 22 de la boite de vitesses 2 est ainsi
transmise & des satellites 36 par 1'intermédiaire d'un car-
ter 33, d'un croisillon 34 et de planétaires 35 et ensuite
aux roues motrices par l'intermédiaire des arbres 37.

En se référant & la Fig.3 qui montre le dispositif
suivant l'invention, 1l'enroulement 7 de l'embrayage est con-
necté électriquement & un circuit 41 de mesure de tension
et & un circuit 42 de mesure de courant. Les sorties des
deux circuits 41 et 42 sont appliquées & un diviseur 43.

Des signaux de sortie du diviseur 43 et d'un circuit 44
générateur d'une tension de référence sont appliqués a un
comparateur 45, La sortie du comparateur 45 est appliquée

4 un circuit avertisseur 48 par l'intermédiaire d'un circuit
46 de maintien qui peut &tre ré-armé au moyen d'un circuit
47 de rétablissement.

La tension aux bornes de l'enroulement 7 de 1'em-
brayaze et le courant circulant dans cet enroulement sont
mesurés par les circuits 41 et 42 et les sorties des deux
circuits sont appliquées au diviseur 43 dans lequel est ef-

‘fectuée l'opération R = V/I, ol R est la résistance, V est

la tension et I est le courant. La résistance de l'enroule-~
ment 7 de l'embrayage peut ainsi &tre obtenue. La résistan-
ce Rt qui varie avec la variation de la température de
l'enroulement peut &tre écrite sous la forme:

Rt = R (1 +XT)
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ou 2 est le coefficient du matériau de l'enroulement et

T est la tempi.cature. Le diviseur 43 produit une tension de
sortie qui correspond & la résistance Rt. La tension de
sortie est comparde & une tension de référence dans le com-
parateur 43, La tension de référence est légérement infé-
rieure 3 une valeur qui est suscepiible de produire 1la
sﬁrchauffe de l'embrayage. Le comparateur 45 produit un
signal de sortie lorsgue la tension d'entrée du diviseur
esf supérieure a la tension de référence. Cecl signifie que
la température de 1'embrayage s'éléve Jusqu'a une valeur qui
est proche de la température de surchauffe. Le signal de
sortie du comparateur 45 actionne le circuit de maintien
4% pour produire une sortie qui est maintenue jusqu'a ce
qu'un signal de réarmement lui soit appliqué par le circuit
de rétablissement 47. Le circuit avertisseur 48 fonctionne
alors pour produire une indication ou un son.

La Fig.4 montre un exemple d'un circuit pour le
dispositif représenté a4 la Fig.3. La tension appliquée a

1l'enroulement est mesurée par un amplificateur opérationnel

op
meiuré par un amplificateur opérationnel 0?2 avec des résis-
tances R, et Rs. La sortie K de l'amplificateur OPl et la
sortie L de l'amplificateur OP2 sont appliquées au diviseur
43 pour effectuer le calcul -K/L pour produire une tension

avec des résistances RZ’ RS et R4 et le courant est

M. La tension de sortie M est comparée par le comparateur
OP7 a4 une tension de référence appliquée par les résistan-
ces R et R

10 11’
re & la tension de référence, le comparateur OP7 produit

Lorsque la tension M de sortie est supérieu-

un signal de sortie qui actionne un circuit basculeur cons-
titué par des portes NON-OU NORl et NOR2 pour faire passer
la sortie évla porte NON-QU NOR1 au niveau haut. La sortie
de niveau haut du circuit basculeur rend conducteur un
transistor Tr de sorte qu'une ampoule d'avertissement AL

est allumée. Si un interrupteur SW est fermé, un signal de
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réta:lissement est appliqué au circuit basculeur pour faire
passer la sortie du circuit basculeur au niveau bas. Le

transistor Tr est ainsi rendu non conducteur pour éteindre
ltampoule AL,
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1- Dispositif pour détecter la temparature d'un
eimdraysge électromasndtigue d'un véhicule, cet cmorayaze
comprenant un enroulement pour alaanter ges orzanes de
1'embrayaze pour engager celui-ci, caractérisé en ce qu'il
comprand un bremier circuit de mesure (41) pour mesurer la
tension appliguée audit enrouleunent (7) de l'embrayase, un
second circuit de mesure (42) pour mesurer le courant cir-
culant dans ledit enroulement, un diviseur (43) pour di-
viser la tension mesurde par le premier circuit de mesure
{41) par le courant mesuré par le second circuit de mesu-
re (42), un comparateur (45) pour comparer la sortie du
divisesur 3 une tension de référence, et un circuit avertis-
suer (48) pour indiquer la sortie dudit comparateur sous
la forme d'une alarne.

2- Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que ledit second circuit de mesure (42) est
un circuit produisant une tension de sortie qui corres-
pond au courant mesuré, et ledit comparateur (45) compare
la-tension de sortie du diviseur (43) & une tension de
référence qui est légérement inférieure & une tension cri-
tique qui correspond & la température de surchauffe de
1'embrayage. '

3- Dispositif suivant la revendication 2, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre un circuit {45) de
maintien pour maintenir la sortie du comparateur (45)et pour
appliquer au dispositif avertisseur (48) une sortie qui est
fonction de 1'état de maintien.

4- Dispositif suivant la revendication 3, carac-
térisd en ce que le circuit (48) demaintien est constitué
par un circuit basculeur (NORl, WOR) et par un circuit (47)

2
de rétablissement de celui-ci.



1/4 2523675

13a § 9 g\

Il
)
(_5,
te}
tel

U
Y
R'T 2

1
et} ny 1ot

Q
35 30~ 26 o7
Z Q )
37 B A 23
< T
Tl
36 L
< = v
2 2 37
33 ‘ I‘H
31 — .
@ \G4 1
v
32



2222222




3/4 2523675

‘48

47,
‘46

FIG. 3

45

43

[
42 ' 44, J—

41

' NN




2523675

4/4

—

c

AAA
ey

3




