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DESCRIPCION

Ensayo de uniformidad de neumaticos.

La invencion se refiere al campo de las maquinas
de ensayo de uniformidad de neumaticos y, en parti-
cular, a una técnica para mejorar la repetitividad de
las médquinas de ensayo de uniformidad.

Técnica anterior

Una parte establecida de la fabricacién de neumé-
ticos es ensayar los neumadticos para su uniformidad.
Después de que los neumaticos hayan sido fabrica-
dos, son conducidos a una maquina de medida de uni-
formidad. Un ejemplo de miquina de ensayo de uni-
formidad se describe en la Patente de Estados Uni-
dos N° 6.016.695, “Tire Uniformity Testing System”.
Una mdaquina de uniformidad tipica trasportard auto-
madticamente el neumdtico a la maquina, lo sujetard
entre dos medios nervios, lo inflard, lo cargara contra
un tambor para simular el peso de un vehiculo, con-
tinuard ensayandolo por etapas y, después marcara el
neumdtico y clasificard el neumatico en uno de los
distintos transportadores de salida. Los conjuntos de
carga de rueda encontrados en las maquinas de ensayo
de uniformidad actualmente disponibles, estan descri-
tos en las Patentes de Estados Unidos N° 5.979.231
“Loadwheel Assembly for Tire Testing Systems Ha-
ving Conical Support Plates” y N° 4.704.900 “Appa-
ratus and Method for Imposing a Desired Average Ra-
dial Force on a Tire”.

Algunas mdquinas de uniformidad realizan eta-
pas adicionales, tales como rectificar el neumatico pa-
ra mejorar sus caracteristicas y medir los pardmetros
geométricos del neumatico.

Las etapas de ensayo de una maquina de unifor-
midad tipica consisten en girar el neumadtico cargado
e inflado, medir las fuerzas ejercidas por el neumatico
sobre el tambor como funcién de la posicién rotacio-
nal del neumatico, realizar los calculos sobre aquellas
medidas para obtener las medidas de las caracteristi-
cas del neumatico, invertir la rotacién del neumatico
(una disposicién de un conjunto de eje que es utiliza-
do para montar y girar el neumético durante el ensa-
yo se encuentra en la patente de Estados Unidos N°
5.992.227 “Automatic Adjustable Width Chuck Ap-
paratus for Tire Testing Systems”) repetir el proceso
de medida, comparar las medidas de las caracteristi-
cas en una o ambas direcciones para establecer 1imi-
tes para obtener grados para la uniformidad del neu-
madtico y determinar el transportador de salida para
procesar y colocar estos resultados de graduacion y
clasificacién en la memoria para un uso posterior en
el marcaje y clasificacion, y parar la rotacion en la
orientacion correcta de manera que se pueda colocar
una marca en una localizaciéon angular requerida so-
bre el neumadtico, normalmente correspondiente con
el punto alto del primer arménico de la variacién de
fuerza radial.

El documento US-A-4084350 expone un aparato
para ensayar neumaticos para equilibrar un neumati-
co. El neumatico es hecho girar y detenido cuando se
considera conveniente.

Una medida comtn de la calidad de una méaquina
de uniformidad es su repetitividad, como de bien se
repiten la medidas de las caracteristicas del neumati-
co cuando el neumadtico estd siendo ensayado multi-
ples veces. La pérdida de repetitividad puede ser cau-
sada por muchas fuentes en una maquina, tales como
control pobre de las condiciones de ensayo de carga
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e inflado, excesivo desgaste en los nervios de ensayo
o el tambor de carga, ruido eléctrico, vibraciones me-
cénicas, etc. dado la repetitividad es una medida im-
portante de la calidad de la médquina, se ha prestado
mucha atencién a la obtencidn de una buena repetiti-
vidad en los dltimos afios.

Se conoce bien que ciertos tipos de construccién
de neumadtico pueden conducir a una pobre repetitivi-
dad cuando neumdticos de estos tipos son utilizados
para la medida de la repetitividad en una maquina de
uniformidad. Por ejemplo, el uso de nylon como ma-
terial de refuerzo en el neumdtico a menudo condu-
ce a una pobre repetitividad. Desafortunadamente, en
los ultimos afios, mas neumaticos estan siendo cons-
truidos con disefios que producen pobre repetitividad,
debido al aumento de énfasis en la repetitividad de
los neumdticos a través del uso de componentes tales
como superposiciones de borde de cinta, y la impor-
tancia creciente de los neumadticos de elevado indice
de velocidad, que de forma muy frecuente utilizan un
lonas de cima de nylon. El creciente predominio de
estos neumadticos dificiles presente un problema para
el fabricante de maquinas de medida de uniformidad.
Estas maquinas contindan siendo de la misma elevada
calidad que en los afios pasados (o incluso de calidad
mejorada), peo la medida de esta repetitividad con los
neumadticos de ensayo indica que la calidad de la ma-
quina no es estandar.

Ademas, la medida de estos neumaticos dificiles
presenta un problema para los fabricantes de neuma-
ticos. Si hay una gran incertidumbre en la medida de
sus caracteristicas (al menos cuando se mide con un
ciclo de tiempo comercialmente viable) el fabrican-
te de neumdtico no puede clasificar de forma fiable
en neumadtico en la categoria correcta dando lugar a
que los clientes no queden satisfechos o a pérdida de
ingresos debido a bajar de categoria a un neumadtico
innecesariamente.

Sumario de la invencion

La realizacién del ensayo por etapas de manera
que se reduce el impacto sobre las caracteristicas que
se miden aumenta la repetitividad del ensayo del neu-
madtico. La invencién proporciona un método y apara-
to para ensayar un neumatico de una manera repeti-
da.

En un aspecto de la invencién, se proporciona un
método para ensayar un neumatico que comprende las
etapas de:

montar el neumadtico en un eje giratorio;

aplicar una carga a un perimetro del neumatico
con un carro de carga mévil moviendo el carro de car-
ga en contacto con el perimetro del neumatico;

girar el neumatico y medir uno o mas parametros
en funcién de la posicién rotacional del neumadtico de-
terminando una posicién de parada de neumético de-
seada;

determinar una distancia de retraccion que serd re-
corrida por el carro de carga para descargar el neuma-
tico;

determinar un tiempo de retraccidn requerido para
que el carro de carga se mueva la distancia de retrac-
cion;

calcular el dngulo de rotacién que se producird du-
rante el tiempo de retraccidn;

deducir una posicién de retraccion en la que la re-
traccion debe empezar de manera que el carro de car-
ga completard la retraccién en la posicion de parada
del neumatico deseada; y
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empezar la retraccion de carro de carga en la posi-
cién de retraccién de neumitico.

En otro aspecto de la invencién, se proporciona un
aparato para ensayar un neumético que comprende:

un eje giratorio para hacer girar en una primera
direccién un neumatico que va a ser ensayado;

un carro de carga que se puede desplazar a lo lar-
go de un eje de retraccion perpendicular al eje para
poner en contacto el neumadticos que estd siendo en-
sayado, aplicando una carga al neumatico, y midiendo
los pardmetros del neumatico;

células de carga montadas en el carro de carga pa-
ra medir las fuerzas radiales ejercidas en el carro de
carga por el neumatico; y

un controlador para grabar los pardmetros del neu-
maticos medidos en funcién de la posicion rotacional,
en el que el controlador comprende:

(i) medios para determinar una posicién de parada
de neumatico deseada;

(i1) medios para determinar una distancia de re-
traccion que serd recorrida por el carro de carga para
descargar el neumaético;

(iii) medios para determinar un tiempo de retrac-
cién requerido para que el carro de carga se mueva la
distancia de retraccion,

(iv) medios para calcular un dngulo de rotacién
que se producira durante el tiempo d retraccion;

(v) medios para deducir una posicién de retraccién
de neumatico en la que la retraccién debe empezar de
manera que el carro de neumdtico completard la re-
traccion en la posicioén d parada del neumatico desea-
da;y

(vi) medios para empezar la retraccién del carro
de carga en la posicién de retraccion de neumético.

Otras caracteristicas, beneficios y ventajas de la
invencion serdn evidentes de la siguiente descripcion
detallada de una realizacion preferida de la misma to-
mada en combinacién con la figura de dibujos adjun-
ta.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una representacion de diagrama de
flujo de un método de funcionamiento de una maqui-
na de ensayo de uniformidad de acuerdo con una rea-
lizacién de la presente invencién.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Una causa de la no repetitividad relacionada con el
neumatico es la practica comiin de detener la rotacién
del neumdtico para permitir el marcaje, o bien dentro
de la zona de ensayo, o especialmente, en una estacion
siguiente de la maquina. Esto hace que el neumatico
tenga un “consolidacién”, uno de los cuales perma-
necerd después de que el neumdtico se halla llevado
de nuevo a la entrada de la maquina para ser ensaya-
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do de nuevo. Aunque puede parecer que esto no es
tanto problema para los fabricantes de neuméticos en
término de su procesamiento del neumadtico, dado que
todas las decisiones de clasificacion ya han sido toma-
das en ese momento, en muchos casos, el desarrollo
del proceso hace que el neumdtico sea conducido a
continuacién a una maquina de medida de equilibra-
do (tal como una AIT-238 fabricada por ITW Ride
Quality Products), en la que el “consolidaciéon” del
neumdtico puede producir medidas de equilibrado in-
correctas que se tomen las consecuentes decisiones de
clasificacion.

Esto hace que se pueda superar haciendo avanzar
la descarga del neumético de manera que la carga so-
bre el neumadtico se retira en el momento en el que el
neumadtico estd parado. Los expertos en la técnica de
control de méaquinas de uniformidad entenderdn que
existen distintas formas de llevar a cabo este control.
En esta realizacion descrita, la maquina de uniformi-
dad d neumaticos es operada de acuerdo con un mé-
todo que consta de tres etapas esquematizadas en la
Figura 1. Una posicién de parada deseada estd identi-
ficada en la etapa 210. La distancia que la rueda car-
gada necesitard retraer para dejar libre el neumatico,
se determina en la etapa 220, en base a las medidas
del radio exterior del neumdtico realizadas cuando el
neumdtico estaba cargado. Desde esta distancia y la
velocidad de movimiento conocida del carro de carga
de rueda, se calcula el tiempo necesario para retraer
esta distancia en la etapa 230. Un dngulo de rotacién
del neumatico que ocurriria durante el tiempo de re-
traccién se determina en la etapa 240 y una posicién
en la que la retraccion deberia comenzar se deduce en
la etapa 250. Cuando el neumatico estd en una orien-
tacion desde la cual se puede detener en el momento
determinado en la etapa anterior y da lugar a que el
neumadtico se pare en la posicién deseada, comienzan
simultdneamente la retraccién de la rueda cargada y
la detencién del eje del neumatico. Esto hace que la
rueda cargada se liebre del contacto con el neumatico
al igual que de los topes del eje (etapas 260-290).

Como se puede observar a partir de la descripcion
anterior, manipulando el neumdtico durante el ensa-
yo de manera que se reduzca al minimo los efectos
del aparato de ensayo sobre las caracteristicas de uni-
formidad del neumatico, se puede obtener un ensa-
yo de uniformidad més repetitivo. Aunque la presente
invencién se ha descrito con cierto grado de particu-
laridad, es intencién que la invencidn incluya todas
las modificaciones y alteraciones del disefio expuesto
que entran dentro del campo de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para ensayar un neumdtico, que
comprende las etapas de:

montar el neumadtico en un eje giratorio;

aplicar una carga a un perimetro de neumatico con
un carro de carga mévil moviendo el carro de carga en
contacto con el perimetro del neumatico;

hacer girar el neumadtico y medir uno o mds para-
metros en funcién de la posicion rotacional del neu-
matico;

determinar una posicion de parada deseada (210);

determinar una distancia de retraccién (220) que
serd recorrida por el carro de carga para descargar el
neumético;

determinar un tiempo de retraccién (230) requeri-
do para que el carro de carga se mueva la distancia de
retraccion;

calcular un 4dngulo de rotacién (240) que se pro-
ducird durante el tiempo de retraccion;

deducir una posicién de retraccién de neumaético
(250) en la que la retraccién debe empezar de mane-
ra que el carro de carga complete la retraccién en la
posicién de parada de neumatico deseada; y

iniciar la retraccion del carro de carga (270) en la
posicién de retraccion.

2. Un aparato para ensayar un neumatico que com-
prende:

un eje giratorio para hacer girar un neumatico que
va a ser ensayado en una primera direccion;
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un carro de carga que se puede mover a lo largo
de un eje de retraccidn perpendicular al eje para po-
ner en contacto el neumatico que estd siendo ensaya-
do, aplicando una carga al neumético, y midiendo los
pardmetros del neumatico;

células de carga montadas en el carro de carga pa-
ra medir las fuerzas radiales ejercidas sobre el carro
de carga por el neumatico; y

un controlador para grabar los pardmetros del neu-
matico medidos en funcién de la posicién rotacional
del neumédtico, caracterizado porque el controlador
comprende:

(i) medios para determinar una posicién de parada
deseada;

(i) medios para determinar una distancia de re-
traccién que serd recorrida por el carro de carga para
descargar el neumético;

(ii1) medios para determinar un tiempo de retrac-
cién requerido para que el carro de carga se mueva la
distancia de retraccion;

(iv) medios para calcular un dngulo de rotacién
que se producira durante el tiempo de retraccion;

(v) medios para deducir una posicion de retraccién
de neumatico en la que la retracciéon debe comenzar
de manera que el carro de neumético completara la
retraccion en la posicién de parada de neumatico de-
seada; y

(vi) medios para comenzar la retraccion del carro
de carga en la posicidn de retraccion del neumatico.
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