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(54) MEMBRE DE VANNE D’UN INJECTEUR DE CARBURANT

(57) Membre de vanne (14) d’un injecteur de carbu-
rant (10), comprenant :
-un corps cylindrique (28) à une première extrémité (30)
duquel est formé un obturateur de vanne (32) définissant
une face mâle conique (34) adaptée à coopérer avec une
face complémentaire (36) femelle d’un siège de vanne

(38) intégré dans un corps de buse (16), le corps cylin-
drique (28) et l’obturateur (32) se raccordant selon une
ligne d’intersection (40),
caractérisé en ce que le membre de vanne (14) com-
prend au moins une première gorge (50) annulaire agen-
cée adjacente à la ligne d’intersection (40).
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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L’invention est relative à un injecteur de carbu-
rant pourvu d’un dispositif de renforcement du membre
de vanne de l’injecteur.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

[0002] Un injecteur de carburant comprend classique-
ment un membre de vanne ou appelé communément
une aiguille pilotée en ouverture et en fermeture en fonc-
tion de la pression régnant dans une chambre de con-
trôle, laquelle pression est fonction de la position d’une
électrovanne de contrôle. L’aiguille est coulissante à l’in-
térieur d’un alésage du corps de buse, dans lequel une
extrémité de l’aiguille est agencée de manière étanche
avec un siège de buse prévu sur une surface interne de
l’alésage du corps de buse, afin de contrôler l’alimenta-
tion en carburant à travers des trous d’injection situés à
travers la paroi du corps de buse. Le carburant est à
haute pression et circule dans l’injecteur du canal d’en-
trée vers les trous d’injection. La pression exercée sur le
siège de buse crée des usures qui génèrent des varia-
tions de distribution de pression de carburant dans les
trous d’injection et de plus la pression d’ouverture de
l’aiguille dans la chambre de contrôle varie à une pres-
sion donnée. L’objet de la présente invention est de four-
nir une solution qui résout ces inconvénients.

RESUME DE L’INVENTION

[0003] La présente invention se propose de résoudre
ces problèmes par un dispositif de renforcement du
membre de vanne de l’injecteur. Le membre de vanne
d’un injecteur de carburant comprend un corps cylindri-
que à une première extrémité duquel est formé un obtu-
rateur de vanne définissant une face mâle conique adap-
tée à coopérer avec une face complémentaire femelle
d’un siège de vanne intégré dans un corps de buse. Le
corps cylindrique et l’obturateur se raccorde selon une
ligne d’intersection. Le membre de vanne comprend au
moins une première gorge annulaire agencée adjacente
à la ligne d’intersection.
[0004] Dans un premier mode de réalisation la premiè-
re gorge annulaire du membre de vanne est agencée sur
le corps cylindrique du membre de vanne, adjacente à
la ligne d’intersection. Dans un second mode de réalisa-
tion, la première gorge annulaire du membre de vanne
est agencée sur la face male conique de l’obturateur,
adjacente à la ligne d’intersection. Dans un troisième mo-
de de réalisation, le membre de vanne comprend une
deuxième gorge annulaire adjacente à la ligne d’inter-
section, l’une des deux gorges est agencée sur le corps
cylindrique d’un côté de la zone d’intersection et l’autre
des deux gorges est agencée sur l’obturateur de l’autre
côté de la ligne d’intersection. De plus le profil de la gorge

annulaire peut être semi-circulaire. Le profil de la gorge
annulaire peut être aussi polygonal. De plus la gorge
peut être obtenue par les caractéristiques suivantes :
D/D40 < 0,9 et H< 0,2 mm, dans lequel D est le diamètre
du membre de vanne au niveau de la gorge agencé soit
au-dessus de la ligne d’intersection soit au-dessous de
la ligne d’intersection, D40 est le diamètre du membre
de vanne au niveau de la ligne d’intersection et H est la
distance entre la ligne d’intersection et le fond de la gorge
agencé soit au-dessus de la ligne d’intersection soit au-
dessous de la ligne d’intersection . Dans un autre mode
de réalisation le membre de vanne d’un injecteur de car-
burant comprend un corps cylindrique à une première
extrémité duquel est formé un obturateur de vanne défi-
nissant une face mâle conique adapté à coopérer avec
une face complémentaire femelle d’un siège de vanne,
le corps cylindrique et l’obturateur se raccordant selon
une ligne d’intersection. Le corps cylindrique comprend
au moins deux diamètres différents définissant entre eux
un épaulement adjacent à la ligne d’intersection. De plus
un ensemble de buse comprend un membre de vanne
adapté à coulisser dans l’alésage du corps de buse, le
membre de vanne telle que définit dans les modes de
réalisations précédents de l’invention. De plus un injec-
teur comprend l’ensemble de buse tel que décrit précé-
demment.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0005] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
l’invention apparaîtront à la lecture de la description dé-
taillée qui suit, et en regard des dessins annexés donnés
à titre d’exemple non limitatif et sur lesquels:

La figure 1 est un vue d’ensemble d’un injecteur
La figure 2 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un premier mode de réalisation
La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d’un
membre de vanne selon un deuxième mode de réa-
lisation.
La figure 4 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un troisième mode de réalisation.
La figure 5 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un quatrième mode de réalisation.
La figure 6 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un cinquième mode de réalisation.
La figure 7 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un sixième mode de réalisation.
La figure 8 est une vue en coupe d’un membre de
vanne selon un septième mode de réalisation.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PRE-
FERES

[0006] Pour faciliter et clarifier la description qui suit,
l’orientation de haut en bas est choisi arbitrairement et,
les mots et expressions tels que "ci-dessus, dessous,
dessus, dessous, haut, bas ..." peuvent être utilisés sans
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aucune intention de limiter l’invention.
[0007] Selon la figure 1, est décrit un mode de réalisa-
tion de l’invention se rapportant à un injecteur 10 de car-
burant, ici un injecteur diesel bien que l’invention soit
intégralement transposable à un injecteur essence ou de
tout autre carburant. La description détaillera les élé-
ments de l’invention et restera plus succincte et générale
quant aux éléments environnants.
[0008] Selon la figure 1, l’injecteur 10 s’étend selon un
axe longitudinal X et comprend de bas en haut, selon le
sens conventionnel et non limitatif des figures, un en-
semble de buse 12 comprenant un membre de vanne 14
ou aussi appelé aiguille 14 agencée dans un corps de
buse 16, un ensemble de vanne de contrôle 18 agencé
dans un corps de vanne 20, un actionneur 22 agencé
dans un corps d’actionneur 24. Le membre de vanne 14
est agencée axialement coulissante dans un alésage 26
cylindrique longitudinal du corps de buse. L’ensemble de
buse 12, l’ensemble de vanne de contrôle 18 et l’action-
neur 22 sont maintenus ensemble par un écrou 25.
[0009] Comme décrit dans les figures 1 et 2, le membre
de vanne 14 comprend un corps cylindrique 28 présen-
tant à une première extrémité 30 un obturateur de vanne
32 définissant une face mâle conique 34 adaptée à coo-
pérer avec une face complémentaire femelle conique 36
d’un siège de vanne 38. Le corps cylindrique 28 et l’ob-
turateur 32 se raccordent selon une ligne d’intersection
40. Le corps de buse 16 comprend un fût 42, le siège de
vanne 38 et un sac 44 pourvu de trous d’injection 46. Le
corps de buse 16 s’étend le long d’un axe longitudinal X.
Le corps de buse 16 définit l’alésage 26 cylindrique lon-
gitudinal le long de l’axe longitudinal X ouvert à une pre-
mière extrémité 48 et comprenant une deuxième extré-
mité 49 qui est au contact du siège conique 38. Le sac
44 est agencé au sommet du siège conique 38. Le siège
conique 38 comprend la face conique femelle 36.
[0010] Dans un premier mode de réalisation de l’inven-
tion et selon la figure 2, le membre de vanne 14 comprend
une première gorge 50 annulaire qui est adjacente à la
ligne d’intersection 40. La gorge 50 est adjacente veut
dire ici selon la définition des dictionnaires Larousse et
Académie française que la gorge est contiguë, attenante,
voisine, proche de la ligne d’intersection 40. Selon la fi-
gure 2, la première gorge annulaire 50 est située sur le
corps cylindrique 28 du membre de vanne 14 et proche
de la ligne d’intersection 40. La gorge 50 comprend un
fond de gorge 53.
[0011] Dans un second mode de réalisation et comme
décrit dans la figure 3, une deuxième gorge 51 annulaire
du membre de vanne 14 est agencée sur la face mâle
conique 34 du membre de vanne. La deuxième gorge 51
est adjacente à la ligne d’intersection 40. Selon la figure
3, la gorge annulaire 51 comprend un fond de gorge 55.
[0012] Dans une troisième mode de réalisation et com-
me décrit dans la figure 4, le membre de vanne 14 com-
prend la première gorge 50 de forme annulaire et la
deuxième gorge 51. Les deux gorges 50,51 sont de forme
annulaire. La première gorge 50 est agencée sur le corps

cylindrique 28 d’un côté de la ligne d’intersection 40 et
la deuxième gorge 51 est agencée sur l’obturateur 32 de
l’autre côté de la ligne d’intersection 40. Le profil P de la
gorge 50, 51 est de forme semi-circulaire comme décrit
dans la figure 4.
[0013] La gorge 50,51 peut présenter différents profils
P. Comme décrit dans les figures 2, 3 et 4, le profil P de
la gorge 50,51 annulaire du membre de vanne est semi-
circulaire mais le profil P peut être de toute autre forme.
Le membre de vanne 14 définit un diamètre de gorge D
qui se mesure au niveau du fond de gorge 53, 55 de la
gorge 50,51. Comme décrit dans les figures 2, 3 et 4, le
corps cylindrique 28 du membre de vanne définit de plus
un diamètre D40 mesuré au niveau de la ligne d’inter-
section 40. De plus est défini sur le membre de vanne
14 une distance H mesurée entre la ligne d’intersection
40 et le fond de gorge 53, 55. La distance H est parallèle
à l’axe X. La gorge 50, 51, présente les caractéristiques
suivantes:

- Ratio = D/D40 < 0,9 et,
- H < 0,2 mm.

dans lesquels pour la première gorge 50, D est le dia-
mètre D50 de la première gorge 50 et H est la distance
H50 mesurée entre la ligne d’intersection 40 et le fond
de gorge 53 de la première gorge. De même pour la
deuxième gorge 51, D est le diamètre D51 de la gorge
51 et H est la distance H51 mesurée entre la ligne d’in-
tersection 40 et le fond de gorge 55 de la deuxième gorge.
[0014] Dans un quatrième mode de réalisation de l’in-
vention et selon la figure 5, le membre de vanne 14 com-
prend une première gorge 50 annulaire qui est adjacente
à la ligne d’intersection 40. La gorge 50 est de forme
polygonale. Comme décrit dans la figure 5, la première
gorge annulaire 50 est située sur le corps cylindrique 28
du membre de vanne 14 et proche de la ligne d’intersec-
tion 40.
[0015] Dans un cinquième mode de réalisation et com-
me décrit dans la figure 6, la deuxième gorge 51 annulaire
du membre de vanne 14 est agencée sur la face mâle
conique 34 du membre de vanne. La deuxième gorge 51
est de forme polygonale. La deuxième gorge 51 est ad-
jacente à la ligne d’intersection 40. Le membre de vanne
14 définit un diamètre de gorge D51 mesuré au niveau
du fond de gorge 55.
[0016] Dans un sixième mode de réalisation et comme
décrit dans la figure 7, le membre de vanne 14 comprend
la première gorge 50 annulaire agencée sur le corps cy-
lindrique 28 et la deuxième gorge 51 annulaire agencée
sur la face mâle conique 34 du membre de vanne. Les
deux gorges 50, 51 sont de forme polygonale. Les deux
gorges 50,51 sont adjacentes de la ligne d’intersection
40. Le membre de vanne 14 définit un diamètre de gorge
D50 situé au niveau de la gorge 50 et un diamètre D51
situé au niveau de la gorge 51. Les deux diamètres D50,
D51 sont mesurés à partir des fonds de gorge 53,55. La
valeur du diamètre D51 est inférieure de la valeur du
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diamètre D50. Le profil P de la gorge 50, 51 comme décrit
dans les figures 5,6 et 7 présente les mêmes caractéris-
tiques que le profil P de la gorge 50, 51 semi-circulaire
des trois premiers modes de réalisations comme décrit
dans les figures 2,3 et 4. Les caractéristiques de la gorge
50,51 polygonale sont les suivantes:

- Ratio = D/D40 < 0,9 et,
- H < 0,2 mm.

dans lesquels pour la première gorge 50, D est le dia-
mètre D50 de la première gorge 50 et H est la distance
H50 mesurée entre la ligne d’intersection 40 et le fond
de gorge 53 de la première gorge. De même pour les
caractéristiques de la deuxième gorge 51, D est le dia-
mètre D51 de la gorge 51 et H est la distance H51 me-
surée entre la ligne d’intersection 40 et le fond de gorge
55 de la deuxième gorge.
[0017] Dans une alternative à tous les modes précé-
dents le profil P de la gorge 50,51 peut avoir toute autre
forme comme une forme ovale.
[0018] Dans un septième mode de réalisation de la
même invention comme décrit dans la figure 8, le mem-
bre de vanne 14 comprend un épaulement 70 définit sur
le corps cylindrique 28 du membre de vanne. Ce mode
de réalisation résout les mêmes problèmes que les mo-
des de réalisations précédentes c’est à dire entre autre
la réduction de l’endommagement du siège 34 lors des
contacts répétés entre le membre de vanne 14 et le siège
38. Selon la figure 8, L’épaulement 70 est agencé adja-
cent de la ligne d’intersection 40. De plus l’épaulement
70 comprend une face d’épaulement 72 tournée du côté
du corps cylindrique 28 du membre de vanne. L’épaule-
ment 70 présente les caractéristiques suivantes :

- D14/D40 <0,9
- H70 < 0,2 mm.

dans lequel :

D14 est un diamètre au niveau du corps cylindrique
28 au-dessus de l’épaulement 70, D40 est le diamè-
tre au niveau de la ligne d’intersection 40 qui est
identique au diamètre de l’épaulement 70 et H70 est
la distance entre la ligne d’intersection 40 et la face
d’épaulement 72. La distance H70 est en millimètre
et elle est mesurée entre la ligne d’intersection 40
et une ligne transversale 74 comme décrit dans la
figure 8. La ligne 74 est la ligne qui se situe au niveau
du bord de la face d’épaulement 72. Dans une alter-
native à ce mode de réalisation, la face d’épaulement
72 peut être transversale à l’axe longitudinal X.

[0019] Dans ce chapitre nous allons décrire le fonc-
tionnement de l’injecteur 10. Comme décrit dans la figure
1, lorsque l’actionneur 22 est électriquement alimenté, il
attire l’armature magnétique 52 et la tige de vanne 54
qui sont fixés ensemble, ce qui ouvre le canal d’évacua-

tion (non représenté) et permet au carburant enfermé
dans la chambre de contrôle 56 de s’évacuer vers un
circuit basse pression (non représenté). Alors la pression
diminue dans la chambre de contrôle 56 et l’aiguille 14
se déplace dans l’alésage 26 du corps de buse vers une
position ouverte dans laquelle la première extrémité 30
du membre de vanne 14 s’éloigne du siège 38 du corps
de buse. Par voie de conséquence une deuxième extré-
mité 58 du membre de vanne 14 vient au contact d’une
face inférieure 60 du corps de vanne.
[0020] Lorsque l’actionneur 22 n’est pas alimenté, l’en-
semble armature magnétique 52 et tige de commande
54 est repoussé par un ressort de vanne 62 vers une
position qui empêche au carburant de s’écouler vers le
canal d’évacuation qui est fermé, ce qui retient le carbu-
rant à haute pression qui y arrive. Alors la pression dans
la chambre de contrôle 56 remonte et l’aiguille 14 est
repoussée vers le bas par un ressort 64 d’aiguille et la
première extrémité 30 inférieure de l’aiguille est en con-
tact avec le siège 38 et la deuxième extrémité 58 supé-
rieure de l’aiguille est éloignée de la face inférieure 60
du corps de vanne.

LISTE DES REFERENCES UTILISEES

[0021]

10 injecteur
12 ensemble de buse
14 membre de vanne ou aiguille
16 corps de buse
18 ensemble de vanne de contrôle
20 corps de vanne
22 actionneur
24 corps d’actionneur alésage du corps de
26 buse
28 corps cylindrique de l’aiguille
30 première extrémité d’aiguille
32 obturateur
34 face mâle
36 face femelle
38 siège de vanne
40 ligne d’intersection
42 fût
44 sac
46 trous d’injection
48 première extrémité de corps de buse
49 deuxième extrémité de corps de buse
50 première gorge
51 deuxième gorge
52 armature
54 tige de vanne
56 chambre de contrôle
58 deuxième extrémité de l’aiguille
60 face inférieure du corps de vanne
62 ressort de vanne
64 ressort d’aiguille
70 épaulement
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72 face d’épaulement

X axe longitudinal
D40 diamètre au niveau de la ligne d’intersection
D50 diamètre au niveau de la gorge 50
D51 diamètre au niveau de la gorge 51
D14 diamètre au niveau du corps cylindrique
H50 distance axiale de la première gorge
H51 distance axiale de la deuxième gorge
H70 distance axiale de la face d’épaulement

Revendications

1. Membre de vanne (14) d’un injecteur de carburant
(10), comprenant :

- un corps cylindrique (28) à une première ex-
trémité (30) duquel est formé un obturateur de
vanne (32) définissant une face mâle conique
(34) adaptée à coopérer avec une face complé-
mentaire (36) femelle d’un siège de vanne (38)
intégré dans un corps de buse (16), le corps
cylindrique (28) et l’obturateur (32) se raccor-
dant selon une ligne d’intersection (40),
caractérisé en ce que le membre de vanne (14)
comprend au moins une première gorge (50)
annulaire agencée adjacente à la ligne d’inter-
section (40).

2. Membre de vanne (14) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que la première gorge
(50) annulaire du membre de vanne est agencée sur
le corps cylindrique (28) du membre de vanne, ad-
jacente à la ligne d’intersection (40).

3. Membre de vanne (14) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la première gorge (50) annulaire
du membre de vanne est agencée sur la face male
conique (34) de l’obturateur, adjacente à la ligne d’in-
tersection (40).

4. Membre de vanne (14) selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le membre de vanne (14) comprend une deuxième
gorge (51) annulaire adjacente à la ligne d’intersec-
tion (40),
l’une des deux gorges (50,51) est agencée sur le
corps cylindrique d’un côté de la zone d’intersection
et l’autre des deux gorges (50,51) est agencée sur
l’obturateur (32) de l’autre côté de la ligne d’inter-
section (40).

5. Membre de vanne (14) selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un profil (P) de la gorge (50,51) annulaire est
semi-circulaire.

6. Membre de vanne (14) selon l’une quelconque des
revendications 1 à 5, caractérisé en ce que le profil
(P) de la gorge (50,51) annulaire est polygonale.

7. Membre de vanne (14) selon l’une quelconque des
revendications 1 à 6, dans lequel la gorge (50,51)
est obtenue par les caractéristiques suivantes :

D/D40 < 0,9 et,
H< 0,2 mm,

dans lequel :

- D est le diamètre (D50, D51) du membre de
vanne (14) au niveau du fond de gorge (53,55),
- D40 est le diamètre du membre de vanne (14)
au niveau de la ligne d’intersection (40) et,
- H est la distance (H50, H51) entre la ligne d’in-
tersection (40) et la gorge (50,51).

8. Membre de vanne (14) d’un injecteur de carburant
(10), comprenant un corps cylindrique (28) à une
première extrémité (30) duquel est formé un obtura-
teur (32) de vanne définissant une face mâle conique
(34) adapté à coopérer avec une face complémen-
taire (36) femelle d’un siège de vanne (38), le corps
cylindrique (28) et l’obturateur (32) se raccordant se-
lon une ligne d’intersection (40),
caractérisé en ce que le corps cylindrique (28) com-
prend au moins deux diamètres différents (D14,
D40) définissant entre eux un épaulement (70) ad-
jacent à la ligne d’intersection (40).

9. Ensemble de buse (12) comprenant un membre de
vanne (14) adapté à coulisser dans l’alésage (26)
du corps de buse (16), le membre de vanne (14)
selon l’une quelconque des revendications précé-
dentes.

10. Injecteur (10) comprenant l’ensemble de buse (12)
selon la revendication 9.
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