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Uktad wejs’éiowy przedwzmacniacza stosowany w spektrometrii
zwlaszcza przy badaniach sygnal6w z proporcjonalnych detektoréw promieniowania jonizujacego

Przedmiotem wynalazku jest uktad wejsciowy przedwzmacniacza stosowany w spektrometrii, zwtaszcza
przy badaniach sygnatéw z proporcjonalnych detektoréw promieniowania jonizujacego. '

Problem wyrdznienia i badania sygnatéw o amplitudzie wigkszej od pewnej zaloZonej i okreslonej wartosci,
wystepuje w wielu zastosowaniach techniki impulsowej. W przypadku badania sygnatéw z proporcjonalnych
detektoréw promieniowania jonizujacego badZ innych urzadzen stosowanych w spektrometrii, trudnosci
w wyrdznieniu sygnatéw uZytecznych rosna, poniewaz oprécz zwyktych szumdéw przedwzmacniacza moga
pojawiaé sie sygnaty zaktdcajace, ktérych Zrédtem sa obwody wysokiego napigcia, tacznie z zasilaczem.

W znanych i stosowanych uktadach, trudnosci te omijano w ten sposéb, ze stosowano zasilacze wysokiego
napigcia odpowiednio wysokiej klasy a dodatkowo pomig¢dzy zasilacz wysokiego napigcia i licznik proporcjonal-
ny wtracano filtr. Rozwigzanie takie miato jednak te wade, Ze przy napieciach zasilajacych rzgdu 2 kV i wiecej
oraz poziomie sygnalu uzytecznego vz¢du miliwoltéw, filtr staje si¢ Zrédtem zaklGceni o poziomie poréwnywal-
nym zsygnatem uzytecznym. Ponadto stosowanie filtru zwigksza koszty i gabaryty urzadzenia pomiarowego.
Nie znane sa natomiast uktady wspéipracujace z licznikiem proporcjonalnym, w ktdrych eliminacja sygnatéw
zaktécajacych pochodzacych z obwoddw wysokiego napigcia- odbywataby sie¢ w stopniu wejSciowym przed-
wzmacniacza. ’

Celem wynalazku jest wyeliminowanie sygnaléw zaktdécajacych sygnal uzyteczny w uktadach zawieraja-
cych proporcjonalne detektory promieniowania jonizujacego za pomoca stopnia wejsciowego przedwzmacniacza.

Cel ten zostal osiagnigty przez skomstruowanie uktadu wejéciowego przedwzmacniacza zbudowanego na
dwéch lampach, ktérego siatka sterujaca pierwszej lampy, nazywanej dalej dolna, podtaczona jest przez rezystor
do masy, a siatka sterujaca drugiej lampy, nazywanej dalej gérna, podtaczona jest przez rezystor z anoda dolnej
lampy, natomiast katoda gérnej lampy jest podtaczona do anody dolnej lampy bezposrednio badZ przez rezystor.
Ponadto siatka gérnej lampy podtaczona jest przez kondensator do Zrédta sygnatéw uzytecznych, ktére stanowi
proporcjonalny detektor promieniowania jonizujacego ijednoczesnie przez ten sam kondensator irezystor do
Zrédta wysokiego napigcia, asiatka dolnej lampy jest podiaczona do Zrédta wysokiego napigcia przez
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kondensator i rezystor, natoimiast obciaZenie, ktére stanowi na przyktad stopiei wzmacniajacy, wlaczone jest
pomigdzy masg i dowolny punkt uktadu znajdujacy si¢ migdzy anoda dolnej lampy a katoda gérnej lampy.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest przede wszystkim to, ze dzigki podtaczeniu Zrédta wysokiego
napigcia przez analogiczne dwdjniki rezystorowo-pojemnosciowe do siatek sterujacych odpowiednio potaczo-
nych lamp, mozna wyeliminowaé sygnaly zakldcajace pochodzace z obwodu zasilania wysokim napigciem, to
znaczy mozna obnizyé wymagania stawiane odpowiednim urzadzeniom i elementom, a jednoczesnie speinié te
wszystkie wymagania, ktére stawia si¢ przedwzmacniaczom wspéipracu_]acym z proprocjonalnym detektorem
promieniowania jonizujacego.

Uktad wedlug wynalazku zostanie blizej objasniony na przyktadzie jego wykonania, przedstawionym na
rysunku, ktéry przedstawia schemat uktadu do badania sygnatéw z proporcjonalnych detektoréw promieniowa-
nia jonizujacego. '

Uklad sktada si¢ zlicznika proporcjonalnego 1 bedacego Zréddiem sygnatéw uzytecznych, z zasilacza
wysokiego napigcia 2, ukladu wejsciowego przedwzmacmacza 3 i wzmacniacza 4, stanowigcego obciazenie dla
uktadu 3.

Dziatanie ‘uktadu jest nastgpujace. W stanie spoczynkowym, wtedy, gdy zaréwno z licznika 1jak i zasilacza
wysokiego napigcia 2 nie przychodza zadne sygnalty, na wyjsciu uktadu nie ma zadnych sygnatéw. Jezeli na
wyjéciu zasilacza wysokiego napigcia pojawi si¢ sygnat zmienny, na przyktad te¢tnienia zasilacza, wtedy na siatce
sterujacej lampe dolng 5 i siatce sterujacej lampg gérna 10, pojawi si¢ ten sygnal w tej samej fazie.

Jezeli parametry elementéw 8i 13,7112, 6i11,9i 14, 51 10 maja dostatecznie zblizone wartosci, wtedy,
przy pominigciu wplywu asymetrii wywotanej obecnoscia licznika 1, potencjat na anodzie lampy dolnej 5 nie
moze si¢ zmieniaé, tzn. na wyjsoiu uktadu nie pojawi si¢ Zaden sygnat. Impedancja wejsciowa dla takich
sygnatéw jest wielokrotnie mniejsza od impedancji wejsciowej pojedynczego stopnia, co w tym przypadku ma
istotne, korzystne znaczenie. Jezeli w uktadzie jest naruszona symetria, np. pomi¢dzy parametramilamp 5 i 10,
wtedy naruszajac odpowiednio symetri¢ innej pary elementéw, np. 9 i14, 8 i13, mozna znowu uzyskaé
symetrie. Zerowa warto$¢ sygnalu wyjsciowego przy niezerowym sygnale na wyjéciu zasilacza wysokiego
napigcia 2, mozna dla niektorych rodzaji asymetrii uzyskaé réwniez przez zmiang punktu podtaczenia
kondensatora 16, zblizajac ten punkt do katody lampy gérnej 10. Dla sygnaléw pojawiajacych si¢ w miejscu
podiaczenia licznika 1 badZ innego Zrédta sygnatéw podisczonego do wysokiego napigcia, impedancja
wejsciowa widziana poprzez kondensator 12 jest bardzo duza, poniewaz uktad pracuje wtedy jako wtérnik.

Wplyw asymetrii uktadu wywotany obecnoscia licznika 1, moze by¢ zmniejszony przez podlaczenie
analogicznego licznika do wezta w ktérym podtaczone sg kondensator 7 i rezystor 8. Tak wersja uktadu stwarza
" mozliwos¢ eliminacji cz¢sci sygnatéw z licznika 1, na przyktad jego biegu wtasnego. '

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad wejsciowy przedwzmacniacza, stosowany w spektrometrii, zwtaszcza przy badaniach sygnatéw
z proporcjonalnych detektoréw promieniowania joni.ujacego, zbudowany zdwdch lamp,  z ktérych jedna
nazwana dalej dolng posiada siatke sterujaca podiaczona do masy przez rezystor, a katode podtaczong do masy
bezposrednio lub przez rezystor, a druga lampa nazywana dalej gérng posiada siatke sterujaca podtaczong przez
rezystor do anody dolnej lampy, a katode podiaczong do anody dolnej lampy bezposrednio lub przez rezystor,
amamienny tym, Ze ponadto siatka gérnej lampy podiaczona jest przez kondensator do Zrédia sygnatéw
ugytecznych, ktére stanowi proporcjonalny detektor promieniowania jonizujacego i jednoczesnie przez ten sam
kondensator irezystor do Zrdédta wysokiego napigcia, asiatka dolnej lampy jest podtaczona do Zrédia
wysokiego napigcia przez kondensator irezystor, natomiast obcigzenie, ktére stanowi na przykiad stopiefi
wzmacniajacy, wiaczone jest pomigdzy mase i dowolny punkt uktadu znajdujacy sig migdzy anoda dolnej lampy
a katoda gérnej lampy.

2. Uktad wedlug zastrz.1, znamienny tym, ze pomigdzy punkt polaczeri rezystora i pojemnofci,
aczacych Zrédto wysokiego napigcia i siatk ¢ sterujaca dolnej lampy, a mase, wiaczony jest dodatkowy detektor
promieniowania jonizujacego.
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