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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest drukarka 3D (three-dimensional — z ang. tréjwymiarowa)
przeznaczona do wykonywania tréjwymiarowych obiektéw fizycznych w technologii SL (Stereolitogra-
phy — z ang. stereolitografia).

Technologia SL polega na wytwarzaniu tréjwymiarowych obiektéw fizycznych z zywic fotopolime-
ryzacyjnych, ktére ulegajg polimeryzacji pod wptywem swiatta.

Za pomocg drukarek 3D mozna wytworzy¢ wiele nawet bardzo skomplikowanych ksztattow prze-
strzennych i gotowych obiektéw fizycznych np. protez, zabawek, ubran, modeli, ktére wczesniej zostaty
zaprojektowane za pomocg komputera.

Z opisu amerykanskiego wynalazku US5344298 znane jest urzgdzenie do wykonywania obiek-
téw trojwymiarowych przez stereolitografie, jest to system wytwarzajgcy tréjwymiarowe obiekty przez
tworzenie przekrojéw poprzecznych tworzonego obiektu w wybranych ptaszczyznach w ciekiym
osrodku zdolnym zmienia¢ swoj stan skupienia w odpowiedzi na odpowiednig synergiczng stymulacje
promieniowaniem, bombardowanie czgstkami lub reakcje chemiczne, sukcesywnie odwzorowujgc ko-
lejne warstewki przylegtych przekrojow obiektu, bedgcych automatycznie formowanych i scalanych ze
sobg dostarczajgc stopniowo narastajgcego pozadanego obiektu, dzieki temu obiekt tréojwymiarowy
jest formowany przez rzeczywiste ptaszczyzny w ciektym osrodku podczas procesu formowania.

Z miedzynarodowego opisu wynalazku W02014126830 znany jest sposéb i urzgdzenie do wy-
robow tréjwymiarowych polegajacy na tworzeniu tréjwymiarowego obiektu przez (a) przygotowanie
nosnika i ptyty nosnej, ptyta nosna sktada sie z elementu potprzepuszczalnego, element pétprzepusz-
czalny sktada sie z powierzchni nosnej, pomiedzy powierzchnig nosng a nosnikiem tworzy sie obszar
powstawania przy udziale ptynu drogg przez element pétprzepuszczalny ze zrédtem inhibitora polime-
ryzacji; (b) wypetnienie obszaru powstawania ptynem ulegajgcym polimeryzacji, ktory to ptyn kontak-
tuje sie z ptyta nosna; (c) napromieniowanie obszaru powstawania przez ptyte nosng, aby wytworzy¢
obszar statego polimeru w obszarze powstawania, podczas powstawania lub utrzymywania ciektego
filmu warstwa emulsji sktada sie z ptynu ulegajgcego polimeryzacji tworzacego sie pomiedzy regionem
zestalonego polimeru i ptytg no$ng, w ktérym polimeryzacja ptynnego filmu jest hamowana przez inhi-
bitor polimeryzacji; i (d) wysuwanie nosnika z rejonem polimeryzacji przylegajagcym do tego obszaru
powstawania na ptycie nosnej tworzgc kolejny obszar powstawania pomiedzy rejonem polimeryzacji
a ptytg nosng do wypetnienia kolejnego obszaru powstawania z ptynem ulegajgcym polimeryzaciji tak
jak w kroku (a). Opisano réwniez urzgdzenie do realizacji tego sposobu.

Przedstawione wyzej rozwigzania jak i rozwigzania znane z ogélnego stanu techniki wykorzystujg
wysokoenergetyczne promieniowanie takie jak promieniowanie UV, Swiatto lasera, lampy projekcyjne.

Celem wzoru uzytkowego byto dostarczenie drukarki 3D bazujgcej na technologii SL i wykorzy-
stujgcej niskoenergetyczne zrédto Swiatta.

Istota wzoru uzytkowego jest drukarka 3D przeznaczona do wykonywania tréjwymiarowych
obiektow fizycznych w technologii SL, sktadajgca sie z zamknietej obudowy nieprzepuszczajgcej sSwia-
tta, wewnatrz ktérej znajdujg sie: otwarty zbiornik z przezroczystym dnem, wewnatrz ktérego znajduje
sie zywica fotopolimeryzacyjna, ruchomy wspornik, na ktérego dolnej powierzchni powstaje drukowany
przedmiot tréjwymiarowy, zbiornik wyrdwnawczy z zywicg fotopolimeryzacyjng, przy czym pod przezro-
czystym dnem otwartego zbiornika znajduje sie zrédto Swiatta, a pomiedzy Zzrédtem Swiatta a przezro-
czystym dnem znajduje sie uktad soczewek powigkszajgcych, charakteryzujgca sie tym, ze zrédto swia-
tta jest w postaci wyswietlacza urzgdzenia mobilnego, a na wewnetrznej stronie przezroczystego dna
otwartego zbiornika znajduje sie folia separujgca oddzielajgca przezroczyste dno od zywicy fotopolime-
ryzacyjnej, ponadto przezroczyste szkto wykonane jest ze szkta kwarcowego, a folia separujgca jest
folig PCV z domieszkg silikonu.

Korzystnie zrodto swiatta jest wyswietlaczem telefonu komérkowego.

Korzystnie ukfad soczewek powiekszajgcych jest typu F-Theta.

Korzystnie zywica fotopolimeryzacyjna jest zywicg akrylowg fotopolimeryzacyjna.

Termin ,urzadzenie mobilne” wedtug wzoru uzytkowego oznacza przenosne urzgdzenie elektro-
niczne przetwarzajgce dane i wyposazone w wyswietlacz. Urzgdzeniami mobilnymi sg wiec np. telefon
komodrkowy, tablet, laptop.

Zastosowanie jako zrédta Swiatta ekranu urzgdzenia mobilnego znacznie upraszcza budowe dru-
karki 3D, gdyz urzgdzenie wyswietlajgc odpowiedni obraz powoduje polimeryzacje zywicy oraz steruje
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procesem powstawania wydruku tréjwymiarowego, w szczegoélnosci steruje tez podnoszeniem rucho-
mego wspornika, na ktérego dolnej powierzchni powstaje wydruk tréojwymiarowy. Ekran urzgdzenia mo-
bilnego w szczegdlnosci ekran telefonu komérkowego jest urzgdzeniem energooszczednym i trwatym,
co korzystnie wptywa na walory uzytkowe i ekonomiczne wzoru uzytkowego.

Zastosowanie uktadu soczewek powiekszajgcych typu F-Theta (majgcych skorygowang dystor-
sje) pozwala na tworzenie wiekszych wydrukéw 3D oraz na zwiekszenie kontrastu pomiedzy naswietla-
nym i nienaswietlanym obszarem zywicy fotopolimeryzacyjnej w otwartym zbiorniku.

Znajdujgca sie na wewnetrznej stronie dna, wykonanego ze szkfa kwarcowego, otwartego zbior-
nika folia separujgca oddziela dno od zywicy fotopolimeryzacyjnej, co utatwia proces polimeryzacji, po-
niewaz zywica nie fgczy sie z folig separujaca.

Drukarka 3D wedtug wzoru uzytkowego sktada sie z zamknietej obudowy nieprzepuszczajgcej
Swiatta, wewnatrz ktorej znajduja sie: otwarty zbiornik z przezroczystym dnem, wewnatrz ktérego znaj-
duje sie zywica fotopolimeryzacyjna, ruchomy wspornik, na ktérego dolnej powierzchni powstaje dru-
kowany przedmiot tréjwymiarowy, zbiornik wyréwnawczy z zywicg fotopolimeryzacyjng. Pod przezro-
czystym dnem otwartego zbiornika znajduje sie zrodto swiatta w postaci wyswietlacza urzadzenia
mobilnego. W miare powstawania wydruku 3D ruchomy wspornik jest podnoszony umozliwiajgc po-
wstawanie kolejnych warstw wydruku 3D. Ubytek zywicy fotopolimeryzacyjnej w otwartym zbiorniku
jest uzupetniany samoczynnie ze zbiornika wyréwnawczego. Folia separujagca znajdujgca sie na gornej
powierzchni przezroczystego dna otwartego zbiornika zapobiega tgczeniu sie zywicy fotopolimeryza-
cyjnej z przezroczystym dnem.

Natomiast pomiedzy przezroczystym dnem otwartego zbiornika a zrédtem sSwiatta znajduje sie
uktad soczewek powiekszajgcych obraz wyswietlany przez zrodto swiatta.

Powierzchnie styku zrédta swiatta i przezroczystego dna otwartego zbiornika, zrodta swiatta
i ukfadu soczewek powiekszajgcych, uktadu soczewek powiekszajgcych i przezroczystego dna otwar-
tego zbiornika scisle do siebie przylegaja.

Wzér uzytkowy przedstawiono w korzystnych przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym od-
powiednie figury przedstawiajg:

Fig. 1 schematyczne przedstawienie drukarki 3D.

Przedstawiona na fig. 1 drukarka 3D sktada sie z zamknietej obudowy 1 nieprzepuszczajgcej
Swiatta, wewnatrz ktérej znajdujg sie: otwarty zbiornik 2 z przezroczystym dnem 2a, wewnatrz ktérego
znajduje sie zywica fotopolimeryzacyjna 3, ruchomy wspornik 4, na ktérego dolnej powierzchni powstaje
drukowany przedmiot trojwymiarowy 5, zbiornik wyréwnawczy 6 z zywicg fotopolimeryzacyjng 3. Pod
przezroczystym dnem 2a otwartego zbiornika 2 znajduje sie zrodto swiatta 7 w postaci wyswietlacza
urzgdzenia mobilnego, na wewnetrznej stronie przezroczystego dna 2a otwartego zbiornika 2 znajduje
sie folia separujgca 2b oddzielajgca przezroczyste dno 2a od zywicy fotopolimeryzacyjnej 3. Natomiast
pomiedzy przezroczystym dnem 2a a zrodtem sSwiatta 7 znajduje sie uktad soczewek powiekszajgcych 8
obraz wyswietlany przez zrédto Swiatta 7.

Chociaz na fig. 1 zrédio Swiatta 7 jest mniejsze od przezroczystego dna 2a, to mozliwe sg alter-
natywne rozwigzania, w ktérych zrédto Swiatta 7 jest wieksze od przezroczystego dna 2a lub w ktérych
zrodio Swiatta 7 ma takie same wymiary jak przezroczyste dno 2a.

Zastrzezenia ochronne

1. Drukarka 3D przeznaczona do wykonywania tréjwymiarowych obiektdéw fizycznych w techno-
logii SL sktadajgca sie z zamknietej obudowy (1) nieprzepuszczajgcej swiatta, wewnatrz ktorej
znajdujg sie: otwarty zbiornik (2) z przezroczystym dnem (2a), wewnatrz ktérego znajduje sie
zywica fotopolimeryzacyjna (3), ruchomy wspornik (4), na ktérego dolnej powierzchni powstaje
drukowany przedmiot tréjwymiarowy (5), zbiornik wyréwnawczy (6) z zywica fotopolimeryza-
cyjng (3), przy czym pod przezroczystym dnem (2a) otwartego zbiornika (2) znajduje sie zrodto
Swiatta (7), a pomiedzy Zrédtem Swiatta a przezroczystym dnem znajduje sie uktad soczewek
powiekszajgcych, znamienna tym, ze zrédto swiatta (7) jest w postaci wyswietlacza urzgdze-
nia mobilnego, a na wewnetrznej stronie przezroczystego dna (2a) otwartego zbiornika (2)
znajduje sie folia separujgca (2b) oddzielajgca przezroczyste dno (2a) od zywicy fotopolime-
ryzacyjnej (3), ponadto przezroczyste szkto (2a) wykonane jest ze szkta kwarcowego, a folia
separujgca (2b) jest folig PCV z domieszka silikonu.
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2. Drukarka 3D wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zrodto swiatta (7) jest wyswietlaczem tele-
fonu komérkowego.

3. Drukarka 3D wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze ukfad soczewek powiekszajg-
cych (8) jest typu F-Theta.

4. Drukarka 3D wedtug zastrz. 1, znamiennatym, ze zywica fotopolimeryzacyjna (3) jest zywicg
akrylowg fotopolimeryzacyjna.
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