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(Berlin, Niemcy).

Sposob wzbogacania rud przez wsplywanie.

Zgloszono 1 marca 1932 T.
Udzielono 30 maja 1933 r.
Pierwszenstwo: 2 marca 1931 r. (Wielka Brytanja).

Wynalazek niniejszy dotyczy wzboga-
cania mineraléw przez wsptywanie, a zwla-
szcza sposobu wzbogacania rud utlenio-
nych, jak np. weglanu miedzi, ktérych
wzbogacanie przedstawia, jak wiadomo,
szczegélne trudnosci.

Taki sposéb wzbogacania rud utlenio-
nych przez wsplywanie polega na tacznem
stosowaniu w charakterze odczynnikéw,
podtrzymujacych wzbogacanie, organicz-
nego zwiazku siarki, zawierajacego kwas
weglowy zlozony (np. ksantogenianu) i
ztozonego zwiazku sulfonowego kwasu ttu-
szczowego lub oleju ttuszczowego( np. kwa-
su sulfoleinowego).

Jednoczesnie z powyzszemi odczynni-
kami stosuje si¢ w pewnym stosunku roz-
puszczalny czynnik spieniajacy (np. kwas
krezylowy).

Stosowanie  zlozonych  sulfonowych
zwiazkow ttuszczéw, olejéw i podobnych
cial nie jest nowe w polaczeniu z kapiela
spieniajaca (np. patenty angielskie Nr
19855/14 i 19856,/14), lecz sposéb niniejszy
opiera sie na spostrzezeniu, ze zlozone
zwiazki sulfonowe olejow lub kwaséw tlu-
szczowych, stosowane w polaczeniu z ta-
kiemi zwigzkami, jak ksantogenian, nadaja
sie szczegélnie do wzbogacania rud utlenio-
nych,



Przyktad 1. 17,0 g kwasu olejowego
zmieszano z 1,8 g stezonego kwasu siarko-
wego i utrzymywano w ciagu 24 godzin w
stanie zlekka wzburzonym, utrzymujac
temperature mieszaniny miedzy 15° i 20°C.

Nastepnie w odpowiednim rozdrabnia-

Kwasu krezylowego .

Ksantogenianu etylo potasowego . .
Mieszaniny kwasu olejowego i siarkowego

(przygotowanego ]ak wyzej) .

Krzemianu so. dowego .

Nastepnie dodano wigcej wody, aby u-
trzyma¢é staly stosunek: cztery czesci wo-
dy na jedna czesé rudy, poczem w ciagu
5 minut usuwano piang. Nastepnie ponow-

Produkt

pierwotna ruda .

ruda wzbogacona .
ruda posrednia .
odpady (skaly ptonne) .

Prawie tak samo dobre wyniki otrzyma-
no, gdy dodano wigcej kwasu siarkowego,
wynoszacego okolo 16% kwasu olejowego.
Przyktad 2, ktéry wskazuje, jaki wynik
otrzymuje si¢ przy krétszem oddziatywa-
niu na kwas olejowy kwasem siarkowym:
17 g kwasu olejowego zmieszano z 1,8 ¢

Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda .
ruda posrednia .
odpady

Przyklad 3. 14 g mieszaniny, sklada-
jacej si¢ w réwnych czesciach z kwasu ole-
jowego i oleju palmowego zmieszano z 1,8 ¢
stezonego kwasu siarkowego i ogrzewano

czu zmielono na mokro 400 g utlenionej ru-
dy miedzi z Rodezji, ktéra przesiano na si-
cie, zawierajacem 40 otworéw w 1 cm diu-
gosci. Mase t¢ mieszano w ciggu trzech mi-
nut w obecnosci nastepujacych odczynni-
kow:

96 g na tonng rudy
96 1" 1" 1 1

i 720 "on (1] "
960 "o 1" 1

nie wzbogacong rud¢ zmywano woda, do
ktérej dodano krzemianu sodu w ilosci 48 ¢
na 1 tonne rudy.

Otrzymano nastepujace wyniki:

Otrzymana
Waga . Zawartoéé Cu zawarto$é
! Cuw9
400 ¢ 2,67%
20 1 3211 1" 601 I
67 ., 32, 20,1 (802
313 ,, 0,66 ,, 19,8

stezonego kwasu siarkowego i ogrzewano
przez 4 godziny w temperaturze pomigdzy
30° do 50°C, utrzymujac mieszaning w sta-
nie lekko wzburzonym.

Przebieg wsplywania byl taki sam, jak
w przyktadzie 1.

Wyniki:
Otrzymana
Waga Zawarto$é Cu zawartoéé
Cuwbg
400 g 2,55% '
20 ,, 335 ,, - 65,5
55, 31, 167 (527
325, 0,56 ,, 17,8

przez 4 godziny w temperaturze, wahajacej

si¢ pomiedzy 30 — 50°C, utrzymujac mie-

szaning w stanie lekko wzburzonym.
Wyniki byly nastepujace:



Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda .
ruda posrednia .
odpady

Przykltad 4. 20 g oleju rycynowego
zmieszano z 3,6 g stezonego kwasu siarko-
wego i ogrzewano przez 4 godziny w tem-
peraturze pomiedzy 35 — 40°C, utrzymu-
jac mieszaning w stanie lekko wzburzo-
nym. '

Produkt

Ruda pierwotna
ruda wzbogacona .
ruda posrednia .
odpady

Przyktad 5. 20 g oleju bawelnianego
zmieszano z 3,6 g stezonego kwasu siarko-
wego i ogrzewano przez 4 godziny w tem-
peraturze pomiedzy 35 — 40°C, przyczem
mieszaning utrzymywano w stanie lekko
wzburzonym.

Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda .
ruda posrednia .
odpady

Przyktad 6. 20 g surowego oleju Inia-
nego zmieszano z 3,6 g stezonego kwasu
siarkowego i ogrzewano przez 4 godziny w
temperaturze pomiedzy 35 — 40°C, utrzy-
mujac cala mieszaning w stanie lekko
wzburzonym. ’

W tym przypadku na dnie naczynia o-
sadzil si¢ wybitnie kleisty produkt.

W obecnosci tego odczynnika wsptywa-
nie nie bylo dobre. Wskutek tego oprécz

3

Otrzymana

Waga Zawarto$é Cu zawarto§é
Cuw}d

400 g 2,63%

12 " 38|7 " 44'1

37, 69 . 242 } 68,3

351 ,, 095 ,,

31,7

Przebieg wsplywania odby! si¢ tak, jak
w przykladzie 1, tylko mieszaning kwasu
olejowego i siarkowego zastapiono prawie
ta sama iloscia mieszaniny oleju rycynowe-
go i kwasu siarkowego.

Wyniki byly nastepujace:

Otrzymana
Waga Zawarto$é¢ Cu zawarto§¢
Cuwy
400 g 2,59%
22 " 2913 1 62|3'
57 ,, 28 ,, 15,4 1
321 ,, 0,72 ,, 22,3

Przebieg wsplywania odby! si¢ tak, jak
w przykladzie 1, tylko mieszaning kwasu
olejowego i siarkowego zastgpiono podob-
ng iloscia mieszaniny oleju bawelnianego i
kwasu siarkowego.

Wyniki byly nastepujace:

Otrzymana
Waga Zawarto$é Cu zawartosé
Cuw9g
400 g 2,60%
14, 389 52,5
28 ,, 6,5 ,, 17,5 700
358 ,, 0,87 ,,

30,0

1440 g na 1 tonne mieszaniny, ktéra uzyto
zamiast 720 ¢ na tonne mieszaniny kwasu
olejowego i siarkowego, uzytej przy wsply-
waniu wedlug przykladu 1, nalezalo dodaé
podczas wstepnego traktowania dalsze
336 g kwasu krezylowego na 1 tonng, a pod-
czas ponownego oczyszczania 48 g oleju zy-
wicowego na 1 tonne. Pozostale odczynni-
ki byly takie, jak w przykladzie 1.
Wyniki byly nastepujace:



Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda
ruda posrednia .
odpady

Przyklad 7. 20.g oliwy zmieszano z
1,8 g stezonego kwasu: siarkowego i ogrze-
wano przez 4 godziny w temperaturze po-
migdzy 35 — 40°C, -.utrzymujac cala mie-
szaning w stanie lekko wzburzonym.

Kwasu krezylowego

Ksantogenianu amylo-potasowego
Mieszaniny oliwy i kwasu siarkowego

Oleju zywicowego
Krzemianu sodowego .

(Olej zywiczny byt konieczny, pomie-
waz bez niego wydzielanie powietrza z ma-
sy byloby niedostateczne).

Nastepnie dodano wiecej wody. aby o-
trzyma¢ stosunek: 4 czesci wody na 1 czgs$é
rudy, poczem w ciagu 5 minut usuwano pia-

Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda
ruda posrednia .
odpady -

Przyktad 8. 20 g oleju orzechowego
zmieszano z 3,6 g stezonego kwasu siarko-
wego i ogrzewano przez 4 godziny w tem-
peraturze pomiedzy 35 — 40°C, utrzymu-
jac cala mieszaning w stanie lekko wzbu-
rzonym. B T

Otrzymana

Waga Zawarto§é Cu zawarto§é
Cuwgy

400 ¢ 2,59%

14 ”" 3814 1" 51,9

28 ,, 6,3 ,, 17,0 68,9

358 " 0190 1 3111

Nastepnie w odpowiednim rozdrabnia-
czu zmielono na mokro 400 g rudy i prze-
siano na sicie, zawierajacem 40 otworow
w 1 cm. Mase te mieszano w ciggu 5 minut
w obecnosci nastepujacych odczynnikow:

96 ¢ na 1 tonne rudy

96 1" 1" 1" 1" 1"
1440 ,, ,, v 1 "
144 ., ., . "
960 1" 1" " 1" "

neg. Rude wzbogacong zmywano, przyczem
do wody dodano krzemianu sodowego w
stosunku 48 ¢ na 1 tonng pierwotnej wagi
rudy.

Otrzymane wyniki byly nastepujace:

Otrzymana
Waga Zawarto$¢ Cu zawarto$é
Cuwyg
400 ¢ 2,54%
17 - 36,1 60,51
1" 1 1" 1 l
37, 49 178( 183
346 ,, 0,64 21,7

Przebieg wsplywania odbyt sie jak w
przykladzie 1, tylko mieszanine kwasu ole-
jowego i siarkowego zastapiono podobna
iloscia mieszaniny oleju orzechowego i kwa-
su siarkowego, przyczem ilo$é krzemianu
zmniejszono do 480 g na 1 tonne.

Wyniki byly nastepujace:

Produkt

’ plerwotna ruda .
wzbogacona ruda

posrednia ruda .
odpady . . . .

Otrzymana
Waga Zawartoéé Cu zawarto$é
Cuwyg
400 g 2,60%
16 " 3912 11 6011‘
20 .95 18,3 | 84
364 2] 0162 " 21,6



Przykiad 9, w ktérym w charakterze
czynnika spieniajacego zastosowano tylko
sulfonowany kwas olejowy bez jakiegokol-
wiek innego czynnika spieniajacego.

Probe przeprowadzono na utlenionej ru-
dzie miedzi z Pélnocnej Rodezji w tych sa-
mych warunkach co w przykladzie 1, lecz
z pominigciem kwasu krezylowego.

Wyniki byly nastepujace:

Produkt

pierwotna ruda .
wzbogacona ruda
odpady

Nalezy zaznaczyé, ze w powyzszych
przykladach ilosé¢ kwasu, uzytego do sulfo-
nowania rozmaitych olejow, nie byla utrzy-
mana na stalym poziomie. Ilos¢ kwasu
zmienia si¢ niewatpliwie stosownie do da-
nego oleju, a nawet moze sie¢ zdarzy¢, ze w
niektérych z tych przykltadéw mozna otrzy-
maé lepsze wyniki, stosujgc rozmaite ilo-
sci kwasu. Ilosé¢ te¢ mozna okresli¢ w kaz-
dym poszczegélnym przypadku w stosunku
do danego oleju i poszczegélnej rudy za-
* pomoca prostej proby doswiadczalnej.
Nadmiar kwasu siarkowego zwykle dazy
do wydzielania wigkszej ilosci rudy, pod-
czas gdy w razie niedostatecznej ilosci
kwasu w stosunku do oleju tluszczowego
mieszanina posiada bardzo stabe wlasnosci
oddzielenia powietrza i moze byé nieuzy-
teczna do celéw niniejszego wynalazku.
Wigkszosé produktéw, podanych w powyz-
szych przykladach, posiada po sulfonowa-
niu wielka ciagliwos¢ w normalnej tempe-
raturze i mozna je korzystnie ogrzewaé
przed wprowadzeniem do plynu spieniaja-

Waga Zawartosé S:&::j;z
Cuw % Cuw} Cuwg
100,0 2,65
15,0 13,6 71,0
85,0 0,72 23,0

cego lub wprowadzi¢ je, utrzymujac jeszcze
ciepto reakcji.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wzbogacania utlenionych
rud przez wsplywanie, znamienny tem, ze
w charakterze odczynnikéw, przeznaczo-
nych do wzbogacania, stosuje sie lacznie
organiczny zwiazek kwasu weglowego, za-
wierajacego siarke (np. ksantogenian) i
zwiazek sulfonowy kwasu lub oleju thu-
szczowego (np. kwas sulfoleinowy).

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze w polaczeniu z powyzszemi od-
czynnikami stosuje si¢ odpowiedniag ilosé
rozpuszczalnego czynnika spieniajacego

“(np. kwas krezylowy).

Cesag Central-Europidische
Schwimm-Aufbereitungs-
Aktiengesellschaft.

Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski. Warszawa.
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