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(54)_ Zptsob $3%by nerostnjch surovin podzemnim louZenim

_ Zpisob t8¥by nerostnych surovin pod-
zemnim louZenim,a %o kovovyeh i mekovo-

vich a kaustobioliti. U&elem vyndlezu je
zamezit konteminaci podzemnich vod agre-

" ‘sivnim louZicim roztokem. Uvedeného Gle-

lu se dosdhne tim, %e mezi vertikdln¥ .
ohrenifené leZisko a Jeho nadloZi a/nebo
podloZi se vtl48{ injektdinim vriem izola~
$ni sm¥s & v pozorovacim vrtu se podle
zmén muoZstvi nebo chemického sloZeni p¥i-
tékajici kapaliny sleduje postup vytwéfe-
ni horizontdlni nepropustné clony, nadeZ
se pozorovaci vrt zmdni v injektd¥ni a
proces se opekuje. Pro vsporu izoladni
smési je moZno viladenou smés pfed ztuh-

- nutim rozhdndt plymnym nebo kapaliiym mé-
diem., Vyndlez je vyuZitelny v oboru che-
migké t8Zby médi, uranu, niklu, siry, chlo-
_ ridd, hoFlavjech b¥idlie, a.po'd. o



Vyhélez se tykd zpisobu t¥Zby nerostnych surovin podzemhim louZenim, p¥i kterém se
vt1481 do lo¥iska vertikdiné ohraniZeného neproéustnou umdlow podzemni baricrou loufied
roztok & Serpd me z ndho vyluh. Je vhodny a vyufitelny jak pro podzemni loﬁieni'kovoV§ch
nerostnjch surovin, tj. rud s-obsahem nap¥. mddi, urénu, niklu a.pod;, tak pro louZeni
nebo rozpoudténi nekovovych nerostnych surovin, nap¥. siry, chlorxdu a_pod., tak 1 pro vy~

luhovéni keustobiolitld, nep¥. horlavych bridlic.

Je zndmy zplsob t8Zby nerostnth surovin podzemnim lomZenim, p¥i ktgrém se vertikdl-
né ohranic‘,‘.:f lo¥isko nebo jeho 8dst barierou, vytvoFenou vhdndnim vzduchu nebo jiného teku-
tého okyslidovadla,viz patentové spisy'ﬁSA 5‘713 698 a 3 863 987. Do takto ohranideného
loZiska se vhéni vtladnymi vrty loufici roztok a t8%ebnimi vrty se z ného 6érpé naboha-
cend smds. Podzemni bariers p¥itom zabraiuje dniku louZiciho roztoku a jeho rozFedovdni
podzemnimi vodemi. Je také zndmy zpisob t8%¥by nerostnfch surovin léuienim g pouZitim pé-
nové bariery (polsky patentovy spis &.74 993) nebo fy21k81nl 8i vytvrzensé chemické barié-
ry (patentovy spis USA 3 498 674).

Spoleénoﬁ nevyhodou zndmjch zplisobd t83by nerostnjch surovin podﬁemnim loufenim je,
Fe varidry ohranidujici lo¥isko nejsou odolné proti tekouei podzemni- vods. Louéici'gbztok
obsahujici zpravidla agrésivni kyseliny, pronikd p¥es vodou porusené bariéry, konteminuje
toky podzemnich vod a vanikaji dalekosdhlé ékolégické gkody. Uvedené nedostatky Sdsteénsd
odstranuje zpisob téiby podzemnim louiénim, p¥i kterém se okolo loZigka nebo.jeho Bésti
vytvord umdld piehrads z tdsnici hmoty, vhéndné do lo¥iska injektédZnimi vrty (petentovy
spis USA 8. 3 819>231). Tento ipﬁsob t&%by skftd dspdch pouze pii podzémnim vyluhdvéni
takovych loZisek, jejich¥ podloZi i nadloZi tvo¥i vodonepropustné geologické vrstvy. V
opadném p¥ipadd ani timto zpisobem nelze zabrinit ekolqgickjm gkoddm a nadmérné spotfebé

reakdnich &inidel.

‘ Predm$tem vyn?" izu, ktery odstranuje viechny uvedené nevyhody dosud zndmych zpl9obl
t&8%by, je zplsob t8Zby nerostnych surovin podzemnim louéenim, pfi kterém se vt1d&i do lo-
Ziska vertikdlné ohranideného pFirodni nebo umélou nepropustnou podzemni bariérou Lou%ici
roztdk a éerpé se z ného vyluh. Podstata vyndiezu spoldivd v tom,‘ée p¥ed vildéenim louZi-
ciho roztoku se vtl4Ci mezi vertlkalne ohranidené loZisko a jeho nadloZi a/ nebo podlozi
z injektd¥niho vrtu horizontdlnim smdrem izoladni smds & v pozorovarim vrtu se podle zm&
mno ¥s tvi nebo’chemického sloZeni pritékajici kapaliny sleduje postup vytvd¥eni horizontd:
ni nepropustné clony aZ dd jeji stabilizace, nadeZ se pozorovaci vrt zméni v injektdini
vrt & proces se opakuje.

Gspory izolaedni sm$si se dosdhne, kdyZ se vtlaéené.izolaéni smds pied ztuhnutim 702

héni plynnym nebo kapalnym médiem.

V hornindch s malou propustnosti je vyhodné, kdy% izoladni sm8s se vtldéi do horizo:
t4lni trhliny, vytvo¥ené nap¥. hydraulickym Stépenim.

Hlavni G8inek zpdsobu podle vyndlezu spodivd v zdbrand zne¥ijténi podzemmnich vod, v

lispo¥e reakdnich dinidel, v intenzifikaci vyluhovaciho procesu a v moZnostl t8Zit nerost



né suroviny z geologickych vrstev, ktferpimi p_rote’ké tok podzemmich vod. Odpédé'nékladné
energeticky ndro¥né a p¥itom mdlo \linné pf‘ehrazovanl toku podzemm.ch vod prct:.proudym
zaderpdvénim povrchové vody do loziska. Zplsobem podle vynélezu ge vytvom umele podzamm.

‘bazény neho. kesony a pripravn. se podminky pro ekologicky bezpeénou cirkulac:. louzlc:.ho .
roztoku, k¥ery moZno ponechai v kontaktu s nerosinou surovinou a# do efektivniho vyluho- |
véni jejiho u%itného obsahu. ‘ ' -

Omezenim prostoru louZeni se redul'cu,je'roﬁzsah zne¥i¥t¥ni prirodnito prestiedi na nez-
bytné minimum, sniZi se spotfeba chemi‘kélii'n‘a 1ou§gn:{., 2vyEi koncentrace louziciho ',é’inid..
la i ﬁluhué. zintenzivai se a uryehlf 1ou§ici' prbces. Takté% se sni#i spotieba energie

'n'utr_zé k vtld8eni loufiofho roztoku a k odéerpévéni" vyluhu. Nepropustnost vertilﬁé.lni"pod..

- zemn{ baridry a horizontdlni clony piitom miZe byt pouze relatiwni vzhledem kpﬁaopustnqs.-
ti rudné vrstvy, Modelo‘vimi zkouSkemi bylo pro'kéza’no, ’ié él'iil’-—li se zpizsobemvpodle vyndle~
nu, tj. pomoci podzemni um$lé baridry a horizontdlni clony proPus’cnost nezrudnelé horniny
o jeden Ydd, zvysuje se rychlost proudénl lou¥iciho roztoku v rudné vrstve a% o 40 % pod~
le vzddlenosti od zdroje a rovndi se zvyduje pomér mezi pritokem louilca.ho roztoku v ne- ‘

rudné a rudné vratvé ve prospéch rudné vretvy asi thinésobnﬁ.

ZplUsob t&Zby nerostnych surovin podzemnim 1ouzen1m podle vyndlezu je demonstrovéﬁ na
p¥ikladech a schematicky zndzorndn na p¥iloZfenych vykresech, kde na obr; 1 je znézofnén
umé 1 podzemm’.. keson v podélném ¥ezu, na obr. 2 umély podzemni bazén‘, réméi v podélném
Yezu & na obr. 3 opét umdly podzemni késon, .vytvoi"en:f pomoci horizontélniv $t&érbiny, tak-

8% v podéliném Fezu.
P¥ikled 1

‘Lo¥isko 4 je tvoFeno pi‘opustnou zvodnélow horninou, viz obz;. 1. NadloZim 5 protékd
.tok"podzemni vody. qudnéni e 1oka).izoy'éno p¥i nepropustném podloZi 6, tvo¥eném krystali- '
nikem, Cdstelnd je lo¥isko 4 vertikdln$ ohranideno nepropustnou piirodni bariérou T, vy~
—’svof-_énou nep¥. elevaci fylitové 'vfstvj. Do loZiska 4-byly: vyhloube'ny' vrey 1, ‘2, 3, vystro-
jené paénicemi 8. Prvy vrt 1 byl vyuiit jako injektdini. V urovni mez:. loZiskem 4 a nad-
loZim 5 byly perforovény pazniee 8- a pod perforadni otvory 9 byl upnut tez:.telny pakr 10.
Zatimco prvim vriem 1 byla vtlddena p¥es perforadni otvory 9 horizont{inim .sme_rem mezi
loZisko 4 a nadlo¥i 5 izoladni smds, v druhém vriu 2, v ném¥ byl pi’*edem zji%tén priméray
p¥itok podzemmi vody, "byly sledovény zmény p¥itoku vody vlivem postupu horizontdlni ne-
propustné clony ll. KdyZ prltok vody do druhého vrtu 2 se nomal:.zoval co% s:Lgnalizovalo
ukondeni postupu horizontélnl nepropustné clony 11, byl z prveho vrtu 1 vytdzZen pakr 10
& usazen v druhém vriu 2 do u:rovné mezi lo¥isko 4 a nadloZi 5. Po ‘perforovéni paZnic 8
byl druhy vrt 2 vyuZit jako injektdini, t¥etd vrt 3 jako pozorovacl a pokralovalo se stej-
nym zplsobem ve vytvdreni horizontélni nepropusiné cl;::ny 1l. V tPetdm vritu 3 byly painice v
8 perforovény v dseku ceié mocnosti‘loiiska 4. VV'cla’ESenimA izoladni smési do zapainicového
prostoru v mocnosti loZiska 4 byla nejprve vytvo¥ena nepropustnd uméld bariéra 12, kterou
bylo loZisko 4 vertikdlné ohpanidenoc. Poté byla izoladni smds v'clé.c”:ené 'pi"'es perforadni

otvory g'horizontélnim smérem mezli loZisko 4 a nadloZi 5 a rozhéndna stlaélen.y"m vzduchem,




 takie vznikla gko¥epinovd olons 13. Tak byl vytvoben nmely podzemni keson, eestavajlc:’. z
nepropustné prirodni bariery 7, horizontdlnd nepropustné clony 11, skorapinove clony 13

a nepropustne umdlé bariery 2. Kdyz.izolaém smés zatuhla, byl drumf vrt vystrojen jako
vtland & soudasnd t§%ebni sonda, p¥es ni# byl do loZiske 4 vhéndn lou¥ici roztok & der-

pén vyluh.

- Priklad 2

Lo#isko 4 Je tvoreno propustnou zvodndlou horninou, viz obr. 2. Ponévad? pddloé:’. [

je vodorozpuetné av nadloi:[ 5 Jjsou nepropus‘cné geolog:.cke vretvy, byla horizontdini ne-'
' .propuaimé olona 1}, p¥ipadnd sko¥epinovd clona 13 vytvorena zphisobem popsanym v prvém
prikladu mezi loZiskem 4 a jeho podloZim 6. Vznikl tak unély podzemm. bazén.
P¥{klad 3 | A

Geologické struktura loiiska 4, nadloé:. 5 a podlo¥i 6 byla stejnd jako v prvém p¥i-

kladu. Z divedd uspory izoladni sm&s*i a také. proto, Ze byle pouZita ucin.né,)si izoladni
smés 8 vyﬁé:’. viskozitou, byla v—ytvorena-mazi loZiskem 4 a nadlo#im 5 hydraulickym $tépe-
nim horizontéln:. trhlina 14, kterd byla vyplnﬁna izolaéni smdai. Dalé:’. postup byl stejn,/,
jako v prvém pi¥ikladu.

PEEDMET VYNALEZU

1. Zptsob.téZby nerostnyoh surovin podzemnm lou¥enim, pri kterém se vt1431 do lo#iska
vertikélné ohrani&eného nepropustnou prirodmf nebo um$lou podzemni bariérou lop.éioi
roztok a 6erpé ge z ndho vyluh, vyznadeny t:’.m, fe pied vildSenim 1ouzic1ho roztoku se
v£1481 mezl vertikdlns: oh.raniéené lo¥isko & jeho nadlo¥i a/nebo podloﬁ:. z injektdZni-

ho- vrtu horizontdlnim smdrem izolaéni smée a v pozorovacim vrtu se podle zmén mnoZst-
vi n‘e‘bo chemického slo¥eni pri‘békajmc:’. kapaliny sleduje pos‘bup vytvéreni horizontdlni
nep_ropﬁs’cne clony aZ do jeji stabilizace, nac‘Seé ge pozorovac:f. vrt zmén:t v injektd¥ni

- vrt a proces se opakuje.

2, Zpisob t3Zby podle bodu 1, vyznadeny 'c:.m, Ze vtlacené. :Lzolacn:l. smés se pred ztuhnutim
rozhém plynnym nebo kapalnym médiem. '

3, Zptsob t¥Zby podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze izoladni smds se vtlddi do horizontélnt -
. trhliny, vytvo¥ené napi.. nydreulickfm ¥t¥penim.

3.vykresy.
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