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64 Kugelschieber.

@ Der Kugelschieber, insbesondere Sicherheits-Ab-
schlussorgan vor Hochdruck Wasserturbinen und
Speicherpumpen, weist ein einteiliges Gehduse (1) mit ei-
ner stromaufwérts liegenden Zustréméffnung (2) und mit
einer stromabwirts liegenden Abstromoffnung (3) auf.
Senkrecht zur Strémungsrichtung sind am Gehéuse (1)
zwei Offnungen (25) vorhanden, durch welche der einteili-
ge, kugelférmige Drehkdrper (4) in das Gehduse (1) einge-
fuhrt werden kann. Die beiden Offnungen (25) sind durch
Flanschdecke! (9) verschlossen, in welchen die Lager (7)
des Drehkérpers (4) untergebracht sind. Sowohl in der Zu-
strémoffnung (2) als auch in der Abstromoffnung (3) sind
wihrend dem Ein- und Ausbau des Drehkdrpers (4) aus-
riickbare Ringe (11, 20) verschiebbar gefithrt, die zwischen
diesen Ringen (11, 20) und dem Drehkorper (4) wirksame
Dichtungen (13, 22) tragen. Die Halterung der Ringe (11,
20) im Gehause erfolgt durch die am Gehéuse (1) ange- : :
schraubten Flansche (14, 23) der Zu- und Abstrémrohre , l
(15, 24). Der Kugelschieber ist kompakt, weist verhéltnis- - :
massig kleine Abmessungen und ein verhaltnisméssig klei-
nes Gewicht auf und ist wegen der durch das einteilige
Gehause (1) und durch den einteiliegen Drehkdrper (4) er-
reichbaren verhéltnismassig hohen mechanischen Festig-
keit besonders geeignet als Sicherheits-Abschlussorgan
vor Hochdruck Wasserturbinen und Speicherpumpen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kugel-
schieber, insbesondere ein Sicherheits-Abschlussor-
gan vor Hochdruck Wasserturbinen und Speicher-
pumpen, mit einem eine stromaufwérts liegende Zu-
stréméffnung und eine mit dieser gleichachsige,
stromabwérts liegende Abstréméffnung aufweisen-
den Geh&use und mit einem im Gehduse schwenk-
bar gelagerten, kugelférmigen, mit einer zentralen
Durchflussbohrung versehenen Drehkédrper, wobei
der Drehkorper um eine senkrecht zur Strémungs-
richtung horizontal liegende Drehkdrperachse aus
einer offenen, die Durchstrdmung des Kugelschie-
bers zulassenden Durchlassstellung in eine den
Durchfluss durch den Kugelschieber sperrende
Sperrstellung schwenkbar ist.

Es ist schon lange bekannt, dass Kugelschieber
nur dann als Sicherheits-Abschlussorgan vor Was-
serturbinen oder Speicherpumpen verwendet wer-
den konnen, wenn die in solchen Féllen beim Ver-
stellen des Drehkoérpers von der Strdmung ausge-
Ubte grosse Schliessmomente beherrscht sind.
Dazu ist ein entsprechend starker Ausbau nicht nur
des Drehkdrpers, sondern auch des meistens zwei-
teiligen Kugelschiebergehéduses erforderlich. Dies
bedingt einen verhélinismassig grossen Baustoffauf-
wand, was zu einem schweren Gehaduse und zu ei-
nem darin untergebrachten schweren Drehkérper
fiihrt. Die wirtschaftlichen Nachteile sind dabei ein-
leuchtend.

Um den Drehkérper des Kugelschiebers in das
Gehduse ein- und daraus wieder ausbauen zu kén-
nen, verwendet man bei einem bekannten Kugel-
schieber ein zweiteiliges Gehduse. Die Gehiuse-
trennebene hat man dabei so angesetzt, dass die
Drehachse des Drehkdrpers ebenfalls in diese Ebene
fiel. Diese Anordnung ergibt geteilte Bohrungen fiir
die Lager des Drehkdrpers. Der sogenannte «Zwei-
teiligkeitsflansch» des Gehauses liegt in diesem Fall
an einer Stelle, wo das Schiebergehduse den gross-
ten Durchmesser aufweist, so dass das Geh&usege-
wicht und auch der Platzbedarf entsprechend gross
ausfallt. Im weiteren ist ein Hochdruck Kugelschieber
mit einem in Langsrichtung getrennten Kugelschie-
bergehduse bekannt. Bei diesem Kugelschieberge-
héuse verursachen die Flanschverbindungen an den
Zu- und Abstromseiten Schwierigkeiten.

Man hat es auch versucht, ein einteiliges Gehau-
se zu verwenden, wobei die Welle des Drehkérpers
nach der Unterbringung des Drehkérpers im Ge-
hause durch Zusammenschrauben montiert werden
musste. Die Welle des Drehkérpers wurde bei die-
ser Anordnung ausgerechnet an der hdchstbean-
spruchten Stelle zusammengeschraubt, so dass
eine Verstdrkung der Welle und des Drehkérpers
unumganglichlich war. Diese Anordnung war aus
diesen Griinden auch mit wirtschaftlichen Nachtei-
len behaftet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Kugelschieber der eingangs erwdhnten Art zu
entwickeln, der ein verhdltnismissig kleines Ge-
wicht, verhélinisméssig kleine Abmessungen, eine
einfache Montagemdglichkeit und eine fiir den Ein-
satz des Kugelschiebers als Sicherheits-Abschluss-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

organ vor Hochdruck Wasserturbinen und Speicher-
pumpen ausreichende mechanische Festigkeit auf-
weist und wirtschaftlich vorteilhaft ist.

Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, dass
sowohl der Drehk&rper als auch das Gehduse des
Kugelschiebers einteilig, ohne |&sbare Trennung
ausgebildet sind und dass sowohl die Zustromoff-
nung als auch die Abstrémdfinung je einen aus
dem Gehé&use wahrend dem Ein- und Ausbau des
Drehkdrpers ausriickbaren Ring mit zwischen die-
sen Ringen und dem Drehkdrper wirksamen Dich-
fungen aufweisen und dass zwei am Gehduse in
Drehk&rperachsrichtung gegentiberliegende Offnun-
gen fiir das Durchstossen des Drehkdrpers vorge-
sehen und durch zwei die Lager des Drehkérpers
tragende Flanschdeckel verschiossen sind. Da-
durch, dass sowohl der Drehkdrper als auch das
Gehéduse einteilig ausgebildet sind, ist es mdglich
diese Teile bei einem verhéltnisméssig kleinen Ge-
wicht und auch bei verhalinisméssig kleinen Ab-
messungen mit einer fiir ein Sicherheits-Abschluss-
organ ausreichenden mechanischen Festigkeit her-
zustellen. Dank den wahrend dem Ein- und Ausbau
des Drehkorpers aus dem Gehduse an den Zu-
und Abstrémseiten ausrlckbaren, fiir den Drehkér-
per Dichtungen tragenden Ringen und dank den fir
das Durchstossen des Drehkérpers ausgebildeten
Offnungen des Gehduses an den in Drehkérper-
achsrichtung gegeniiberliegenden Seiten des Ge-
héuses ist die Montage und Demontage des Kugel-
schiebers einfach. Der verhaltnismassig kleine Ma-
terialbedarf und die einfache Herstellbarkeit der Ein-
zelteile des Kugelschiebers sichern wirtschaftliche
Vorteile, bei einer ausreichenden mechanischen Fe-
stigkeit.

Die ausrlickbaren Ringe sind im Geh&duse vorteil-
hafterweise verschiebbar angeordnet und durch die
Flansche der angeschlossenen Zu- und Abstrém-
rohre gehalten. Diese Losung erlaubt die Verwen-
dung einfach herstellbarer Einzelteile und eine ein-
fache Montage des Kugelschiebers.

Mit Vorteil sind die Lage und die Anpressung der
Dichtungen von aussen mechanisch und/oder hy-
draulisch beeinflussbar. Um insbesondere bei Revi-
sionen die Dichtungen des geschlossenen Kugel-
schiebers in die gewiinschte dichte Lage bringen zu
kdnnen, wird die Lage und auch die Vorspannung
von aussen mechanisch und/oder hydraulisch be-
einflusst. Nach abgeschlossenen Arbeiten kdnnen
die Dichtungen wieder von aussen in die entspann-
te Betriebslage gebracht werden.

Im folgenden wird anhand der beiliegenden
Zeichnungen ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Kugelschieber in horizontaler Rich-
tung gesehen, teilweise im Schnitt und

Fig. 2 eine Hélfte dieses Kugelschiebers in verti-
kaler Richtung gesehen im Schnitt, wobei beide Fi-
guren den Kugelschieber teils in der offenen und
teils in der geschlossenen Stellung zeigen.

Das einteilige Gehéduse 1 eines in Fig. 1 gezeig-
ten Kugelschiebers weist eine in der Fig. 1 rechts
stromaufwdrts liegende, bergseitige Zustromdffnung
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2 und eine in der Fig. 1 links stromabwarts liegen-
de, turbinenseitige Abstromoffnung 3 auf. Im einteili-
gen Gehduse 1 ist ein einteiliger, kugelférmiger
Drehkérper 4 mit einer zentralen Durchflussbohrung
5 schwenkbar gelagert. Die untere Bildhalfte und die
linke obere Halfte der Fig. 1 zeigt den Drehkérper 4
in der Durchlassstellung, wobei die Durchflussboh-
rung 5 und die Zu- und Abstrdméfinungen 2, 3
gleichachsig ausgerichtet sind. Die rechte obere
Halite der Fig. 1 zeigt den Drehkdrper 4 in einer um
90° geschwenkten Stellung, in der Sperrstellung. In
der Sperrstellung liegt die Durchflussbohrung 5
senkrecht zur Strémungsrichtung des Wassers. Der
Drehkérper 4 sperrt in der Sperrstellung den Durch-
fluss des Wassers durch den Kugelschieber.

Fig. 2 zeigt eine Hélfte des in Fig. 1 ersichtlichen
Kugelschlebers aber in vertikaler Richtung gesehen
im Schnitt. Die linke Halfte dieser Fig. 2 zeigt den
Drehkérper 4 in der Durchlassstellung und die rech-
te Halfte in der Sperrstellung. In dieser Fig. 2 ist
die mit dem Drehkorper 4 verbundene Welle 6 gut
sichtbar. Das die Welle 6 tragende Lager 7 ist in ei-
nem am Flansch 8 des Gehduses 1 angeschraub-
ten Flanschdeckel 9 eingebaut. Das Lager 7 ist ge-
gen das Eindringen von Wasser durch eine Dich-
tung 10 gesichert. Am Ende der Welle 6 greift ein
nicht dargestellter Antrieb des Kugelschiebers an.
Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung ist symme-
trisch, so dass die fehlende Hélfte der Fig. 2 mit
der sichtbaren Halfte spiegelsymmetrisch wére.

In der stromaufwérts liegenden Zustréméffnung 2
des Gehduses 1 ist ein Ring 11 verschiebbar ge-
fithrt. An diesem Ring 11 ist ein Abschlussring 12
angeschraubt. Zwischen dem Ring 11 und dem Ab-
schlussring 12 ist ein Stahlring 13 als Dichtung in
Achsrichtung verschiebbar gehalten. Zwischen dem
Ring 11 und dem auf das Gehduse 1 aufge-
schraubten Flansch 14 des Zustrémrohres 15 des
Kugelschiebers ist ein Passring 16 eingeklemmt. Im
Passring 16 ist eine Spindel 17 mit einem koni-
schen Ende eingebaut, das bei Betitigung der
Spindel 17 von aussen den Stéssel 18 im Ring 11
auf den als bewegliche Dichtung ausgebildeten
Stahlring 13 driickt und diesen mit einem Kugel-
stahlring 19 in dichter Berlihrung bringt. Der Kugel-
stahlring 19 ist als Dichtung auf den Drehkdrper 4
aufgeschraubt. Diese Anordnung dient als Revi-
sions- und Betriebsdichtung.

In der Abstréméffnung 3 ist dhnlich wie in der
Zustréméffnung 2 ein Ring 20 verschiebbar gefiihrt.
Am Ring 20 ist ein Abschlussring 21 angeschraubt,
der einen Stahlring 22 als Dichtung fiihrt. Der Ring
20 ist in der Abstroméffnung 3 durch den Flansch
23 des Abstrémrohres 24 gehalten. Diese Anord-
nung dient als Beiriebsdichtung.

Die Montage des Kugelschiebers erfolgt, indem
man den einteiligen Drehkdrper 4 durch die beiden
gegeniiberliegenden, mit ihren Achsen senkrecht
zur Strémungsrichtung liegenden Offnungen 25 des
Gehauses 1 durchstdsst. Danach werden die beiden
Flanschdeckel 9 auf die Flansche 8 des Geh&uses
1 befestigt. Die beiden Flanschdeckel 9 tragen die
Lager 7 fiir die Wellen 6 des Drehkdrpers 4. Nach-
dem der Drehkérper 4 in den Lagern 7 schwenkbar
montiert ist, werden die beiden mit den Abschluss-
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ringen 12 und 21 und mit den Stahiringen 13, 22
zusammengebauten Ringe 11 und 20 in die Zu- und
Abstrdméffnungen 2 und 3 des Gehéauses 1 hinein-
geschoben. Danach werden an der Zustrémdffnung
2 der Passring 16 angebracht und die beiden Flan-
sche 14 und 23 der Zu- und Abstrdmrohre 15 und
24 am Gehduse 1 angeschraubt und so die Ringe
11 und 20 in ihren Lagen festgehalten.

Bei Revisionsarbeiten an der Turbinenseite des
Kugelschiebers wird der Kugelschieber geschiossen
und der Stahlring 13 mit Hilfe der im Passring 16
von aussen zuganglichen Spindel 17 auf den Ku-
gelstahlring 19 gedrlickt, um ein Durchdringen des
stromaufwérts unter Druck stehenden Wassers
durch den Kugelschieber zu verhindern. Nach Be-
endigung der Revisionsarbeiten wird der Stahlring
13 durch Betétigung der Spindel 17 von aussen
wieder in die entspannte Betriebslage gebracht.

Der Kugelschieber hat zwei Betriebsstellungen,
némlich die Durchlassstellung und die Sperrstel-
lung. Diese beiden Betriebsstellungen werden ent-
weder durch eine bekannte Handsteuerung oder
durch eine bekannte automatische Sicherheitssteu-
erung erreicht.

Patentanspriiche

1. Kugelschieber, insbesondere Sicherheits-Ab-
schlussorgan vor Hochdruck Wasserturbinen und
Speicherpumpen, mit einem eine stromaufwérts lie-
gende Zustréméffnung (2) und eine mit dieser
gleichachsige, stromabwdrts liegende Abstromofi-
nung (3) aufweisenden Geh&use (1) und mit einem
im Gehduse (1) schwenkbar gelagerten, kugelférmi-
gen, mit einer zentralen Durchflussbohrung (5) ver-
sehenen Drehkérper (4), wobei der Drehkdrper (4)
um eine senkrecht zur Strémungsrichtung horizontal
liegende Drehkdrperachse aus einer offenen, die
Durchstrdmung des Kugelschiebers zulassenden
Durchlassstellung in eine den Durchfluss durch den
Kugelschieber sperrende Sperrstellung schwenkbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der Dreh-
kérper (4) als auch das Geh&use (1) des Kugel-
schiebers einteilig, ohne lsbare Trennung ausgebil-
det sind und dass sowohl die Zustrémoffnung (2)
als auch die Abstroméffnung (3) je einen aus dem
Gehduse (1) wahrend dem Ein- und Ausbau des
Drehkérpers (4) ausrlckbaren Ring (11, 20) mit
zwischen diesen Ringen (11, 20) und dem Drehkor-
per (4) wirksamen Dichtungen (13 22) aufweisen
und dass zwei am Gehéduse (1) in Drehkérperachs-
richtung gegentiberliegende Offnungen (25) fiir das
Durchstossen des Drehkdrpers (4) vorgesehen und
durch zwei die Lager (7) des Drehkdrpers (4) tra-
gende Flanschdeckel (9) verschlossen sind.

2. Kugelschieber nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ausriickbaren Ringe (11,
20) im Gehéuse (1) verschiebbar angeordnet und
durch die Flansche (14, 23) der angeschlossenen
Zu- und Abstrémrohre (15, 24) gehalten sind.

3. Kugelschieber nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage und
die Anpressung der Dichtungen (13, 22) von aus-
sen mechanisch und/oder hydraulisch beeinflussbar
sind.
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