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(57) Abstract: The invention relates to a rocker lever arrangement for a valve drive of an internal combustion engine, having a
rocker lever, wherein, for the pivotable mounting of the rocker lever on a rocker lever spindle, aligned receiving openings (3, 4) are
provided on opposite side wall sections (1, 2) of the rocker lever in a central region between two lever end regions, characterized in
that a sleeve is arranged so as to be connected in non-positively locking fashion at the axial end regions thereof in the receiving
openings (3, 4), and, for fixing purposes, said sleeve has wall sections (5, 6) which are cut out in the manner of lugs and which, bent
over, engage in positively locking fashion into corresponding recesses (7, 8) on the internal diameter of the receiving openings (3,
4). The invention also relates to a method for assembling a rocker lever arrangement.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Kipphebelanordnung fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel, wobei zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei
Hebelendbereichen an gegeniiberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels fluchtende Authahmed&ffnungen (3, 4)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hiilse an ihren axialen Endbereichen in den Aufnahmedffiungen (3, 4)
kraftschliissig verbunden angeordnet ist und zur Fixierung laschenttrmig ausgeschnittene Wandabschnitte (5, 6) aufweist, die
umgebogen in korrespondierende Aussparungen (7, 8) am Innendurchmesser der Aufnahmedffnungen (3, 4) formschliissig
eingreifen. Die Erfindung betritft weiterhin ein Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung.
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Kipphebelanordnung fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine und Verfah-
ren zur Montage einer Kipphebelanordnung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraft-
maschine und ein Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung gemaf der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 10 naher definierten Art.

Beispielsweise befassen sich DE 10 2013 218 644 und DE 10 2012 213 662 mit der
Gestaltung von Kipphebeln fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine. DE 10
2013 218 644 beschreibt einen sogenannten wandgelagerten Kipphebel, der tUber
Aufnahmedffnungen an seinen Seitenwandabschnitten direkt auf einer Kipphebelach-
se schwenkgelagert ist. Hierbei begrenzt die Wandstarke der Seitenwandabschnitte
die GroRRe der Kontaktflache, so dass diese Ausgestaltung eine ausreichend grolle
Wandstarke voraussetzt, die aber das Gesamtgewicht, die Tragheit und den axialen
Bauraumbedarf des Kipphebels erhéht. In DE 10 2012 213 662 sind zur schwenkbe-
weglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse Bohrungen vorgese-
hen, in denen eine Hulse verschweildt ist, Uber die der Kipphebel auf der Kipphebel-
achse befestigbar ist. Nachteilig wirkt sich bei dieser Ausfuhrung der grolle Herstel-

lungs- und Kostenaufwand aus.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kipphebelanordnung und ein
Verfahren der vorgenannten Art zu schaffen, die einfach und kostenglnstig die Lage-
rung eines Kipphebels auf einer Kipphebelachse ermdglichen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und alternativ durch die
Merkmale des Patentanspruchs 10 gelGst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen erge-
ben sich aus den jeweiligen Unteransprlchen, der Beschreibung und den Zeichnun-

gen.

Es wird eine Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit
einem Kipphebel vorgeschlagen, wobei zur schwenkbeweglichen Lagerung des Kipp-
hebels auf einer Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelend-
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bereichen an gegenulberliegenden Seitenwandabschnitten des Kipphebels fluchtende
Aufnahmedffnungen vorgesehen sind und eine Hulse an ihren axialen Endbereichen
in den Aufnahmeo6ffnungen kraftschllssig verbunden angeordnet ist. Zur Fixierung
weist die Hulse laschenférmig ausgeschnittene Wandabschnitte auf, die umgebogen
in korrespondierende Aussparungen am Innendurchmesser der Aufnahme6ffnungen
formschlUssig eingreifen. Auf diese Weise ist die Hulse kraft- und formschlissig so-
wohl in axialer Richtung als auch in Umfangsrichtung an den Aufnahmedffnungen des
Kipphebels einfach fixierbar. Ein aufwendiges Verschweilen der Hulse wird vermie-
den. Weiterhin ermoéglicht die Hulse eine gro3e Kontaktflache zur Lagerung des Kipp-
hebels auf der Kipphebelachse, wodurch die Flachenpressungen an den Kontaktstel-
len reduziert werden. Zudem kénnen die Seitewandabschnitte des Kipphebels tGber
die mit diesen in den Aufnahmed6ffnungen kraftschllssig verbundene Hulse miteinan-

der verspannt werden, wodurch die Steifigkeit des Kipphebels erhéht wird.

In einer bevorzugten besonders einfachen Ausgestaltung der Erfindung sind die aus-
geschnittenen Wandabschnitte der Hulse mit ihren freien Enden an den Aullenseiten
der Aufnahme6ffnungen geringflgig herausragend angeordnet und liegen zur axialen
Fixierung der Hulse an den AulRenseiten der Seitenwandabschnitte formschllssig an.

Alternativ kbnnen die geschlitzten Wandabschnitte mit ihren freien Enden an den In-
nenseiten der Aufnahmedffnungen geringflgig herausragend angeordnet und zur
axialen Fixierung der Hulse an den Innenseiten der Seitenwandabschnitte form-

schlussig angelegt sein.

Die laschenformigen Wandabschnitte sind vorzugsweise jeweils an zwei vom jeweili-
gen stirnseitigen Ende der Hulse ausgehenden sich parallel in axiale Richtung erstre-
ckenden Schnittkanten ausgeschnitten. Dabei sind die Wandabschnitte, beispielswei-

se durch Stanzen, besonders einfach herstellbar.

Eine besonders einfach herstellbare Ausgestaltung wird erreicht, wenn die ausge-
schnittenen Wandabschnitte der Hulse eine rechteckige Form und die Aussparungen
am Innendurchmesser der Aufnahme6ffnungen in Hebelquerrichtung ein rechteckiges
Querschnittsprofil aufweisen.



10

15

20

25

30

WO 2015/169301 3 PCT/DE2015/200145

Bevorzugt sind die geschlitzten Wandabschnitte an der Hilse axial fluchtend zueinan-

der angeordnet.

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn die Aussparungen am Innendurchmesser der Auf-
nahmedffnungen an den Seitenwandabschnitten in Hebelquerrichtung jeweils durch-
gangig verlaufen. Dadurch sind sie, insbesondere durch Stanzen, besonders einfach

herstellbar.

Die Hulse ist vorzugsweise in Blech durch Stanzen und Tiefziehen hergestellt.

Die Wandstarke der Hulse liegt bevorzugt in einem Bereich von 1 mm bis 1,5 mm.

Die erfindungsgemafe Kipphebelanordnung ist umformtechnisch in Blech besonders
einfach und kostengunstig herstellbar. Sie ist besonders vorteilhaft fur SOHC (Single
Overhead Camshaft)-Einzylinder-Motoren mit zwei Ventilen im Motorradbereich ein-

setzbar.

Durch die erfindungsgemafe Kipphebelanordnung ist es moglich, einen kostengunstig
aus dunnwandigem Blech mit besonders geringem Gewicht in leichtbauweise herges-
tellten Kipphebel auf einfache Weise auf einer Kipphebelachse zu lagern. Der Kipphe-
bel ist hierbei vorzugsweise durch Stanzen und Biegen hergestellt. Vorzugsweise sind
zumindest die Seitenwandabschnitte des Kipphebels mit einer Wandstarke ausge-

fuhrt, die kleiner ist als 3 mm.

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zur Montage einer
Kipphebelanordnung flr einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gelost. Erfin-
dungsgemal ist vorgesehen, zur schwenkbeweglichen Lagerung eines Kipphebels
auf einer Kipphebelachse eine Hulse an ihren axialen Endbereichen in fluchtende
Aufnahmedffnungen an parallelen Seitenwandabschnitten des Kipphebels kraft-
schlussig einzupressen oder einzustecken. Zur Fixierung der Hilse werden an ihren
Endbereichen laschenférmig vorausgeschnittene Wandabschnitte jeweils derart um-
gebogen, dass sie jeweils in korrespondierende Aussparungen am Innendurchmesser
der Aufnahme6ffnungen formschlussig eingreifen.
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Das Verfahren wird vorzugsweise zur Montage einer vorangehend beschriebenen
Kipphebelanordnung verwendet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
und aus den Zeichnungen, in denen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung verein-

facht dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 eine geschnittene Draufsicht einer erfindungsgemafen Kipphebelanord-

nung,

Figur 2 eine Draufsicht der Kipphebelanordnung,

Figur 3 eine Seitenansicht der Kipphebelanordnung,

Figur 4 einen Querschnitt der Kipphebelanordnung,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Hulse der
Kipphebelanordnung,

Figur 6 eine Seitenansicht eines Kipphebels der Kipphebelanordnung.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Figuren 1 bis 4 zeigen beispielhaft eine erfindungsgemale Kipphebelanordnung fur
einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel. Zur schwenkbeweg-
lichen Lagerung des Kipphebels auf einer nicht dargestellten Kipphebelachse sind in
einem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelendbereichen an gegenuberliegenden
Seitenwandabschnitten 1, 2 des Kipphebels fluchtende Aufnahme6ffnungen 3, 4 aus-
gebildet. Dabei ist eine Hullse vorgesehen, die an ihren axialen Endbereichen in die
Aufnahmedffnungen 3, 4 eingreift und kraftschlissig mit diesen verbunden ist. Die
Hulse ist hohlzylindrisch, beispielsweise als ein gerades Rohrstlck, ausgefuhrt. Sie
erstreckt sich durchgehend zwischen den Seitenwandabschnitten 1, 2 und ist an ihren

axialen Endbereichen in die Aufnahmeo6ffnungen 3, 4 eingepresst (Figuren 1 und 4).
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Dadurch sind die Seitenwandabschnitten 1, 2 Uber die Hllse miteinander verspannt.
In die Hulse kann die Kipphebelachse schwenkbeweglichen aufgenommen werden.
Der Kipphebel ist so an den Aufnahmeo6ffnungen 3, 4 Uber die Hulse auf der Kipphe-
belachse lagerbar. Dabei stehen Hilse und Kipphebelachse in unmittelbarem Gleit-
kontakt. Zur Olversorgung der Lagerung kann die Hulse eine Oldurchtrittséffnung auf-
weisen. Durch die Hulse werden die Auflageflachen zur Lagerung auf der Kipphebel-
achse vergrofRert und die Flachenpressungen an den Kontaktflachen zur Kipphebel-

achse reduziert.

Die Hulse ragt an ihren axialen Enden geringflgig aus den Aufnahmedffnungen 3, 4
an den voneinander abgewandten Aulenseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 heraus
(Figuren 1, 2 und 4). Zur Fixierung in den Aufnahmeo6ffnungen 3,4 weist die Hulse an
ihren axialen Endbereichen in rechteckiger Form laschenférmig ausgeschnittene
Wandabschnitte 5, 6 auf, die derart nach radial auen umgebogen sind, dass sie je-
weils in korrespondierende Aussparungen 7, 8 am Innendurchmesser der Aufnahme-
Offnungen 3, 4 formschllssig eingreifen (Figur 1). Hierbei sind die ausgeschnittenen
Wandabschnitte 5, 6 an der Hulse axial fluchtend zueinander angeordnet (Figuren 1
und 4). Zur beidseitigen axialen Fixierung der Hulse in den Aufnahme6ffnungen 3, 4
sind dabei die herausragenden freien Enden 11, 12 der ausgeschnittenen Wandab-
schnitte 5, 6 der Hllse an den Aulienseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 des Kipp-

hebels formschlussig angelegt.

Die Wandabschnitte 5, 6 der Hulse sind jeweils an zwei vom ihrem jeweiligen axialen
Ende stirnseitig ausgehende sich parallel in axiale Richtung erstreckende Schnittkan-
ten 9, 10 bzw. Schlitzen laschenférmig ausgeschnitten (Figur 4). Die an der Hulse
ausgeschnittenen Wandabschnitte 5, 6 bilden beidseitig an den Schnittkanten 9, 10 in
Umfangsrichtung plane Anlageflachen die an korrespondierenden planen Anlagefla-
chen der Innenseiten der Aussparungen 7, 8 anliegen (Figur 1). Diese weisen ein
rechteckiges Profil in Hebelquerrichtung auf (Figur 3). Hierdurch ist die Hullse an ihren
ausgeschnittenen Wandabschnitten 5, 6 beidseitig formschlussig in Umfangsrichtung
in den Aufnahme6ffnungen 3, 4 fixiert und auf diese Weise gegen ein Verdrehen gesi-

chert.
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Der Kipphebel ist an einem nockenseitigen Hebelendbereich mit einer auf einem Bol-
zen walzgelagerte Nockenrolle 15 zum Abgriff einer Nockenhubbewegung von einer
nicht dargestellten Nockenwelle ausgebildet (Figuren 1, 2, 3 und 4). An einem ventil-
seitigen Hebelendbereich ist durch Ubertragung der Nockenhubbewegung an einem
Ventilkontaktabschnitt 16 zumindest ein Gaswechselventil der Brennkraftmaschine be-
tatigbar. Der Ventilkontaktabschnitt 16 ist mit einem Gewinde fur eine nicht dargestell-
te Ventilspieleinstellschraubeausgefihrt. In dem mittleren Bereich zwischen nocken-
seitigem und ventilseitigem Hebelendbereich sind die Aufnahmedffnungen 3, 4 an pa-
rallelen Seitenwandabschnitten 1, 2 angeordnet, die an der Oberseite des Kipphebels
durch einen Quersteg 17 miteinander verbunden sind. Quersteg 15 und Seitenwand-
abschnitte 1, 2 bilden ein U-férmiges Querschnittsprofil (Figur 4), wobei der Kipphebel
an seiner von der Oberseite abgewandten Unterseite mit der offenen U-Seite seines
Querschnittsprofils dem nicht dargestellten zu betatigenden Gaswechselventil der
Brennkraftmaschine zugewandt ist. Der Kipphebel ist leicht gekropft ausgefuhrt. In ei-
nem Ubergangsbereich zum ventilseitigen Hebelendbereich verlauft der Kipphebel mit
parallelen Seitenwandabschnitten 1, 2 in Hebelquerrichtung leicht gebogen. Am no-
ckenseitigen Hebelendbereich ist der Seitenwandabschnitt 2 nach innen eingezogen
und dadurch der Abstand der Seitenwandabschnitte 1, 2 zueinander geringer als im

ubrigen Verlauf.

Zur Montage der Kipphebelanordnung wird die Hulse an ihren Endabschnitten an ei-
ner Aullenseite eines Seitenwandabschnitts 1, 2 des Kipphebels in die Aufnahmeoff-
nungen 3, 4 mit im Durchmesser geringfligigem UbermaR eingepresst. Dabei werden
die axial fluchtenden ausgeschnittenen Wandabschnitte 5, 6 der Hulse derart ausge-
richtet, dass sie den Aussparungen 7, 8 an den Aufnahme6ffnungen 3, 4 des Kipphe-
bels radial gegenuberliegen. In montiertem Zustand bildet die Hllse an ihrem Aulien-
durchmesser in den Aufnahmedffnungen 3, 4 mit den Seitenwandabschnitten 1, 2 ei-
nen Pressverband. Dabei ragt sie an ihren Enden beidseitig mit einem geringflgigen
axialen Uberstand Uber die Aufnahmeéffnungen 3, 4 hinaus. Dann erfolgt das Umbie-
gen der ausgeschnittenen Wandabschnitte 5, 6 der Hullse nach radial auf3en in die
Aussparungen 7, 8 an den Aufnahmedffnungen 3, 4 zur Ausbildung des Formschlus-
ses durch Erzeugung eines Hinterschnittes. Dabei werden die freien Enden 11, 12 der
ausgeschnittenen Wandabschnitte 5, 6 an den Aulienseiten der Seitenwandabschnitte
1, 2 axial formschlUssig angelegt. Die Gesamtbreite der Kipphebelanordnung wird
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durch den axialen Uberstand der Hiilse an den Aufnahmeéffnungen 3, 4 des Kipphe-
bels bestimmt. Der Uberstand der Hiilse kann an die Einbauverhéltnisse angepasst
werden. Durch die in den Aufnahmedffnungen 3, 4 eingepresste Hulse werden Kipp-
hebel und Hulse verspannt, wodurch die Steifigkeit des Kipphebels erhoht wird. Auf
diese Weise wird insbesondere ein Ausbiegen, d.h. ein so genanntes Atmen der Sei-
tenwandabschnitte 1, 2, unter Last begrenzt.

Zur Herstellung des Kipphebels werden in einen Blechgrundkorper die Aufnahmeoff-
nungen 3, 4 mit den rechteckigen Aussparungen 7, 8 durch Stanzen eingebracht. Da-
bei ist der Durchmesser der Aufnahmeo6ffnungen 3, 4 geringflgig kleiner als der Au-
Rendurchmesser der Hulse, um eine Presspassung zwischen Hulse und Aufnahme-
offnungen 3, 4 zu erreichen. Der Blechgrundkorper wird durch Tiefziehen in die ge-
wlnschte Form des Kipphebels gebracht. Der Kipphebel ist vorzugsweise dinnwan-
dig ausgefuhrt und weist eine Wandstarke d auf, die kleiner als 3 mm ist. Die Hulse
wird vorzugsweise in Blech durch Tiefziehen hergestellt. Zur Herstellung der laschen-
formigen Wandabschnitte 5, 6 werden die Schnittkanten 9, 10 ausgestanzt. Optional
kann die Hulse am Innendurchmesser nach dem gemeinsamen Einsatzharten mit
dem Kipphebel spannend nachbearbeitet werden. Dazu muss die Hulse am Innen-

durchmesser ein UbermaR aufweisen.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Einzelansicht der Hulse. Ausgehend von den stirn-
seitigen freien axialen Enden der Hulse sind die Wandabschnitte 5, 6 an parallelen
sich in axiale Richtung erstreckenden Schnittkanten 9, 10 laschenférmig ausgeschnit-
ten. Die ausgeschnittenen Wandabschnitte 5, 6 sind axial fluchtend zueinander an-
geordnet sind. Sie sind jeweils zwischen ihren axial innenliegenden Biegekanten 18,
19 und ihren freien stirnseitigen axial auleren Enden 11, 12 nach radial auflen umge-
bogen. Die Schnittkanten 9, 10, die stirnseitigen freien Enden 11, 12 und die Biege-
kanten 18, 19 bilden dabei jeweils die rechteckige Form der Wandabschnitte 5, 6 aus.
Die Schnittkanten 9, 10 bilden in Umfangsrichtung ausgerichtete plane Anlageflachen
zum Formschluss mit den Aussparungen 7, 8 der Aufnahmeo6ffnungen 3, 4. Am stirn-
seitigen Ende der Hulse bilden die umgebogenen Wandabschnitte 5, 6 rechteckige

Ausnehmungen.
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Die Hulse ist vorzugsweise in Blech durch Tiefziehen hergestellt und mit einer radialen
Wandstarke s ausgefluhrt, die in einem Bereich von 1 mm <s < 1,5 mm liegt. Die axia-

le Lange der Hulse ist variabel. Sie entspricht mindestens der Kipphebelbreite.

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht des Kipphebels ohne die Hllse. An den Seitenwand-
abschnitten 1, 2 sind am Innendurchmesser der Aufnahme6ffnungen 3, 4 die im
Querschnitt rechteckigen Aussparungen 7, 8 ausgebildet. Die Aufnahmedffnungen 3,
4 sind an den Seitenwandabschnitten 1, 2 in vertikaler Richtung etwa mittig zwischen
der Hebeloberseite mit dem Quersteg 17 und der offenen Hebelunterseite und in He-
bellangsrichtung etwa mittig zwischen dem Ventilkontaktabschnitt 16 am ventilseitigen
Hebelendbereich und den AufnahmelGchern flr die nicht dargestellte Achse der No-
ckenrolle am nockenseitigen Hebelendbereich angeordnet. Im Bereich der Aufnahme-
offnungen 3, 4 sind die Seitenwandabschnitte 1, 2 in vertikaler Hohe gegenlber der
Ausgestaltung an den Hebelendbereichen vergrolert ausgefuhrt. Die Aussparungen
7, 8 sind an der dem ventilseitigen Hebelendbereich zugewandten Seiten der Auf-
nahmeo6ffnungen. 3, 4 angeordnet.
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Patentanspriche

Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem
Kipphebel, wobei zur schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer
Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelendbereichen an
gegenuberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels fluchtende
Aufnahmeo6ffnungen (3, 4) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hulse an ihren axialen Endbereichen in den Aufnahmeoffnungen (3, 4) kraft-
schlussig verbunden angeordnet ist und zur Fixierung laschenfGrmig ausgeschnit-
tene Wandabschnitte (5, 6) aufweist, die umgebogen in korrespondierende Aus-
sparungen (7, 8) am Innendurchmesser der Aufnahmedffnungen (3, 4) form-
schlussig eingreifen.

Kipphebelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus-
geschnittenen Wandabschnitte (5, 6) der Hulse mit ihren freien Enden (11, 12)
aus den Aufnahmedffnungen (3, 4) an den Aul3enseiten der Seitenwandabschnitte
(1, 2) des Kipphebels geringflgig herausragend angeordnet und zur axialen Fixie-
rung der Hulse an den Aulenseiten der Seitenwandabschnitte (1, 2) formschlis-

sig angelegt sind.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ausgeschnittenen Wandabschnitte (5, 6) der Hulse mit ihren
freien Enden (11, 12) aus den Aufnahmedffnungen (3, 4) an den Innenseiten der
Seitenwandabschnitte (1, 2) des Kipphebels geringflgig herausragend angeord-
net und zur axialen Fixierung der Hllse an den Innenseiten der Seitenwandab-

schnitte (1, 2) formschlUssig angelegt sind.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die laschenférmigen Wandabschnitte (5, 6) jeweils an zwei vom
jeweiligen stirnseitigen Ende der Hllse ausgehenden sich parallel in axiale Rich-

tung erstreckenden Schnittkanten (9, 10) ausgeschnitten sind.
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Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die ausgeschnittenen Wandabschnitte (5, 6) eine rechteckige Form und
die Aussparungen (7, 8) am Innendurchmesser der Aufnahmedffnungen (3, 4) in
Hebelquerrichtung ein rechteckiges Querschnittsprofil aufweisen.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die ausgeschnittenen Wandabschnitte (5, 6) an der Hulse axial fluch-

tend zueinander angeordnet sind.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass die Hulse in Blech durch Stanzen und Tiefziehen hergestellt ist.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hulse mit einer Wandstarke s ausgefuhrt ist, die in einem Bereich

liegtvon 1 mm <s<1,5mm.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwandabschnitte (1, 2) des Kipphebels eine Wandstarke d < 3 mm

aufweisen.

Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung fir einen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel, dadurch gekennzeichnet, dass zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse eine
Hulse an ihren axialen Endbereichen in fluchtende Aufnahmedffnungen (3, 4) an
gegenuberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels eingepresst
wird und zur Fixierung der Hulse in den Aufnahmedffnungen (3, 4) laschenformig
ausgeschnittene Wandabschnitte (5, 6) an den Endbereichen der Hulse jeweils
derart umgebogen werden, dass sie in eine korrespondierende Aussparung (7, 8)
am Innendurchmesser der Aufnahmeoffnungen (3, 4) formschlissig eingreifen.
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