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Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania
jodowych zwigzkéw kompleksowych z niejonowy-
mi zwigzkami powierzchniowo-czynnymi.

Zwiazki te posiadajg wlasnosci bakteriobdjcze,
grzybobdjeze i wirusobdjcze oraz wlasnosci myja¥
ce, w zwigzku z tym moga byé stosowane do za-
pobiegania zapaleniu gruczolu mleczmego u kréw
(Mastitis), profilaktyki i terapii grzybic, do zwal-
czania chordb zakaZnych i inwazyjnych oraz do
mycia i dezynfekcji w jednym zabiegu roboczym
aparatury, urzgdzen i sprzetu mileczarskiego,
a zwlaszcza do mycia i odkazania urzgdzen udojo-
wych. Zwigzki te mogg byé rowniez stosowane do
mycia i dezynfekcji pomieszozen w gospodarstwach
hodowlanych, przemysle spozywczym, weterynarii,
medycynie, gospodarce komunalnej i transporcie.

Spos6b wytwarzania $rodkéw myjgco-dezynfeku-
jacych zawierajagcych jod podany na przyklad
w patentach angielskich nr 962.955, 2.977.315; ame-
rykanskich 2.931.777, 2.759.869, 3.285.816; niemiec-
kich: 1.134.798, 1.234.908 itp. polega ma tworzeniu
mieszanin jodu z detergentami (zwlaszeza z nie-
jonowymi substancjami powierzchniowo-czynnymi)
z ewentualnym dodatkiem stabilizatoré6w w postaci
na przyklad kwaséw — gtéwnie fosforowego lub
cytrynowego i halogenkéw alkalicznych. Preparaty
te wystepujg pod ogdlng nazwg jodofory.

Mieszaniny jodu i chloru ze zwigzZkami powierzch-
niowo-czynnymi maja te wade, Ze sg nietrwale
i stosunkowo latwo rozkladajg sie¢ wydzielajgc jod
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lub chlor, ktéry dziala toksycznie ma organizmy
statocieplne, wywolujg podraznienie skéry i blon
$luzowych, ponadto dziala korodujgco ma tworzywa
mytych i dezynfekowanych powierzchni.

Przyczyna nietrwatosci tych preparatéw jest fakt,
ze s one mieszaninami, a nie trwalymi komplekso-
wymi zwigzkami substratéw. Préby poprawienia
trwalo$ei omawianych preparatéw polegaly na przy-
ktad wedlug patentu miemieckiego nr 1.570.668 na
tworzeniu specjalnej struktury preparatu. Polega to
na tym, ze w celu zmniejszenia szybkosci rozktadu
preparatu powierzchmnie jego zalewa si¢ monome-
rem hienasyconym, a mnastepnie polimeryzuje go
wobec katalizatora wytwarzajgc powloke ochronng.
Sposdb ten jest ktopotliwy i wymaga dodatkowych
operacji technologicznych.

Sposéb wytwarzania jodowych zwigzkéw kom-
pleksowych o wlasnosciach myjgco-dezynfekujacych
wedlug wynalazku charakteryzuje sie¢ tym, ze
w wyniku syntezy substratéw otrzymuje si¢ mie
mieszanine, lecz trwaly awigzek kompleksowy, ktéry
nie wykazuje ujemnych wlasciwosci dotychczaso-
wych preparatéw jodowych. Uzyskuje sie trwale
jodowe zwigzki kompleksowe z niejonowymi zwigz-
kami powierzchniowo-czynnymi dzieki zastosowa-
niu w syntezie tych zwigzkéw kompleksowego jo-
nu tréjjodowego J3 zamiast, jak to stosowano w cy-
towanych patentach jodu metalicznego oraz dzieki
zastosowaniu bezwodnych lub malo uwodnionych
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zwigzkéw powierzchniowo-czynnych i odpowiednich
reakcji syntezy.

Sposéb wytwarzania wedlug wynalazku polega na
tym, ze na niejonowe zwigzki powierzchniowo-
czynne (na przyktad oksyalkilowane alkohole tlusz-
czowe, oksyalkilowane alkilofenole, oksyalkilowa-
ne amidy i aminy kwaséw tluszczowych itp.) dzia-
la sie tréjjodowym jonem kompleksowym J3 uzy-
skujgc jodowy zwigzek kompleksowy o0 wzorze
ogdlnym

R—(OCnH, )y—O—H...J—J...H—
—O—~(CnH2n)y—R
gdazie: . L
R — oznacza rodnik alkilowy, arylowy, alkiloary-
lowy lub alkﬁloloamidowy o ilosci atoméw
wegla od 3—84
n— 2—4 :
y — oznacza ilosé grup oksyalkilowych 1—120.
Wz6r ten okresla miejsce i wigzanie jodu z sub-
stancjami powierzchniowo-czynnymi i wskazuje na
to, ze w zwigzku otrzymanym sposobem wedlug
wynalazku jod zwigzany jest wigzaniem koordyna-

cyjnym z wodorem grupy OH na korncu lancucha’

poliglikolowego czasteczki zwigzku powierzchniowo-
czynnego. W ten sposéb czasteczka jodu tworzy
jak gdyby pomost miedzy dwiema czgsteczkami
niejonowego zwigzku powierzchniowo-czynnego,
zwréconymi ku sobie grupami OH. Potwierdza to
fakt braku tworzenia sie komplekséw jodu przy za-
blokowanej grupie OH w zwigzkach typu alkoho-
loeteréw.

Wiszystkie te dane ustalono na podstawie przepro-
wadzonych badan chemieznych i magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR) ukladéw wzorcowych
ztozonych z prostych zwigzkéw, zawierajgcych ana-
logicznie jak w zwigzkach powierzchniowo-czynnych
niezbedng do tworzenia kompleksu z jodem konco-
wg grupg OH lancucha glikolowego.
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Aby udowodnié niezbedno$é grupy OH w zwigz-
ku eterowym do wytworzenia kompleksu z jodem
przeprowadzono proby dowodowe z dwoma rodza-
jami zwigzkow:

1. z eterem metylowo-n-butylowym o wzorze

CH;—O—CH,CH,CH, CH; bez wolnych grup OH

2, z eterem momnoetylowym glikolu etylenowego
0 'wzorze

CH; - CH,—O—CH,—CH,0OH z wolng grupg OH

Wykonano widma (NMR) najpierw czystych
zwigZkéw 1 i 2, a nastepmie poddanych dzialaniu
jodu (KJ 4 J,) wraz z czterometylosilanem (TMS),
jako standartem wewnetrznym. Widmo zwigzku
czystego 1 nie wykazuje zadnych réémic w sto-
sunku do widma zwigzku 1, po reakeji z jodem.
Oznacza to, ze eter metylowo-n-butylowy nie wig-
ze jodu, gdyz nie posiada wolnych grup OH. Na-
tomiast widma (NMR) czystego zwigzku 2 i jego
kompleksu z jodem sg rdééme. Zaobserwowano tu
z2naczng réznice w wygladzie widm i w wartosciach

przesunieé chemicznych sygnaiu protonu grupy OH.

Sygnaly protonéw pozostalych grup wystepuja przy
tych samych wartosciach. W czystym zwigzku nr 2
znajduje sie przy
8 =4,37 i posiada typowy wyglagd — niski i posze-
rzony wskutek wymiany. Natomiast w kompleksie
z jodem sygnal ten znajduje sie przy 8 =5,05 i nie
jest rozmyty (poszerzony). Ze wzgledu na obecnosé
jodu w otoczeniu atomu wodoru grupy OH sygnat
tej grupy ulegl przesunieciu w dél pola 0 Ad=
=0,68 ppm.

Stwierdzono ponadto, w oparciu o badanie che-
miczne, ze kompleksowy zwigzek jodu z miejono-
wymi zwigzkami powierzchniowo-czynnymi zawiera
2 gramoczasteczki zwigzkéw powierzchniowo-czyn-
nych na 1 gramoczasteczke jodu aktywnego. Wy-
niki badan nad ustaleniem maksymalnej ilo§ci J,,
jaka wigze dany miejonowy zwigzek powierachnio-
wo-czynny, ujeto w tablicy 1.

Tablica 1 .
Ustalenie maksymalnych mozliwoéci wigzania jodu akrtywnego przez miejonowe zwigzki
powierazchniowo-czynne )

Proéba 1 Proéba II Proéba III Préba IV

o Polgczenie Polgczenie Polgczenie Polgczenie
B SM Ja z NJ SM Ja z NJ SM Ja z NJ SM Ja z NJ
- Ja Kla- |Z osa- e Kla- |Z osa-| J2 Kla- |Z osa g2 Kla- |Z osa-
§ NJ row- | dem NJ row- | dem NJ row- | dem NJ row- | dem
Z, na Je ' na Je ma J, na Js
I 0,9:2 + — 1:2 + — 1,1:2 + + 1,5:2 — | ++
II 0,9:2 - — 1:2 + — 1,1:2 + + 1,5:2 — | 4+
III ©0,9:2 + — 1:2 + — 1,1:2 + + 1,5:2 — | ++

1)
2)
3)
4)
5)
6)

I—- CoH19_CsH4_(0C2H4)s_OH
I — CHa(CH2)17—(chH4)—OH
I — CHa(CHg)m—CONH—(CzHAO)ss—H
SM — stosunek molowy, B
Ja — jod aktywny w postaci KJa
NJ — noé$nik jodu

a
n

8)
9)

»t”? — tak
»—" — nie

J
SM —— — stosunek molowy jodu aktywnego do no$nika jodu
NJ
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Stwierdzono, ze stabilne kompleksowe zwigzki jo-
du mozna uzyskaé tylko  wtedy, gdy stosunek molo-
wy J, do niejonowych zwigzkéw  powierzchniowo-
czynnych nie przekracza 1 :2. Gdy ilo$é dodawane-
go jodu bedzie wyzsza niz 1 :2 nastepuje wydziela-
nie sie niezwigzamego jodu w postaci osadu i ciecz
metnieje. Synteza wedlug wynalazku jodowych
zwigzkéw kompleksowych przebiega nastepujaco:
Do nasyconego  roztworu wodnego jodku metalu
alkalicznego lub metali ziem alkalicznych miesza-
jac, w temperaturze od 0°C do 70°C wprowadza sie
w ilo$ci stechiometrycznej lub @blizonej do stechio-
metrycznej jod metaliczny otrzymujac tréjjodowy
jon kompleksowy J3. Otrzymany jon kompleksowy
dozuje sie do bezwodnego lub malo zawodnionego
niejonowego zwigzku  powierzchniowo-ezynnego
w ilosciach nie wiekszych niz 1 gromaczasteczka J3
na dwie gramoczgsteczki zwigzku powierzchniowo-
czynnego. Reakcje prowadzi sie w temperaturze nie
przekraczajacej 70°C, a temperature reguluje sie
stosujgc odpowiednie domzowanie J3 i chlodzenie.

Sporzgdzone isposobem wedlug wynalazku -jodo-
we zwigzki kompleksowe z miejonowymi zwigzka-
mi powierzchniowoczynnymi przygotowuje sie do
bezposredniego uzytku przez ich = rozpuszczenie
w wodzie z ewentualnym dodatkiem ogélnie zna-
nych $rodké6w wspomagajacych ich dzialanie dro-
bnoustrojobdjcze i myjace, jak: kWasy‘ alkiloarylo-
sulfonowe i alkilosulfonowe ich alkaliczne sole,
alkiloloamidy kwaséw tluszczowych, karboksyme-
tyloceululoza itp. Sposéb wedlug wynalazku pozwa-
la uzyskaé¢ trwale jodowe zwigzki komplekisowe,
o silnych wlasnosciach bakteriogrzybo- i wirusobéj-
czych w polaczeniu z wlasno$ciami myjgcymi, kt6-
re nie wykazujg dzialai ubocznych, nie wywolujg
podraznienia skéry i blon $Sluzowych oraz nie sg
toksyczne dla organizméw stalocieplnych. Na bazie
tych zwigzkéw mozna wytwarzaé szerokg game
preparatow dezynfekujgcych i myjaco-dezynfeku-
jacych, ktére mogg byé stosowane w weterynarii,
medycynie, rolnictwie, w przemysle mleczarskim,
miesnym, w wielu galeziach przemyslu spozywcze-
go w gospodarce komunalnej i transporcie.

Wymienione dzialanie myjgco-dezynfekujgce pre-
paraté6w sporzadzonych ma bazie zwigzkéw otrzy-
manych sposobem wedlug wynalazku ustalono
w opardiu o przeprowadzone badania. Badania te
polegaly na:

1) okredleniu drobnoustrojobéjczosci w stosunku

do zastosowanych bakterii i grzybéw w zaleznosci
od istezenia jodu aktywnego, temperatury, czasu
i pH, :
2) okresleniu zdolnoéci myjacej, polegajacej na
usuwaniu ttuszezu i biatka mlecznego z powierzchni
szkla w zaleznoéci od rodzaju zwigzku powierzch-
niowo-czynnego, dodatkéw wspomagajacych, steze-
nia, pH i temperatury kapieli, a takze rodzaju i wa-
runkéw tworzenia sie zabrudzenn milecznych.

Nizej podame przyklady objasniajg blizej sposéb
wytwarzania zwigzkéw jodu, ich strukture i dzia-
lanie myjgco-dezynfekujgce.

Przyktlad I 6,6 kg jodku potasu rozpuszcza sie
w 4,6 kg wody. Do roztworu dodaje sie 10,12 kg jo-
du metalicznego, utrzymujgc w czasie reakcji che-
micznej temperature nie wyzsza niz 70°C. Otrzy-
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many roztwér tréjjodku potasu wprowadza sie do
reakibora z mieszadlem, zawierajgcego 100 kg alko-
holu laurylowego zeteryfikowaneso glikolem = dzie-
siecioetylenowym. Mieszanine reakcyjng chlodzi sie
tak, aby jej temperatura nie przekroczyla 70°C.
W wyniku mreakcji otrzyinuje : sie ciekly jodowy
zwigzek kompleksowy, ktéry rozpuszcza sie¢ w wo-
dzie - bez oznak rozkladu. Tak otrzymany zwigzek
rozciencza sie do bezpodredniego uzytku wodg w sto-
sunku 1:5 do 1:200 cze$ci wagowych.

Strukture otrzymanego cieklego jodowego zwigzku
kompleksowego. ustalono na podstawie analizy jego
widma (NMR). Okazalo sie, ze réznica miedzy wid-
mern tego jodowego zwigzku a widmem samej czy-
stej substancji powierzchniowo-czynnej djest taka
sama jak widm komplekisu jodowego nr 2 ukladu
‘wzorcowego i czystego. zwigzaku alkoholoeterowego.
Ze wogledu ma obecno$é jodu w otoczeniu atomu
grupy OH — sygnal tej :grupy wytworzonego zwig-
zku ulegl przesunieciu w dot pola 0 Ad = 0,67 ppm
(spadek od 5,05 do 4,38). Jest to spadek typowy dla
koordynacyjnege wigzania jodu z wodorem grupy
OH na konicu larcucha poliglikolowego.

Przyktad II. 1,30 kg jodku potasu rozpuszcza
sie w 0,9 kg wody. Do roztworu dodaje sie miesza-
jac 7,97 kg jodu metalicznego utrzymujge tempera-
ture nie wyzszg niz 70°C. Otrzymany roztwér tréj-
jodku potasu wprowadza sie do reaktora z mie-
szadlem zawierajgcego 10-kg alkoholu oktadecylo-
wego . zeteryfikowanego glikolem osiemnastoetyle-
nowym i 5 kg alkoholu laurylowego. zeteryfikowa-
nego glikolem dziesiecioetylenowym.

Mieszanine wreakeyjng chlodzi sie  tak, aby jej
temperatura nie przekroczyla 70°C.. W wyniku re-
akqji otrzymuje sie ciekle jodowe. zwigzki komplek-
sowe, rozpuszczalne w. wodzie. bez oznak rozktadu.
Tak otrzymane zwigzki kompleksowe rozciercza sie
do bezposredniego uzytku wodg w stosunku od 1 :5
do 1 :200 czesci wagowych. W widmie NMR otrzy-
manego cieklego jodowego zwigzku kompleksowego
obserwuje sie przesuniedie sygnaalu grupy OH w dét
pola 0 Ad =0,66 ppm (spadek od 5,05 do 4,39 ppm).
Tego rodzaju zmiana sygnalu grupy OH jest typo-
wa dla-wigzania OH...J—J...OH—...

PrzykYad III. Sporzagdzenie preparatu myjgco-
dezynfekujacego na bazie jodowego zwigzku kom-
pleksowego z dodatkiem . substancji wapcmagajg-
cych: 1,5 kg jodku sodu rozpuszcza sie w 1,15 kg
wody. Do. roztworu dodaje sie 2,54 kg jodku meta-
licznego, utrzymujgc w cozasie reakcji  temperature
nie wyzszg niz 70°C. Otrzymany roztwdr trojjodku
sodowego wprowadza sie do reaktbora z mieszadliem
zawierajgcego 10 kg alkoholu izotridecylowego. zate-
ryfikowanego glikolem dziesiecioetylenowym i 10 kg
monoetanoloamidu kwaséw lojowych oksyastyleno-
wanego 35 - molami tlenku etylenu. Mieszanine chlo-
dzi sie tak, aby jej temperatura nie przekroczyla
70°C. W wyniku reakcji ofrzymuje sie ciekly jodo-
wy zwigzek kompleksowy, rozpuszczalny w wodzie
bez oznak rozkladu, do ktorego dodaje sie jako
$rodek wspomagajacy 5 kg dodecylobenzenosulfo-
nianu ‘sodowego. ‘Tak otrzymany - preparat, zaleznie
od .przeznaczenia;. rozcieficza sie wodg w stosunku
od 1:5 do 1:200 czesci wagowych.

Przyktad IV. 0,57 kg jodku litu rozpuszcza sie
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w 0,5 kg wody. Do roztworu dodaje sie¢ 1,1 kg jodu
metalicznego, utrzymujac w czasie reakcji tempe-
rature nie wyzsza mniz 70°C. Otrzymany roztwor
tréjjodku sodowego wprowadza isie do reaktora
z mieszadlem zawierajgcego 5 kg alkoholu laurylo-
wego zeteryfikowanego glikolem dziesigcioetyleno-
wym i 10 kg alkoholu oktadecylowego zeteryfiko-
wanego glikolem osiemnastoetylenowym. Mieszanineg
chlodzi sie tak, aby jej temperatura nie przekroczy-
la 70°C. W wyniku reakcji otrzymuje sie ciekle jo-
dowe awigzki kompleksowe rozpuszczalne w wodzie
bez oznak rozkladu, zaleznie od przeznaczenia, roz-
ciericza sie je wodg w stosunku od 1:5 do 1:200
czesci wagowych. Analiza widma (NMR) potwierdza
kompleksowg budowe otrzymanego zwigzku.

Przyktad V. 1,16 kg jodku potasu rozpuszcza
sie w 0,83 kg wody. Do moztworu dodaje sie mie-
szajge 1,78 kg jodku metalicznego utrzymujac tem-
perature nie wyzsza niz 70°C. Otrzymany wodny
roztwér tréjjodku potasu wprowadza si¢ do reakto-
ra z mieszadlem, zawierajgoego 5 kg lamoliny ze-
teryfikowanej glikolem siedemdziesieciopiecioetyle-
nowym, 10 kg alkoholu laurylowego zeteryfikowa-
nego glikolem dziesiecioetylenowym i 8 kg etery
mono-n-oktadecylowego glikolu osiemnastoetyleno-
wego. Mieszaning reakcyjng chiodzi sie tak, aby
temperatura jej nie preekroczyla 70°C (optymalna
35—40°C). W wyniku reakcji otrzymuje si¢ zwigzki
kompleksowe jodu z substancjami .powierzchniowo-
ezynnymi, rozpuszczalne w wodzie bez oznak roz-
kladu. Oftrzymane organiczne zwigzki komplekso-
we jodu rozpuszcza sie 'w wodzie w odpowiednim
stosunku, zaleznym iod przeznaczenia. Analiza wid-
ma (NMR) potwierdza kompleksowsg strukture wy-
tworzonego zwigzku.

Przyktad VI. 1,14 kg jodku potasu rozpusacza
sie¢ w 0,82 kg wody. Do roztworu dodaje sie 2,88 kg
jodu metalicznego, utrzymujgc temperature reakcji
nie wyzszg niz 70°C (optymalna 35—40°C). Otrzy-
many roztwor tréjjodku potasowego wprowadza sie
do reaktora z mieszadlem, zawierajgcego 5 kg eteru
trzydziestopiecioetylenowego stearynomionoetanolo-
amidu, 5 kg eteru mono-n-oktadecylowego glikoly
osiemnastoetylenowego i 10 kg eteru momno-n-dode-
cylowego glikolu dziesiecioetylenowego. Mieszanine
reakcyjng chlodzi sie tak, aby jej temperatura
w czasie reakcji nie przekroczyla 70°C (optymalna
35—40°C). W wyniku reakcji otrzymuje sie zwigzki
kompleksowe jodu ze zwigzkami powierzchniowo-
czynnymi, rozpuszczalne w wodzie bez oznak roz-
kladu. Otrzymane organiczne zwigzki kompleksowe
jodu rozpuszcza sie w wodzie w odpowiednim sbo-
sunku, zaleZnym od przeznaczenia preparatu. Ana-
liza widma (NMR) potwierdza kompleksowsg struk-
ture uzyskanego zwigzku.

Przyktad VII 0,7 kg jodku potasowego roz-
puszcza sie w 0,5 kg wody. Do roztworu dodaje
si¢ mieszajgc 1 kg jodu metalicznego utrzymujgc
temperature reakcji nie wygszg niz 70°C. Otrzyma-
ny voztwoér tréjjodku potasowego wprowadza sie
do reaktora z mieszadlem, zawierajgcego 5,3 kg gli-
kolu studwudziestuetylenowego i 10 kg eteru mono-
-n-dodecylowego glikolu dziesiecioetylenowego. Mie-
szanine reakcyjng chlodzi sie tak, aby jej tempera-
tura- w czasie reakcji hie przekroczyla 70°C, W wy-
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niku reakcji otrzymuje sie zwigzki kompleksowe jo-
du z substancjami powierzchniowo-czynnymi roz-
puszczalne w wodzie. Analiza widma (NMR) po-
twierdza kompleksowag strukture wytwarzanego
zwigzku.

Przyktad VIII 144 kg jodku potasu rozpusz-
cza sie 'w 1,02 kg wody, Do roztworu dodaje sie
2,2 kg jodu metalicznego utrzymujgc temperature
reakcji mie wyasza miz 70°C. Otrzymany roztwor
tréjjodku potasowego wprowadza sie¢ do reaktora
z mieszadlem, zawierajacego 15 kg alkoholu laury-
nowego etoksylowanego dziesiecioma molami tlenku
etylenu oraz dwunastoma molamj tlenku propylenu
i 18 kg alkoholi lojowych etoksylowanych 12 molamij
tlenku etylenu i 15 molami tlenku propylenu.-

Mieszanine reakcyjng chiodzi sie tak, aby jej
temperatura nie przekmoczyla 70°C. W wyniku re-
akcji otrzymuje sie zwigzki kompleksowe jodu ze
zwigzkami powierzchniowo-czynnymi, nozpuszozalne
'w wodzie. Analiza widma (NMR) potwierdza kom-
pleksows strukture wytworzonych zwigzkow,

Przyklad X. Przebadano w sposdb znany dzia-
lanie drobmnoustrojobdjcze preparatéw jodoforowych,
w stosunku do testowanych bakterii i grzybdow.
Przeprowadzono badania w zakresie wplywu:

a) stezenia jodu aktywnego,
b) temperatury,
C) czasu,

d) pH

na zdolno$é¢ drobnoustmojobdjcza na przykladzie jo-
doforu uzyskanego z alkoholu oktadecylowego zete-
ryfikowanego glikolem osiemnastoetylenowym.

ad a) Badania 'w zakresie wplywu stezenia jodu
aktywnego na zdolnos§é drobnoustrojobdjczg jodofo-
ru przeprowadzono przy nastepujacych zalozeniach:

— stezenie roztworéw drobnoustrojobdjczych: 0,85,
170, 225, 340, 510 ppm w przeliczeniu na jod
aktywny,

— pH — charakterystyczne dla danego stezenia
jodoforu,

— temperatura dzialania roztworéw bakteriobdj-
czych — 20°C,

— czas dzialania roztwordéw bakteriobdjezych —
5 minug,

— poddoza do hodowli drobnoustrojow :
bakterie-agar odzywezy, agar z 5% krwi baraniej,
bulion o pH 7,2—7,6, podloze Loevensteina, grzyby
— agar Sabourando, bulion Sabourando.

Drobnoustrojobdjczosé posaczegdlnych probek jnoF'
doforu (w %) obliczono wedlug wezoru:

(Kk - Ki)
Ky

Db = « 100

gdzie:

Db — drobnoustrojobdjczosé w %,

K, — liczba komoérek drobnoustrojow, ktére prze-
zywaja przy dzialanju okreslonego roztwo-
ru jodoforu w okreslonych warunkach,

K, — licZba zywych komoérek drobnoustrojow,
.na ktére nie dziatano jodoforem (kontrola).

Otrzymane wyniki przedstawiono w tablicy 2.. .
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Tablica 2.
Wplyw steZenia JA na dzialanie bakteriobdjcze jodoforu
Drobnoustrojobéjczosé w %
przy stezeniu JA:
L.p. Drobnoustroje testowe
0 85 170 225 340 510
ppm ppm pPpm ppm ppm ppm
1 Bacillus subtilis 0 53 70 87 99,8 100
2 Streptococcus faecalis 0 27 50 75 100 100
3 Erisipelothrix insidiosa 0 18 43 70 95 100
4 Escherichia coli 0 25 36 53 99,9 100
5 Salmonella cholerae suis 0 25 25 50 82 100
6 Pseudomonas aeruginosa 0 25 76,5 88 97 100
7 Proteus vulgaris 0 25 50 100 100 100
8 Staphylococcus aureus 0 25 74 86 99,9 100
9 Candida albicans 0 99 99,5 99,6 100 100
10 Aspergillus fumigatus 0 99,6 99,6 100 100 100
b) Badania wplywu temperatury dzialania jo- — stezenie jodoforu — 170 ppm jodu aktywnego,
doforu ma jego zdolno$¢ drobnoustrojobdjcza prze- — pozostate zalozenia — jak w punkcie a).
prowadzono przy zalozeniach:
— temperatura dziatania roztworéw drobnoustro- Uzyskane wyniki przedstawiono w -tablicy 3.
jobéjezych: 15, 20, 25, 30, 35°C, 35
Tablica 3
Wplyw temperatury na dziatanie bakteriobdjcze jodoforu
Drobnoustrojobdjczosé
$rednio w %
L.p. Drobnoustroje testowe
15°C 20°C 25°C 30°C 35°C
1 Bacillus subtilis 0 70 70 70 70
2 Streptococcus faecalis 52 52 52 52 52
3 Erisipelotrix insidiosa T 50 50 50 50 50
4 Escherichia coli 37 39 38 36 37
5 Salmonella cholerae suis 25 28 24 26 25
6 Pseudomonas aeruginosa 74 76 75 74 75
7 Proteus vulgaris 49 50 50 48 50
8 Staphylococcus aureus 75 74 76 7 75
9 Candida albicans 99,5 100 99,6 99,7 1060
10 Aspergillus fumigatus 99,6 99,7 100 99,6 99,6
¢) Badania zaleimoéci zdolnosci drobnoustrojob6j- —i stezenie  roztworéw  drobnoustrojobdjczych:
czej jodoforu od czasu jego dzialania przeprowadzo- 170 ppm jodu ahtyvvwnegq .
no w nastepujacych warunkach: — temperatura dzmialania gc-ydo‘fam: 20 (?,
— czas dzialania roztworéw jodoforowych: 1, 3, — pozostale parametry — jak w punkcie a).

5, 10, 20 i 30 min., 65 Uzyskane wyniki przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4

Wplyw czasu na dzialanie bakteriobéjcze jodoforu

Drobnoustrojowosé w %
. przy czasie dzialania w min.
L.p. Drobnoustroje tes_towe
1 3 5 10 20 30
1 1Baucihlws subtilis 75 79 87 99 99,4 99,8
2 ‘étreptocoecus faeéalis 21 48 49 35 64 67
3 1Eri‘3|ipel§th‘rix insidiosa 16 34 42 71 93 1(}6
4 Bscherichia coli 2 5 22 32 48 55
5 FSalllmonellr:a cholerae suis 3 7 24 33 47 51
6 | Pseudomomas asruginosa 25 49 76 94 95 93,5
7 Proteus vulgaris 14 32 8 | 68 7 75
8 Staphyludwocm auﬁ‘éus . 28 57 .71 8‘0 ‘ 91 95
9 | Candida albicans ' 76 88 98 99,5 100 109
10 A&pnevgiilu‘s fumigatus . 73 87 99,5 100 100 100

d) Badania wplywu pH na drobnotstrojobojczosé
jodofioru wykonano przy nastepujacych zalozeniach:
— pH preparatéow jodoforowych: 1, 3, 6 i 9,
— stezenie roztworéw jodoforowych — 170 ppm,

— pozositale zaloZzenia — jak w punkcie a).

Regulacje pH prowadzono przy pomocy kwasu
ortofosforowego i trdjpolifosforanu sodu.

Otrzymane wyniki przedstawiono w tablicy 5.

35
Tablica 5
Wplyw lpH na dz1alam1e bakteriobdjcze jodoforu
Drobnoustrojobéjczosé w %
: przy pH
L.p. Drobnoustroje testowe -
1 3 6 9
1 Baccillus subtilis 99,9 99,9 ‘ 70,0 100
2  Streptococcus faecalis 100 100 ‘ 52 100
-8 - Erisipelothrix insidosa 100 100 . 50 100
-4 Escherichia . coli 100 99,6 .25 100
5 Salmonella cholerae suis, 100 _ 100 .25 99,8
8 - Pseudomonas aeruginosa 100 100 77,5 99,9
7 - Proteus vulgaris 100 100 . 50 99,3
8 Staphylococgus aureus 100 9 | 4 99,9
9 - . Candida alkicans 99 99 99,5 98
- 10 ~Aspergillus fumigatus 99,7 9'9,7.‘ s 99,6 99

Przedstawione -wyniki pozwalajg stwiendzié, ze
wzrost stezenia jodoforéw powoduje wprost pro-
porcjonalny warost jego zdolnosci biobdjczej: mikro-
organizméw — az ‘do pewnego steZenia granicznego,
po przékroczeniu ktérego dalszy werost steZzenia po- 65

woduje minimalny lub zerowy przyrost zdolnosci
dmbnoustrogubo;cze] jodoforu. Zmiana Itemperatwry
w granicach 15—35°C nie wplywa na dzialanie dro-
bnoustrejobbjcze - przy - stalym stezeniu jodoforu.
Zdolnosé dmbnuoustmwboycza przy stalym stezeniu
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jodu aktywnego i:stalej temperaturze jest funkcjg

- Roénie ona silnie przy dzialanju jodoforu w.okre-
sie do 15 minut, przy czym szybko$§é wzrostu jest
rézna dla réznych orgamizméw. Grzyby wykazuja
wyraznie mniejszg odpormo$é¢ na dziatamie jodofo-
réw niz bakterie. Dziatanie bakteriobéjcze jodoforu
jest odwrotnie proporcjonalne do warto§ci pH —
najpierw mnastepuje spadek drobnoustrojobéjczosci
az po pH 6—7, a nastepnie jej warost.

+ Podsumowujge — dzialanie drobnoustrojobjcze
jodoforéw zalezy od ich stezenia, pH oraz czasu ich
kontaktu z mikmoonganizmami, a nie zalezy od tem-
peratury w graniach 15—35°C i jest rééme w sto-
sunku do réznych szczepéw drobnoustrojéow.

Przykltad X. Przebadano w sposéb znany
zdolno§é myjaca, polegajgca na usuwaniu tluszezu
i bialka milecznego z powierzchni szkla przez pre-
paraty jodoforowe zawierajgce jodowe zwigzki kom-
pleksowe z substancjami powierazchniomwo-czynmnymmi;
otrzymane sposobem wedlug wynalazku, stosujac ja-
ko metode oceny pomiar zwilzalno$ci szkla metodd
wagowg. Jako podstawowe skladniki preparatéw za-
stosowano awigzki kompleksowe jodu z nastepuja-
cymi zwiazkami powierachniowo-czynnymi:

I — monylofenol zeteryfikowany glikolem o§mio-
etylonowym,
II — alkohol oktadecylowy zeteryfikowany gliko-
lem 18-etylenowym,
III — monoetanoloamid kwaséw lojowych zeteryfi-
kowany glikolem trzydziestopiecioetylenowym.

Do kazdego zwigzku kompleksowego dodano ko-
lejno nastepujgce procentowe (wagowe) ilofci do-
datkéw wspomagajacych :

1—100% etamolu,

2—20% dwuetanoloamidu kwasu laurylowego,
3—15% karboksymetylocelulozy,

4—10% sianczanu sodowego alkoholu laurylowego,
5—10% dodecylobenzenosulfonianu sodowego,
6—30% siarczanu sodowego alkoholu laurylowego,
7—30% dodecylobenzenosulfonianu sodowego,
8—60% siarczanu sodowego alkoholu laurylowego,
9—60Y% dodecylobenzenosulfonianu sodowego,
10—60%' kwasu dodecylobenzenosulfonowego.

Z kazdego ze zwigzkéw kompleksowych uzyska-
no 10 kompozycji jodoforowych $rodkéw myjacych,
ktére romcieficzono wioda do stezenia 150 ppm jodu

akitywnego i przy tym stezemiu badano wplyw do-.

datkéw wispomagajgcych na wtasnosci myjgce jodo-
foréw. Réwnoczesnie w tych samych warunkach
przebadano wlasno$ci myjace zwigzkéw komplek-
sowych jodu z substancjami powierzchniowo-czyn-
nymi. Temperatura roztworéw myjacych wymnosita
30°C, pH — chamakterystyczne dla damego stezenia
jodoforu.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tablicy 6.

Jak wynika z przedstawionych rezultatéw prepa-
raty jodoforowe uzyskane ma bazie zwigzkéw kom-
pleksowych jodu z substancjami powierzchniowo-
czynnymi wykazujg bardzo dobre wlasnoéc1 my-
jace (wyrazone jako zwilzalnosé szkta w %). Dzia-

lanie myjgce jodofor6w w ukladach z tluszczem - .
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: Tablica 6 : :

Wnplyw dod.antkow wspomagajacych na wlasnosci

myJaoe zwxalekaw kompleksowych jodu ze zwxazkamf
poavierzchniowo-czynnymi .

Zwilzalnos$é szkla w Y%

Dodatek

Zabru- WiSpo-
dzenie | maga- I II iI11

jacy

mleko spo- 1 91,26 74,51 72,84
zZywcze 0 za- 2 91,74 75,82 59,83
wartosci 3 93,43 78,38 66,91
ttuszezu 2% 4 92,06 81,43 78,38
i kwasowo- 5 92,11 83,04 80,45
Sci 6,5—7,4° 6 92,49 84,39 86,28
SH wg PN- 7 93,11 85,37 87,45
61/A-86003 8 93,60 886,61 88,88
9 96,74 90,22 90,00
10 97,46 91,92 91,46
bez 95,29 79,56 62,85

dodatkéw
Smietana 1 88,72 69,51 58,33
SpPOZyweza o 2 89,10 70,97 47,56
zawartosci 3 92,16 71,96 54,76
18% tluszczu 4 89,99 74,34 61,54
i kwasowo- 5 90,42 76,42 63,98
$ci 12°SH 6 91,39 78,54 71,89
wedlug PN- 7 91,98 79,92 76,41
70/A-86050 8 92,26 81,80 80,15
9 93,45 85,63 84,59
10 95,32 87,20 86,05
bez 83,24 77,46 64,09

dodatkow

i bialkiemn mlecznym jest funkcjg wielu zzmiennych,
takich jak budowa chemiczna jodoforu, jego steze-
nie w Kkapieli myjacej, pH i temperatura kapieli,
rodzaj i warunki tworzenia sie¢ usuwanych zabru-
dzerh mlecznych (przede wszystkim zawartos$é tlusz-
czu w zabrudzeniach, i ich stopnia rozkladu bio-
chemicznego oraz czasu trwania procesu ich przy-
sychania do brudzonej powierzchni) i innych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania jodowych zwigzkéw kom-
pleksowych z substancjami powierzchniowo-czyn-
nymi o wzorze ogélnym

R—(OCnH, )y—OH...J—J...O
gdzie:

R — oznacza rodnik alkilowy, arylowy, alkiloary-
lowy lub alkiloloamidowy o ilodci atoméw
wegla od 3—34

n — 24

y — oznacza ilo§é grup oksyalkilowych 1—120

H—(CnH, O)y—R

znamienny tym, Zze na bezwodne lub malo zawod-
nione niejonowe 2zwigzki powierzchniowo-czynne
dziala sie¢ jonem fréjjodowym J3, otrzymywanym
w reakeji jodu na nasycony wodny roztwér jodku
metali alkalicznych lub ziem alkalicznych uzytych
w ilodadiach  w przyblizeniu stechiometrycznych
W tenmera‘bdme 0—70°C, przy czym ma 1 gramo-
- czasteczke tak otrzymanego jonu tréjjodowego J
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stosuje sie 2 gramoczasteczki wymienionych zwigz-
kéw powierachniowo-czynnych, a proces prowadzi
sie w temperaturze 0—70°C.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze

PZG Bydg., zam. 3992/76
Cena 10 zt

16

jako niejonowe zwigzki powierzchniowo-czynne sto-
suje sie oksyalkilowane alkohole tluszezowe, oksy-
alkilowane alkilofenole, oksyalkilowane amidy
i aminy kwaséw tluszczowych.

, nakl. 110420
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