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Poziomy amortyzator hydropneumatyczny

1
Przedmiotem niniejszego wynalazku jest hydro-
pneumatyczny amortyzator poziomy pracujacy w
kierunku poprzecznym do kierunku jazdy i maja-
cy zastosowanie zwlaszcza do pojazdéw Kkolejo-
wych.

Amortyzator jest wyposazony w tlok do przej-
mowania oddzialywujgcych nan sil poprzecznych
i przekazywania ich za posrednictwem czynnika
hydraulicznego na sprezynujgcg poduszke powietrz-
ng oraz w przewod do samoczynnej kompensacji
zmian obcigzenia.

Jak wiadomo, amortyzacja poprzeczna pojazdow,
zwlaszcza pojazdéw kolejowych wymaga w og6l-
nos$ci wysokiej progresywnoséci przy stosunkowo
niewielkiej drodze amortyzacji (sprezynowania).
Przy niewielkich wychyleniach sila zwrotna jest
z tego powodu niewielka, za§ przy duzych wy-
chyleniach wymagana jest gwaltownie rosngca sila
zwrotna. Na krzywiznach toréw powinna byé po-
nadto kompensowana tak zwana swobodna sila
odérodkowa. W przypadku konwencjonalnych amor-
tyzator6w poprzecznych nie sterowanych jest to
mozliwe tylko dzieki temu, Ze linia Srodkowa drgan
pojazdu przesuwa sie tak diugo w kierunku pola
sity od$rodkowej, az sila sprezynujgca staje sie tak
duza, ze zré6wnowazy sile odsrodkows. Poniewaz
jednak dysponowane mozliwoéci przesunieé¢ sg og-
raniczone przy drganiach poprzecznych pojawiajg
si¢ twarde (nie amortyzowane) uderzenia. ’
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W przypadku amortyzacji pneumatycznej mozna
zapewnié utrzymanie stalej linii §rodkowej drgan
za pomocg doprowadzonej z zewnatrz energii ste-
rujacej. Amortyzatory pneumatyczne jak réwniez
hydropneumatyczne umozliwiajg uzyskanie zgdanej
progresywnosci co spowodowato szeroki rozwdj te-
go rodzaju rozwigzan. Istotng wada znanych amor-
tyzator6w pneumatycznych jest to, ze wymagajg
one zewnetrznego Zr6dia energii, co jest niekorzy-
stne zaré6wno ze wzgled6w produkcyjnych, eksplo-
atacyjnych jak i remontowych.

Celem niniejszego wynalazku jest wyelimino-
wanie powyzszych niedogodno$ci i stworzenie hy-
dropneumatycznego urzadzenia amortyzujgcego do
elastycznego prowadzenia poprzecznego pojazdéw,
zwlaszeza pojazdéw kolejowych, ktére pod dziata-
niem dynamicznych obcigzenn jest miekko wychy-
lone ze swego polozenia $rodkowego, za$§ jego sila
zwrotna wzrasta progresywnie z wychyleniem kom-
pensujgc wystepujacqg na krzywiznach toru swo-
bodng sile odsrodkowg przez samoczynny powroét
w polozenie §rodka drgan bez doprowadzenia zew-
netrznej energii.

Istota wynalazku polega na spelnieniu powyz-
szego rcelu i dotyczy konstrukeji hydropneumatycz-
nego urzgdzenia amortyzujgcego, zaopatrzonego w
poruszajgcy sie w cylindrze tlok dociskany za po-
§rednictwem cieczy do poduszki powietrznej, w
pompe tlokows polaczong z tym tlokiem i stuzgcay

MKP Bélg 9}03 \



59441

3 .

do sterowania oraz zbiornik wyréwnawczy otacza-
jacy caly ten zesp6! i zapewniajacy przenosze-
nie sity. Urzgdzenie amortyzacyjne wedlug wyna-
lazku sklada sie¢ z przesuwnego osiowo w cylin-
drze tloka, w ktérego wnetrzu calkowicie wypel-
nionym cieczg umieszczony jest elastycznie wypel-
niony S$ci§liwym oérodkiem przewé6d, z innego tlo-
ka polgczonego z poprzednim praéujqcego w cylin-
drze wyposazonym w zawor jednodrozny oraz za-
wor zwrotny oraz z uruchamianego przy jego po-
mocy zaworu plytkowego i ze zbiornika wyréw-
. nawczego zaopatrzonego w kopule powietrzng i w
membrane.

Hydropneumatyczne wurzgdzenie amortyzacyjne
wedlug wynalazku odpowiada calkowicie stawia-
nym wymaganiom i zapewnia progresywny wzrost
sily zwrotnej z wychyleniem — przy niewielkim
wychyleniu z polozenia $§rodkowego pod dziataniem
obcigzenia. Na krzywiznach toru swobodna sila
odsrodkowa zostaje kompensowana przez samoczyn-
ne sprowadzenie W polozenie §rodka drgan bez zu-
zycia energii zewnetrznej.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, przedstawiajacym schematycznie hydropne-
umatyczne urzadzenie amortyzujgce w przekroju
podiuznym.

W wewnetrznym cylindrze 2, umieszczonym
wspolosiowo wewngtrz zewnetrznego cylindra 1
hydropneumatycznego amortyzatora poprzecznego
wedlug wynalazku umieszczony jest wydrgzony we-
wnatrz tlok 3 przesuwany pod dzialaniem obcig-
zenia oddzialywujacego na polaczone z nim ttoczy-
sko, przy czym ciecz przeplywu z komory 22 przez
otwory 17 do wnetrza wydrgzonego tloka 3, naci-
skajac na umieszczony w jego wnetrzu elastyczny
przewéd 24, w Kktérym zamkniety jest gazowy
czynnik 7. W wyniku tego wzrasta ci§nienie odpo-
wiednio do politropicznej przemiany, ktérej. podle-
ga gazowy czynnik 7 i otaczajaca go ciecz, dazac
do przesuniecia tloka w jego polozenie wyjsciowe.

Przy ruchu tloka ciecz znajdujgca sie w komo-
rze 25 przeplywa przez otwory 16 do zbiornika
wyréwnawczego 21 zaopatrzonego w kopule 14 wy-
pelniong powietrzem, albo tez powraca z tego zbior-
nika ponownie do komory 25. W przypadku ruchu
tloka 3 na prawo w polozeniu, w ktéorym krawedz
zwigzanego z nim mechanicznie i poruszajgcego
sie z nim tloka 4 odslania kanal przelotowy 26 —
ciecz przeplywa z wnetrza cylindra 11 przez jed-
norozny zawér kulkowy 9, obcigzony sprezyna
10 i kanal 19 do komory 22 powodujgc wzrost cis-
nienia wyjsciowego calego ukladu. .

Przy niewielkim ruchu powrotnym tlok 4 po-
woduje zassanie cieczy ze zbiornika 21 przez za-
woér zwrotny 23 obcigzony sprezyna 13, oparta o
trzpien 12 oraz otwory 20 powodujac $ei$niecie tej
cieczy w komorze 22 w czasie ruchu tloka 4 w
kierunku przeciwnym. Wskutek tego tlok 3 powra-
ca wolno réwniez przy trwajacej dluzej zmianie
obciazenia w swoje pierwotne polozenie $rodkowe.
~ W przypadku zmniejszenia sie obciazenia tlok
4 przesuwa sie. w kierunku na lewo, za$ jego wy-
step odsuwa tarcze 5 zaworu od jego gniazda po-
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wodujac wskutek istniejgcego w komorze 22 nad-
ci$nienia — przeptyw odpowiedniej iloSci cieczy z
tej komory do zbiornika wyréwnawczego 21. Ciecz
znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym 21 jest
zamknieta w ukladzie za pomocg uszczelnienia
membranowego 15.

Amortyzator hydropneumatyczny wedlug wyna-
lazku sktada sie z nieskomplikowanych elementéw
konstrukcyjnych, wskutek czego nie wymaga Zzad-
nej konserwacji. Stanowi on uklad samosterujgcy
nie wymagajac przy tym zadnego zewnetrznago
zrodla energii. Wskutek niewielkich wymiarow
moze byé réwniez wbudowywany w istniejgce po-
jazdy kolejowe po wykonaniu w nich niewielkich
zmian.

Wynalazek nie ogranicza sie oczywiscie do opisa-
nego wyzej przykladu rozwigzania konstrukcyjnego,
w szczegdlnosci zas§ jego czesci skladowe moga byé
zastagpione przez inaczej uksztaltowane lecz podob-
nie dzialajgce czesci nie zmlenla]ac tym zakresu
ochrony.

Zastrzezenia patentowe

1. Poziomy amortyzator hydropneumatyczny, zna-
mienny tym, Ze osadzony osiowo przesuwnie w
jego cylindrze wewnetrznym () tlok (3) jest za-
opatrzony wewngtrz w wypelniong catkowicie cie-
czg komore, w ktérej znajduje sie elastyczny prze-
wéd  (24) wypelniony S$cisliwym czynnikiem (7),
przy czym tlok (3) jest polgczony z poruszajagcym
sie w cylindrze (11) zaopatrzony w zawér zwrot-
ny (23) — tlokiem (4) wyposazonym w zawoér jed-
nodrozny obcigzony sprezyng (10) i uruchamiajgcy
zawor plytkowy (5), zas§ zbiornik wyréwnawczy (1)
zamkniety z jednej strony przez ruchomg uszczel-
ke (15) jest zaopatrzony w kopule (14) wypelniong
powietrzern.

2. Armortyzator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze jego tlok (4) jest mechanicznie polgczony z tlo-
kiem (3) i osadzony przesuwnie poruszajgc 51e wraz
z tym tlokiem w cylindrze (11) pola,czonym nieru-
chomo z cylindrem (2), w ktéorym jest osadzony
tiok (3). ’

3. Amortyzator wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze tlok (4) i cylinder (11) sg wyposazone w
jednodrozne zawory (9) obcigzony sprezyna (10)
oraz (23) obcigzony sprezyng (13).

4. Amortyzator wedlug zastrz. 1—3, znamienny
tym, ze jego tlok (4) jest zaopatrzony w wystep
powodujacy otwieranie zaworu pltytkowego (5), kt6-
ry zamykany jest pod dzialaniem sprezyny (6).

5. Amortyzator wedlug zastrz. 1—4, zna,mienny
tym, zZe jest wyposazony w cylinder zewnetrzny
(1) tworzacy zbiornik wyréwnawczy (21) i polgczo-
ny sztywno z cylindrem (2) oraz zamykajacg ten
cylinder zewnetrzny (1) na koficu membrane
uszczelniajgcg (15).

6. Amortyzator wedlug zastrz. 1—5, znamienny
tym, ze ma kanaly (16) lgczace przestrzenie zbior-
nika wyréwnawczego (21) i komory (25). .

7. Amortyzator wedlug zastrz. -1—6, zmamienny
tym, ze jego zbiornik (1) jest zaopatrzony w kopule
(14) zaw1e-raJaca powietrze..
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