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(57) Abstract

The invention relates to a process for conditioning water-
absorbing plastic articles (21), preferably polyamide plastic articles,
with steam and to a device for carrying out this process. The plastic
articles (21) are exposed to a steam atmosphere, consisting of steam
heated to over 100 °C, for between three and fifteen minutes, during
which time the articles are kept in motion in the steam. The plastic
articles (21) can also be subjected during the steam treatment to
an excess pressure in the steam atmosphere. The device comprises
a container (2, 23, 29, 34) with a receiving and removal aperture
for the plastic articles (21), to which container a steam generator
(11, 37) for generating steam and feeding it into the container is
connected so that the plastic articles (21) inside the container can
be acted on by the steam. The container is preferably a rotating
drum (2, 23) made of perforated plate and mounted so as to rotate
under the action of a drive wheel (22) inside a housing (1) which
is sealed off from the outer atmosphere.
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(57) Zusammenfassung

Der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konditionieren von
Kunststoffteilen (21), die Wasser aufzunehmen imstande sind, mit
Wasserdampf, vorzugsweise Polyamid-Kunststoffteile, sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Die Kunststoffteile (21) werden wihrend einer Zeit von 3 bis 15 Minuten einer Wasser-
dampfatmosphire, bestehend aus auf iiber 100 Grad erhitztem Wasserdampf, ausgesetzt, wobei die Kunststoffteile (21) withrend der Wasser-
dampfbehandlung im Wasserdampf bewegt werden. Die Kunststoffteile (21) kénnen wihrend der Wasserdampfbehandlung gleichzeitig
einem Uberdruck innerhalb der Wasserdampfatmosphiire ausgesetzt werden. Die Vorrichtung besteht aus einem Aufnahmebehiiter (2, 23,
29, 34) mit einer Aufnahme- und Entnahmedffnung fiir die Kunststoffteile (21), an den ein Dampferzeuger (11, 37) zur Erzeugung und
Einleitung von Wasserdampf in den Aufnahmebehilter angeschlossen ist, wobei die Kunststoffteile (21) innerhalb des Aufnahmebehlters
mit Wasserdampf beaufschlagbar sind. Der Aufnahmebehilter ist bevorzugt eine Drehtrommel (2, 23) aus Siebblech, die innerhalb eines

gegen die duBere Atmosphire abgedichteten Gehauses (1) drehbar gelagert und mittels eines Antriebsrades (22) in Rotation antreibbar ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Konditionieren

von Kunststoffteilen mit Wasserdampf

Technisches Gebiet:
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konditionieren von Kunststoff-
teilen, die Wasser aufzunehmen imstande sind, mit Wasserdampf, gema8

dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung des Verfahrens nach Anspruch 8.

Stand der Technik:

In der Automobilindustrie und anderen Branchen werden Kunststoffteile,
die Wasser aufzunehmen imstande sind, insbesondere Polyamid-Kunst-
stoffteile, eingesetzt, die flexibel und elastisch sein miissen. Nach dem
Spritzgief3prozef} sind derartige Kunststoffe allerdings spréde und zu einer
Weiterverarbeitung ungeeignet. Da derartige Teile oft eingepreBt oder unter
Druck weiterverarbeitet werden, wiirden sie aufgrund der Sprédheit bei
hohen Driicken platzen oder beschidigt werden. Deshalb werden derartige
Kunststoffteile, die Wasser aufzunehmen imstande sind, insbesondere Poly-
amid-Kunststoffteile, in bekannter Weise mit Wasser dergestalt konditio-
niert, dafl diese Teile fiir vier bis acht Stunden in ein Wasserbad gelegt
werden, bis der Kunststoff den notwendigen Wassergehalt aufgenommen
hat. Oder die Teile kénnen ca. vier bis fiinf Wochen auf Lager in einer
Atmosphére mit hoher Luftfeuchtigkeit gelagert werden, da dann die Teile
aufgrund natiirlicher Wasseraufnahme konditionieren. Jedoch sind beide
Methoden aus Kostengriinden nicht wirtschaftlich. Insbesondere kann sich
kein Unternehmer mehr leisten, Kunststoffteile derartig lange zu lagern,
um einen Selbstkonditionierungsproze auszulisen.

Durch die DE 39 26 169 Al ist ein Verfahren zur Verbesserung der Wasser-
aufnahmekapazitdt von vernetzten, wasserquellenbaren Polymeren durch
Behandlung von wasserhaltigen feinteiligen Polymergelen mit einem Fest-
stoffgehalt von 20 bis 65 Gew.-% bei Temperaturen von mindestens 50 Grad
Celsius mit Wasserdampf bekannt geworden, wobei der Feststoff der was-
serhaltigen Polymergele um héchstens 30 Gew.-% erhoht wird und die
Polymergele danach in anderer iiblicher Weise getrocknet werden.

Des Weiteren ist durch die DE-AS 21 61 446 eine kontinuierlich arbeitende
Wasch- und Trockenmaschine fiir Kleinteile, insbersondere Gummi- und
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Kunststoffteile, mit einer drehbaren Trommel bekannt geworden, die
langgestreckt und rohrférmig ist und eine beziiglich der Horizontalen
etwas geneigte Achse aufweist. Am tieferliegenden Stirnende befindet sich
eine Einfiilléffnung, aam hoherliegenden Stirnende Austrittsoéffnung. An
der Innenwand ist eine Férderschnecke angeordnet, die die zu behan-
delnden Kleinteile von der Einfilléffnung zur Austrittséffnung fordert. Die
Trommel besitzt eine erste Sprithvorrichtung mit einer Umwéalzpumpe und
einen Auffangbehilter fiir die Fliissigkeit, die am tiefer liegenden Ende der
Trommel ausstromt. Des Weiteren besitzt die Trommel eine zweite Spriih-
vorrichtung zum Aufgeben einer Spiilflissigkeit; ebenso weist die Trommel
Luftdiisen und ein Gebldse zum Trocknen der Kleinteile auf. Zur
Konditionierung von Kunststoffteilen, die Wasser aufzunehmen imstande
sind, ist diese Trommel jedoch nicht geeignet.

Aufgabe der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung der genannten Gattung zu schaffen, mit welchem Kunst-
stoffteile, die Wasser aufzunehmen imstande sind, insbesondere Polyamid-
Kunststoffteile, in kiirzester Zeit konditioniert werden konnen.

Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile:

Die Losung besteht erfindungsgemif darin, daBl die Kunststoffteile wih-
rend einer Zeit von 3 bis 30 Minuten, vorzugsweise 10 bis 15 Minuten, einer
Wasserdampfatmosphire, bestehend aus auf iber 100 Grad erhitzten Was-
serdampf, ausgesetzt werden. Vorzugsweise werden die Kunststoffteile
wihrend der Wasserdampfbehandlung im Wasserdampf bewegt, wie auch
die Kunststoffteile wihrend der Wasserdampfbehandlung gleichzeitig
einem Uberdruck innerhalb der Wasserdampfatmosphédre ausgesetzt
werden kénnen. Vorzugsweise sind die Kunststoffteile SpritzguBteile aus
Polyamid, die direkt nach dem SpritzgieRproze der Wasserdampfbehand-
lung unterworfen werden. Der Wasserdampf kann auch von unten unter
Druck in eine lose Vielzahl von Kunststoffteilen eingeblasen werden.
Bevorzugt kann die Temperatur des Wasserdampfes um 120 Grad betragen.

_In weiterer vorzugsweiser Ausgestaltung kénnen die Kunststoffteile

kontinuierlich oder diskontinuierlich durch den Wasserdampf hindurch-
bewegt werden, so da es sich dann um ein Durchlaufverfahren handelt.
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Das erfindungsgeméfle Verfahren besitzt den Vorteil, daf3 mit demselben
Kunststoffteile, die Wasser aufzunehmen imstande sind, insbesondere
Polyamid-Kunststoffteile, in kiirzester Zeit, namlich in 5 Minuten bis 30
Minuten, vorzugsweise 10 bis 15 Minuten, mit Wasser konditioniert werden
konnen. Die Dauer der Behandlung hidngt von der Wandstirke der
Kunststoffteile ab; bei diinnwandigen Teilen ist die Behandlungsdauer
kiirzer als bei dickwandigen. Deshalb sind keine Wasserbecken mehr nétig,
in denen derartige Teile beim Stand der Technik iiber Stunden konditioniert
werden miissen. Das Verfahren und die Vorrichtung erméglichen deshalb
eine erhebliche Arbeits- und Kapitaleinsparung.

Eine erfindungsgemifle Vorrichtung ist gekennzeichnet durch einen
Aufnahmebehélter mit einer Aufnahme- und Entnahmeéffnung fiir die
Kunststoffteile, an den ein Dampferzeuger zur Erzeugung und Einleitung
von Wasserdampf in den Aufnahmebehilter angeschlossen ist und die
Kunststoffteile innerhalb des Aufnahmebehélters mit Wasserdampf beauf-
schlagbar sind. Vorzugsweise ist der Aufnahmebehilter eine Drehtrom-
mel, die innerhalb eines gegen die &duflere Atmosphire abgedichteten
Gehiuses drehbar gelagert und mittels eines Antriebsrades in Rotation
antreibbar ist, wobei die Mantelfliche der Drehtrommel zum Eintritt des
Wasserdampfes ins Innere der Drehtrommel aus einem Siebblech besteht
und der Dampferzeuger im Bereich der Drehtrommel innerhalb des
Gehiuses angeordnet ist. Der Dampferzeuger kann lidngs der Drehtrommel
unterhalb derselben angeordnet sein und aus einer elektrischen Heiz-
schlange bestehen, die in einem Wasserbad angeordnet sind. Unterhalb des
Dampferzeugers iiber die gesamte Linge der Drehtrommel kann eine Auf-
fangwanne fir den zu Wasser kondensierten Wasserdampf angeordnet
sein.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung eine solche, durch die die Kunststoffteile
kontinuierlich oder diskontinuierlich innerhalb des Wasserdampfes durch
den Aufnahmebehilter hindurchbewegbar oder hindurchschleusbar sind.

Des weiteren kann der Aufnahmebehilter unter einem Uberdruck an
Wasserdampf stehen. Dazu kann der Aufnahmebehélter eine gegen die
duBere Atmosphédre druckdicht abgedichtete, aufrecht feststehende,
geschlossene Trommel mit einer Mehrzahl von innerhalb der Trommel
angeordneten rohrférmigen Aufnahmezylindern sein, die kreisférmig um
die Mittelachse der Trommel drehbar gelagert und antreibbar sind, wobei
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die Trommel in ihrer oberen Deckfldche eine EinlaBséffnung zur
Beschickung mit Kunststoffteilen des jeweils unter der Einlaf¢ffnung
vorbeilaufenden Aufnahmezylinders aufweist und die Trommel in ihrer
unteren Deckfldche eine Auslafloffnung besitzt, deren Durchmesser in etwa
dem Durchmesser eines Aufnahmezylinders entspricht zur Freigabe des
unteren Endes des iiber der AuslafBéffnung vorbeilaufenden Aufnahme-
zylinders, wobei in die Trommel eine Dampfzuleitung miindet und oberhalb
der Trommel ein Kondensationsgefdl angeordnet ist, welches mit einer
Dampfableitung mit der Trommel verbunden ist zur Entspannung des
Uberdrucks und Aufnahme und Kondensation des Wasserdampfes.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den dbrigen Unteran-
sprichen gekennzeichnet.

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch eine schematisch dargestellte Vorrichtung
mit waagrecht angeordneter Drehtrommel, die bei normalem
atmosphirischen Druck arbeitet

Figur 2 einen Schnitt durch eine Seitenansicht von Figur 1

Figur 3 eine Vorrichtung mit einer schrdg angeordneten Trommel, in der
eine Mehrzahl von Aufnahmezylindern drehbar angeordnet sind

Figur 4 eine Seitenansicht von Figur 3

Figur 5 eine Vorrichtung mit iibereinander angeordneten Laufbédndern
zum Transport der Teile durch das Geh&use

Figur 6 eine Seitenansicht von Figur 5

Figur 7 eine Vorrichtung mit unter Uberdruck stehendem Aufnahme-
behilter mit senkrecht angeordneten Aufnahmezylindern

Figur 8 eine Seitenansicht von Figur 7

Figur 9 einen Schnitt durch eine weitere eine schematisch dargestellte
Vorrichtung mit kreisférmig angeordneten, taktweise weiter-
schaltbaren Einfiilltrommel, drei aufrecht stehenden Dampftrom-
meln, einer DampfablaBtrommel und einer Auswurftrommel
sowie einem seitlich angeordneten Dampferzeuger

Figur 10 eine Draufsicht auf Figur 9 und

Figur 11 eine vergrofBerte Seitenansicht der Figur 9 zur Darstellung des
Bedampfungskreislaufes des Wasserdampfes, wobei die Aufnah-
mezylinder der Trommel ldngs abgewickelt dargestellt sind.



10

15

WO 97/36736 PCT/DE97/00693

Wege zur Ausfithrung der Erfindung:

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Aufnahmebehilter bestehend aus einem
Gehduse 1, in welchem eine Drehtrommel 2 waagrecht und drehbar um
ihre Mittelachse auf Rollen 5, 5°, 6 gelagert ist; das Gehduse 1 ist gegen die
juBere Atmosphire abgedichtet. Das Gehduse 1 ruht auf einem Gestell 17,
welches zum Verfahren der Vorrichtung Rédder 18 aufweist.

Die Mantelfliche der Drehtrommel 2 weist Lécher auf und besteht vorzugs-
weise aus Siebblech. Die Innenseite der Mantelfliche der Drehtrommel 2
weist einen Schnecken- oder Schraubengang 3 zum Transport von
Kunststoffteilen 21, vorzugsweise aus Polyamid, durch die Drehtrommel
auf, die sich zum Konditionieren im Aufnahmeraum 4 der Drehtrommel
befinden. Um die Rollen 5, 5° und ein Antriebsrad 22, welches von einem
Motor angetrieben wird, ist ein Treibriemen 7 zum Antrieb der Dreh-
trommel geschlungen. Unterhalb der Drehtrommel 2 befindet sich ein
halbzylindrisch gekriimmtes Auffangblech 8, welches am tiefsten Punkt
eine langliche Offnung 9 der Linge der Drehtrommel 2 aufweist. In diese
Offnung 9 ist von unten ein Dampferzeuger 11 eingesetzt, der aus einem
linglichen Kasten besteht, auf dessen Boden eine elektrische Heizschlange
14 oder Heizrohre angeordnet sind und der mittels eines Lochbleches 10
abgedeckt ist. Der Kasten weist des weiteren einen Wasserstandsanzeiger
und gegebenenfalls einen Uberlauf auf. Unterhalb der Trommel 2 bzw. des
Auffangblechs 8 befindet sich eine Auffangwanne 13, die gleichzeitig als
Wasserspeicher dient. Eine Pumpe 15 pumpt iiber eine Leitung 16 Wasser
aus der Auffangwanne 13 in den Dampferzeuger 11.

Zum Konditionieren werden die Kunststoffteile 21 auf einem Férderband 19
herangefithrt und iber eine schrige Rutsche 20 durch eine EinlaBéffnung
am vorderen Ende der Drehtrommel 2 eingefiillt. Die Heizschlange 14
erhitzt das im Dampferzeuger 11 befindliche Wasser und erzeugt Wasser-
dampf, der durch das Lochblech 10 in das Innere 4 der Drehtrommel 2
gelangt und die Kunststoffteile 21 beaufschlagt und konditioniert. Mittels
des Schnecken- oder Schraubengangs 3 als Durchlauf- oder Durchschleus-
einrichtung werden die Kunststoffteile 21 durch die Drehtrommel 2
befordert, entweder kontinuierlich oder diskontinuierlich, und werden
durch die Bewegung innig mit der Dampfatmosphére vermischt, durch-
laufen die Drehtrommel und gelangen anschlieffend am anderen Ende der
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Drehtrommel nach auBen. Nach einem kurzen Trocknungsprozell sind die
Teile gebrauchsfertig.

Der Wasserdampf kondensiert zum Teil innerhalb der Drehtrommel, das
Wasser flieBft dann in den Dampferzeuger 11 durch das Lochblech 10
zuriick. Uber den Wasserstandsanzeiger 12 kann bei zu geringem Wasser-
stand innerhalb des Dampferzeugers 11 die Pumpe 15 gesteuert werden, die
dann Wasser nachférdert.

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine feststehende zylindrische Trommel 23 aus
Siebblech, die schrig im Gehduse 1 angeordnet ist und die an ihren beiden
Enden mittels Deckflachen 43, 43‘ verschlossen ist. Innerhalb der Trommel
93 ist eine Mehrzahl, vorzugsweise sechs, von rohrférmigen
Aufnahmezylindern 24, 24° aus Siebblech angeordnet, die auf einem Kreis
42 um die Mittelachse der Trommel drehbar gelagert und antreibbar
angeordnet sind. Dabei kénnen die Aufnahmezylinder 24, 24‘ entweder
gemeinsam zusammen um die Mittelachse der Trommel 23 drehbar sein,
oder die Aufnahmezylinder 24, 24‘ konnen zusétzlich um ihre eigene
Mittelachse drehbar gelagert sein. Die Deckfldche 43 am oberen Ende der
Trommel 23 bzw. an deren hochsten Punkt weist eine Offnung
vorzugsweise des Durchmessers eines Aufnahmezylinders auf, durch die
iiber eine Rutsche 28 die Kunststoffteile 21 in einen Aufnahmezylinder
eingefiillt werden, der gerade mit seinem oberen, offenen Ende an der
Offnung innerhalb der Deckfliche 43 vorbeirotiert.

Die Kunststoffteile 21 werden iiber einen Waagrechtfoérderer herangefordert
und einem im Gehduse 1 angeordneten, mit Forderlamellen 27 versehenen
Senkrechtforderer 26 iibergeben und nach oben gefordert, von wo die
Kunststoffteile 21 auf die Rutsche 28 gelangen. Mittels der Schwerkraft
werden die Kunststoffteile 21 durch die Aufnahmezylinder 24, 24
transportiert. Die untere Deckfliche 43° der Trommel 23 weist ebenfalls eine
Offnung zur Ausgabe der konditionierten Kunststoffteile 21 iiber einen
AuslaBschacht 25 auf, der ungefihr den Durchmesser eines Aufnahme-

. zylinders aufweist. Sobald sich das untere, offene Ende eines Aufnahme-

zylinders 24, 24° an der Offnung innerhalb der Deckflache 43 der Trommel
vorbeibewegt, werden die Teile 21 ausgegeben. Die tibrigen Maschinenteile
und die Funktion entsprechen der Vorrichtung in den Figuren 1 und 2.
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Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Vorrichtung, bestehend aus dem Gehiuse
1, in welchem in einem Behdlter 29 aus Lochblech eine Mehrzahl von
ungefihr waagrecht und léngs tibereinander angeordneten Laufbidndern
30, 30‘ angeordnet ist, die zueinander etwas versetzt sind und wobei das
folgende Laufband zum vorhergehenden Laufband die umgekehrte Lauf
richtung besitzt. Die Kunststoffteile 21, die mittels eines Schriagforderers 32
auf das oberste Laufband 30 geschiittet werden, durchwandern von von oben
nach unten aufgrund der Schwerkraft die Laufbander und gelangen iiber
einen AuslaBschacht 31 am untersten Laufband nach auflen.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine weitere Vorrichtung, die innerhalb eines
Gehduses 33 einen Druckbehilter in Form einer Trommel 34 aufweist, der
eine gegen die duflere Atmosphére druckdicht abgedichtete aufrecht
feststehende geschlossene Trommel 34 ist, in der eine Mehrzahl von
rohrformigen Aufnahmezylindern 36, 36‘, 36“ angeordnet sind, die
kreisformig um die Mittelachse der Trommel drehbar gelagert und
antreibbar sind. Die Trommel 34 weist in ihrer oberen Deckfliche eine
EinlaB6ffnung mit einem Einfilltrichter 35 zur Beschickung mit
Kunststoffteilen 21 des jeweils unter der EinlaB-6ffnung vorbeilaufenden
Aufnahmezylinders auf. Der Durchmesser der EinlaBéffnung entspricht
vorzugsweise in etwa dem Durchmesser eines Aufnahmezylinders.

Des weiteren besitzt die Trommel 34 in ihrer unteren Deckfldche eine
AuslaBéffnung, deren Durchmesser ebenfalls in etwa den Durchmesser
eines Aufnahmezylinders besitzt zur Freigabe des unteren Endes des iiber
der AuslaBéffnung vorbeilaufenden Aufnahmezylinders 36, 36°, 36% iiber
einen AuslaBschacht 40 gelangen die konditionierten Kunststoffteile nach
auflen. In die Trommel 34 miindet von unten eine Dampfzuleitung 41, die
mit einem geschlossenen Dampferzeuger 37 verbunden ist; vorzugsweise
miindet die Dampfzuleitung 41 in Rotationsrichtung der Aufnahme-
zylinder gesehen nach der EinlaBsffnung der Trommel 34 in dieselbe ein, so
daB immer der mit Kunststoffteilen gefiilite Aufnahmezylinder unter
Uberdruck an Wasserdampf gesetzt wird. Vorzugsweise bestehen deshalb
die Aufnahmezylinder aus ungelochtem Vollblech, damit zwischen ihnen
kein Druckausgleich erfolgen kann.

Oberhalb der Trommel 34 ist ein Kondensationsgefdfl 38 angeordnet,
welches mit einer Dampfableitung 39 mit der Trommel 34 verbunden ist.
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Kurz bevor ein Aufnahmezylinder an der AuslaBéffnung vorbeirotiert,
wobei die Aufnahmezylinder 36, 36‘, 36* vorzugsweise in getakteter Weise
in Rotation versetzt werden, wird der Uberdruck innerhalb des Aufnahme-
zylinders durch die Dampfableitung 39 entspannt und der Dampf in das
Kondensationsgefifl 38 geleitet und dort kondensiert, wonach das Wasser in
den Dampferzeuger zuriickflieft. Im ersten Takt wird somit ein Auf-
nahmezylinder beladen, im darauffolgenden Takt unter Druck und
Wasserdampf gesetzt, in den anschlielenden Takten konditioniert und im
letzten Takt entspannt und die Kunststoffteile entnommen; die Anzah! der
Takte ist gleich der Anzahl der Aufnahmezylinder. Auch in diesem Fall
handelt es sich im Prinzip um eine Durchlaufeinrichtung, wie auch bei der
nachfolgend anhand der Figuren 9, 10 und 11 beschriebenen Vorrichtung.

GleichermaBen arbeitet die in den Figuren 9, 10 und 11 gezeigte Vor-
richtung, die zuséitzlich einen Dampf-Wasserkreislauf mit Kondensator
besitzt, um den Wsserverlust zu minimieren. Die fahrbare Vorrichtung
besteht im Prinzip wiederum aus einem Geh&duse 44, in welchem eine
Trommel 45 drehbar um eine zentrale, vertikale Achse 69 angeordnet ist.
Die Trommel 45 weist sechs in dquidistanten Abstidnden auf einem Kreis
angeordnete, aufrecht stehende Aufnahmezylinder 46, 47, 48, 49, 50, 51 auf,
wobei in Figur 9 der Aufnahmezylinder 46 eine solche Position einge-
nommen hat, daB in ihn Kunststoffteile tiber eine iiber dem Aufnahme-
zylinder ragende Rutsche 46 eingefiillt werden. Die Trommel 45 ist von
ihrer Oberseite mittels eines feststehenden Abdeckblechs 52 abgedeckt,
welches fiinf oder auch sechs mit den Aufnahmezylindern 46-51
koinzidierende, in dquidistanten Abstédnden wie die Aufnahmezylinder
angeordnete Locher 73, 74, 75 aufweist; gleichermaflen ist die Trommel von
ihrer Unterseite mittels einer feststehenden Bodenplatte 71 abgedeckt,
innerhalb der ebenfalls mit den Aufnahmezylindern 46-51 koinzidierende,
in dquidistanten Abstdnden wie die Aufnahmezylinder angeordnete Locher
72 zum Dampfdurchtritt durch die Bodenplatte 71 angeordnet sind; der
Durchmesser der Locher 72 ist kleiner als derjenige der kleinsten zu
konditionierenden Kunststoffteile. Auf diese Weise dreht sich die Trommel
45 zwischen Abdeckblech 52 und Bodenplatte 71.

Oberhalb des Abdeckbleches 52 ist planparallel im Abstand eine Tragplatte
68 angeordnet, auf der eine Mehrzahl von Hubzylinder 63, 64, 65,
vorzugsweise drei, fest montiert sind, die in dquidistanten Abstidnden wie
die Aufnahmezylinder angeordnet sind. An den Hubzylindern 63-65 sind
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heb- und senkbare Deckel 53, 54, 55 befestigt, die jeweils durch das darunter
befindliche Loch 73-75 innerhalb des Abdeckblechs 52 zu ragen imstande
sind oder in ihrer oberen Stellung die Miindung des jeweiligen Aufnahme-
zylinders 46-51 freigeben. An die jeweils drei Aufnahmezylinder 46, 51, die
jeweils mittels des iiber die Hubzylinder 63-65 gesteuerten Deckels 53-55
verschliefbar sind, sind von unten Dampfzuleitungen 60, 61, 62
herangefiihrt und an der Bodenplatte 71 befestigt.

Seitlich der Trommel 45, vorzugsweise aullerhalb des Gehiuses 44, besitzt
die Vorrichtung einen Dampferzeuger 57, dessen Ausgang an die
Dampfzuleitungen 60-62 angeschlossen ist. Die Tragplatte 68 bildet mit dem
Abdeckblech 52 einen Dampfraum, der gegeniiber dem iibrigen Volumen
innerhalb des Geh&uses 44 abgeschottet ist. An den Dampfraum ist eine
Dampf-Wasserleitung 66 angeschlossen, beginnend mit einer Miindung
innerhalb der Tragplatte 68, wobei innerhalb der Dampf-Wasserleitung 66
ein Ventilator 70 angeordnet ist. Ebenso befindet sich innerhalb der Dampf-
Wasserleitung 66 ein Kondensator 67. Das andere Ende der Dampf-Wasser-
leitung 66 koinzidiert mit einem der Locher 73-75 innerhalb des Abdeck-
blechs 52 oberhalb der Aufnamezylinder 46-51; die Dampf-Wasserleitung 66
reicht bis oberhalb des in dem Abdeckblech 52 befindlichen Loches, wobei
durch die Leitung 66 und den entsprechenden Aufnahmezylinder nach
unten zum Wasserbecken 58 Wasser und Luft durchgeblasen werden kann.

Die Funktionsweise der Vorrichtung ist folgende, wobei in Figur 11
samtliche Aufnahmezylinder 46-51 der besseren Erklidrung halber lings
einer Linie abgewickelt sind. In den Aufnahmezylinder 46 wird die erste
Charge an Kunststoffteilen eingefiillt. Anschlieflend taktet die Trommel 45
um eine vorgegebene Bogenstrecke, also um einen Takt, weiter, und wird in
dieser Stellung durch einen Zentrierbolzen 59 zentriert. Dadurch gelangt
der Aufnahmezylinder 51 unter die Position der Rutsche 56, der Aufnah-
mezylinder 46 gleitet weiter in die in Figur 10 gezeigte Position des Auf-
nahmezylinders 47. Nunmehr werden nachfolgend zwei weitere Auf-
nahmezylinder 51, 50 mit Kunststoffteilen gefiillt, so daB anschliefend
gemiB Figur 10 die in der dortigen Position gezeigten Aufnahmezylinder
47, 48, 49 mit Kunststoffteilen gefiillt sind. Diese drei Aufnahmezylinder 47,
48, 49 (Figur 10) befinden sich nunmehr in Bedampfungsposition, weil iiber
diesen Aufnahmezylindern auf der Tragplatte 68 die Hubzylinder 63, 64, 65
angeordnet sind, deren Deckel 53, 54, 55 mit den Léchern 73-75 und den
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Mindungen der Aufnahmezylinder 47, 48, 49 koinzidieren. Die Deckel 53-55
werden nach unten durch die Lécher 73-75 innerhalb des Abdeckblechs 52
gefahren und verschlieflen die Miindungen der Aufnahmezylinder 47-49.

Nunmehr wird tiber die Dampfzuleitungen 60-62 und die innerhalb der
Bodenplatte 71 befindlichen Locher 72 Wasserdampf in die Aufnahme-
zylinder 47-49 geprefit und die Kunststoffteile wiahrend einer vorgegebenen
7eit konditioniert. AnschlieBend werden die Deckel 53-55 angehoben, so dafl
die Trommel 45 weitertakten kann. Innerhalb der Taktstation 50 (Figur 10)
erfolgt das Ablassen und Absaugen des Dampfes iber die Leitung 66.
Nachdem sich die Trommel um einen weiteren Taktschritt gedreht hat,
erfolgt innerhalb der Position 51 (Figur 10) das Auswerfen der fertig
konditionierten Kunststoffteile.

Wihrend des Ablassens des Dampfes gelangt dieser in den Raum zwischen
dem Abdeckblech 52 und der Tragplatte 68 und wird iiber die Dampf-
Wasser-Leitung 66 mittels des Ventilators 70 angesaugt; im Kondensator 67
innerhalb der Dampf-Wasser-Leitung 66 schldgt sich der Wasserdampf
nieder und kondensiert zu Wasser, welches iiber die restliche Dampf-
Wasser-Leitung 66 und iiber den Aufnahmezylinder 50 zurick durch die
Lécher 72 innerhalb der Bodenplatte 71 in das Wasserbecken 58 fliet. Auf
diese Weise entsteht ein Wasser-Dampf-Kreislauf mit der Folge, dafl nur
wenig Wasser verlorengeht.

Gewerbliche Anwendbarkeit:

In der Kunststoffindustrie sind das erfindungsgemafle Wasserdampf-
Konditionierverfahren sowie die Wasserdampf-Konditioniervorrichtung
sum Konditionieren von Kunststoffteilen, welche nach der Herstellung im
SpritzguR-Verfahren sprode sind, insbesondere Polyamid-Kunststoffteilen,
durch Wassereinlagerung gewerblich anwendbar. Die Niitzlichkeit des
Gegenstands der Erfindung liegt vor allem in der erheblichen Verkiirzung
der fiir das Konditionieren notwendigen Zeit und damit in einer Steigerung
der Wirtschaftlichkeit der Produktion gebrauchsfertiger elastischer
Kunststoffteile.
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Liste der Bezugszeichen:

1, 33,44
2, 23,45

11,37

12, 12°

13

14

15

16, 39,41

BRREBBES

24, 24
25,31,40
26, 32

36, 36°, 36“
38

42

43, 43

46, 47, 48,
49, 50, 51

Gehiduse
Trommel

Schnecken- oder Schraubengang

Aufnahmeraum
Rollen
Treibriemen
Auffangblech
Offnung
Lochblech
Dampferzeuger
Wasserstandanzeiger
Wasserauffangwanne
Heizrohre bzw. Heizschlange
Pumpe

Leitungen

Gestell

Rader

Forderband
schrige Rutsche
Kunststoffteile
Antriebsrad
Aufnahmezylinder
Auslaflschacht
Férderer
Foérderlamellen
Rutsche

Behilter
Laufbédnder
Trommel

Trichter
Aufnahmezylinder
Kondensationsgefif
Kreis

Deckflachen

Aufnahmezylinder
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52

53, 54, 55
56

57

58

59

60, 61, 62
63, 64, 65
66

67

68

69

70

71
72,73,74,75

12

Abdeckblech
Deckel

Rutsche
Dampferzeuger
Wasserbecken
Zentrierbolzen
Dampfzuleitungen
Hubzylinder
Dampf-Wasserleitung
Kondensator
Tragplatte

Achse

Ventilator
Bodenplatte

Locher
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Konditionieren von Kunststoffteilen (21), die Wasser
aufzunehmen imstande sind, mit Wasserdampf, vorzugsweise Polyamid-
Kunststoffteilen (21),

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Kunststoffteile (21) wihrend einer Zeit von 3 bis 30 Minuten,
vorzugsweise 10-15 Minuten, einer Wasserdampfatmosphire, bestehend
aus auf iiber 100 Grad erhitzten Wasserdampf, ausgesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Kunststoffteile (21) wéhrend der Wasserdampfbehandlung im
Wasserdampf bewegt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daBl die Kunststoffteile (21) wahrend der Wasserdampfbehandlung gleich-
zeitig einem Uberdruck innerhalb der Wasserdampfatmosphire ausgesetzt
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kunststoffteile Spritzguliteile (21) aus Polyamid sind, die direkt nach
dem SpritzgieBproze der Wasserdampfbehandlung unterworfen werden.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Wasserdampf von unten unter Druck in eine lose Vielzahl von
Kunststoffteilen (21) eingeblasen wird.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Temperatur des Wasserdampfes um 120 Grad betrigt.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Kunststoffteile (21) kontinuierlich oder diskontinuierlich durch den
Wasserdampf hindurchbewegt werden.
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8. Vorrichtung zum Konditionieren von Kunststoffteilen (21), die Wasser
aufzunehmen imstande sind, mit Wasserdampf, vorzugsweise Polyamid-
Kunststoffteile (21), gekennzeichnet durch einen Aufnahmebehélter
(2,23,29,34) mit einer Aufnahme- und Entnahmeéffnung fir die
Kunststoffteile (21), an den ein Dampferzeuger (11,37) zur Erzeugung und
Einleitung von Wasser-dampf in den Aufpahmebehélter angeschlossen ist
und die Kunststoffteile (21) innerhalb des Aufnahmebehélters mit
Wasserdampf beaufschlagbar sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

daB der Aufnahmebehilter eine Drehtrommel (2,23) ist, die innerhalb eines
gegen die duflere Atmosphére abgedichteten Geh&duses (1) drehbar gelagert
und mittels eines Antriebsrades (22) in Rotation antreibbar ist, die Mantel-
fliche der Drehtrommel zum Eintritt des Wasserdampfes ins Innere der
Drehtrommel aus einem Siebblech besteht und der Dampferzeuger (11,37)
im Bereich der Drehtrommel innerhalb des Gehéuses angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

daB die Kunststoffteile (21) kontinuierlich oder diskontinuierlich innerhalb
des Wasserdampfes durch den Aufnahmebehilter (2,23,29,34) hindurch-
bewegbar oder hindurchschleusbar sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Dampferzeuger (11) léngs der Drehtrommel (2,23) unterhalb
derselben angeordnet ist und aus einer elektrischen Heizschlange (14)
besteht, die in einem Wasserbad angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9 oder 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB unterhalb des Dampferzeugers (11) tber die gesamte Linge der
Drehtrommel (2) eine Auffangwanne (13) fir den zu Wasser kondensierten
Wasserdampf angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem dder Anspriiche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drehtrommel (2) waagrecht innerhalb des Gehiduses angeordnet ist
und die Innenseite der Mantelfldche der Drehtrommel (2) einen Schnecken-
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oder Schraubengang (3) zum Transport der Kunststoffteile (21) durch die
Drehtrommel aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
daBl der Aufnahmebehilter eine innerhalb eines gegen die &uflere
Atmosphére abgedichteten Gehduses (1) schrig angeordnete feststehende
geschlossene Trommel (23) aus Siebblech mit einer Mehrzahl von innerhalb
der Trommel angeordneten rohrformigen Aufnahmezylindern (24,24°) ist,
die kreisféormig um die Mittelachse der Trommel drehbar gelagert und
antreibbar angeordnet sind, wobei am héchsten Punkt die Trommel (23)
eine EinlaB6ffnung mit einer Rutsche (28) zur Beschickung des jeweils
obersten Aufnahmezylinders (24,24) mit Kunststoffteilen (21) aufweist und
die Trommel (23) einen AuslaBschacht (25) aufweist, dessen Durchmesser
in etwa den Durchmesser eines Aufnahmezylinders (24, 24‘) besitzt zur
Freigabe des unteren Endes eines vorbeirotierenden Aufnahmezylinders.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufnahmezylinder (24,24°) als Ganzes zusammen um die Mitten-
achse der Trommel (23) rotieren und aus Lochblech gefertigt sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,

da3 die Aufnahmezylinder (24,24°) einerseits um die Mittelachse der
Trommel (23) und andererseits um ihre eigene Mittelachse rotieren und
aus Lochblech gefertigt sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Beschickung der Aufnahmezylinder (24,24‘) im Bereich des
angehobenen Endes der Trommel ein Senkrecht- oder Schrigforderer
(26,32) zur Hochférderung der Kunststoffteile (21) angeordnet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB innerhalb des Aufnahmebehilters (1,29) eine Einrichtung (30,30°) zum
stufenweisen Herabgleiten oder Herabfallen der oben auf die Einrichtung
aufgegebenen Kunststoffteile (21) nach unten angeordnet ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einrichtung eine Mehrzahl von ungefihr waagrecht iibereinander
angeordneten Laufbidndern (30, 30°) ist, die zueinander versetzt angeordnet
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sind und wobei das folgende Laufband zum vorhergehenden Laufband die
umgekehrte Laufrichtung besitzt, und die Kunststoffteile (21) von oben nach
unten aufgrund der Schwerkraft die Laufbénder durchwandern.

90. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Aufnahmebehalter (2,23,29,34) unter einem Uberdruck an Wasser-
dampf steht.

91. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 20, dadurch gekennzeichet,

daB der Aufnahmebehilter eine gegen die duflere Atmosphére druckdicht
abgedichtete aufrecht feststehende geschlossene Trommel (34) mit einer
Mehrzahl von innerhalb der Trommel angeordneten rohrférmigen Auf-
nahmezylindern (36,36,36%) ist, die kreisformig um die Mittelachse der
Trommel drehbar gelagert und antreibbar angeordnet sind, die in ihrer
oberen Deckfliche eine EinlaBéffnung zur Beschickung mit Kunststoffteilen
(21) des jeweils unter der EinlaBoffnung vorbeilaufenden Aufnahmezylin-
ders aufweist und die Trommel (34) in ihrer unteren Deckfliache eine
AuslaBoffnung besitzt, deren Durchmesser in etwa dem Durchmesser
eines Aufnahmezylinders (24, 24°) entspricht zur Freigabe des unteren
Endes des iiber der AuslaBsffnung vorbeilaufenden Aufnahmezylinders,
wobei in die Trommel eine Dampfzuleitung (41) miindet und oberhalb der
Trommel ein Kondensationsgefd (38) angeordnet ist, welches mit einer
Dampfableitung (39) mit der Trommel verbunden ist zur Entspannung des
Tiberdrucks und Aufnahme und Kondensation des Wasserdampfes.

99. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

daB der Aufnahmebehilter eine um ihre Mittelachse (69) rotierende
Trommel (45) ist, die in dquidistanten Abstidnden voneinander auf einem
Kreis angeordnete, aufrechtstehende Aufnahmezylinder (46,47,48,49,50,51)
aufweist, unterhalb der Trommel (45) eine feststehende Bodenplatte (71) mit
Léchern (72) in #quidistanten Abstdnden entsprechend den Aufnahme-
zylindern sowie oberhalb der Aufnahmezylinder in &4quidistanten
Abstinden entsprechend den Aufnahmezylindern feststehende, heb- und
senkbar angeordnete Deckel (53,54,55) zum Verschlieflen und Offnen der
oberen Miindungen der Aufnahmezylinder angeordnet sind.
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23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,

daf die Trommel (45) mit einem feststehenden Abdeckblech (52) abgedeckt
ist, welches in #dquidistanten Abstdnden entsprechend den Aufnahme-
zylindern auf einem Kreis liegende Locher aufweist, die mittels der Deckel
(53,54,55) verschlieBbar sind, wobei die Deckel an Hubzylindern (63,64,65)
befestigt sind, die auf einer feststehenden Tragplatte (68) montiert sind,
welche planparallel im Abstand zum Abdeckblech 52 angeordnet ist, so daf
die Trommel (45) zwischen Abdeckblech und Bodenplatte (71) rotiert.

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,

daB in die Tragplatte (68) zur Erzeugung eines Dampf-Wasser-Kreislaufes
eine Dampf-Wasserleitung (66) miindet, innerhalb der ein Kondensator (67)
sowie ein Ventilator (70) angeordnet ist, wobei das entgegengesetzte Ende
der Dampf-Wasserleitung (66) durch die Tragplatte (68) hindurch in den
Bereich des Abdeckblechs (52) oberhalb eines der Locher (73,74,75) ragt.
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