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povlaku

Reseni se tyk& ochranného povlaku,
vytvoreného na povrchu oceli a litiny
pusobenim vodného roztoku s obsahem iog—
ti Hz0+, sloiek prevad&jicich ionty Fe<t
a Fe >+ na nerozpustné sloudeniny, solu
kyseliny kiemidité a latek sniZujicich
povrchové napéti, ktery chrani povrchy
proti vzniku rzi plsobenim atmosféry a
soulasné zlepSuje prilnavost natdri neane-
senych na tyto povrchy i jejich odolnost
proti podkorodovani. Povlak obsahuje od
0,1 a0 10 g.m~2 kyslidniku kiemiditého,
od 0,01 do 1 gem=2 kyslidniku fosfored-
néhe a do 1 g.m™< Zeleza.
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Vynalez se tykad povlaku na bazi kyseliny kifemidité pro

povrchovou ochranu oceli a litiny proti pisobeni atmosféry
a re8i i zplisob jeho vytvoreni.

Zabezpeleni odolnosti mechanicky nebo chemicky opracova-
nych povrchl oceli a litiny proti vzniku rzi piisobenim atmosfé-
Ty je vyznamnym technickyjm problémem v Ffadé vyrobnich odvétvi.
Zachovat kovové &isty povrch, ziskanjy obrabénim, tryskdnim nebo
brousSenim, v pribéhu dalSich vyrobnich operaci tak, aby pfi ko-
ne¢ném zhotovovdni natérd nebylo nutno- zbavovat cely vyrobek
vzniklé rzi, je velmi obtiZiné proveditelné.

K zabezpedeni potrebné ochrany povrchu oceli a litiny
proti vzniku rzi jsou znamé ritzné zplsoby. Je to jednak dodas-
na ochrana pouiitim ropnjch nebo vdskovych konzervaénich pro-
stredkli, pouziti kontaktnich nebo vyparovacich inhibitord, ochra-
na pomoci konverznich, zejména fosfiatovych povlakt a kone&nd
dilenské zakladni nétéry. Volba nékterého z téchto zpisobd vy-
plyva z agresivity atmosférickych podminek v bbdobi dals$iho
zpracevani vyrobkd, skladovani a prepravy, z pozadavki na dobu
Géinnosti a z potfeby odstranovat ochrannjy povlak pied dal$imi
vyrobnimi operacemi, nebo jej vyuzit jako slozku kone&ného sys-
tému ochrany. Z téchto hledisek maji dosud pouiivané zpésoby
ochrany ocelového a litinového povrchu prfed rzi nékteré nevyhody.
Konzerva&ni prosttedky jsou sice z hlediska ochranné funkce vy-
soce udéinné, vyiaduii ale pred dalsimi vyrobnimi operacemi di-
kladné o&isténi dilé rozpou$tédly nebo horkymi vodnymi odmaé-
fovacimi prostredky, aby se zabezpelila manipulovatelnost s dily,
neztéZovalo svarovani a ze jména potrebna ¢istota povrchi pred
zhotovenim n4téri. Dekonzervace je technicky i %asové narodna
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operace, kterd do vyroby vnasi potize pri zabezpelovani proti-
pozarnich opatfeni, hygieny prace a likvidace odpadi. PouZiti
inhibitord je omezeno na mensi dily. Konverzni povlaky se zho-
tovuji bud zatepla, anebo zastudena. Typickym predstavitelem
’-zatepla zhotovovaného konverzniho povlaku je fosfatovéni, kte-
ré probiha na specidlnich vyrobnich ponorovych nebo postiiko-
vjch linkéch. Proces je vicestupnovy a jeho negativni rysy
jsou zna&né - prostorové a investiéni naroky, vysoka spotieba
energie a vody a nutnost likvidace odpadnich produktﬁ. Ochran-
na Gdinnost fosfatovych povlaki je dobré, zejména pii uloZeni
v uzavienych prostorech. Jinou‘alternativou jsou moderni fos-
fatovaci postupy zastudena, kterymi se vytvafeji velmi tenké
povlaky s podilem organické pojivové slozky. Ve srovnani s kla-
sickymi fosfatovymi povlaky maji niz$i ochrannou ulinnost, je-
jich pouziti je ale po vyrobni strance podstatné jednodussi.
Fosfatové povlaky v né&kterych piipadech ztéZzuji nésledné vy-
robni operace, napriklad svarovani.

Dilenské zakladni natéry na organické pojivové bazi zpligo-
buji technologicke a hygienické obtiZe pri svarovani, ze jména
obsahuji-1i pigmenty, které pii teplotéch svarovéni uvolnu ji
toxické zplodiny. Anorganicke dilenské zéaklady, napiiklad tzv.
zinksilik4tové, jsou naro&né z hlediska surovinové zakladny.

Nevyhody soudasného stavu techniky v této oblasti odstra-
nuje do zna&né miry povlak na bazi kyseliny kiemigdité pro po-
vrchovou ochranu oceli a litiny proti pﬁsobehi atmosféry podle.
vynalezu. Jeho podstata spodiva v tom, Ze obsahuje od 0,1 do
10 g.m -2 kysliéniku kiemiditého, od 0,01 do 1 ge.m -2 kyslig¢niku
fosforeéného a do 1 g.m -2 jeleza. Predm&tem vynadlezu je i zpl-
‘sob vytvoreni tohoto povlaku. Povlak se podle vyndlezu vytvori
tak, %e smadivy povlak oceli nebo litiny se uvede do styku
s vodnym prostfedim, obsahu jicim ionty H30 a sloiky, prevadé-
jici ionty F02+ a F93+ na nerozpustné slougeniny, jako jsou
napfiklad ionty Poz, Fe(CN) Fe(CN)gT chelatotvorné latky na
b4zi vicefunkénich fenolu, hydroxlderlvéty dusikatych hetero-
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cyklickych slouéenin a_pfirodnﬁ'pfipadné modifikovany tanin
a dale sol kyseliny kremidité a latky sniZujici povrchové na-
péti, nastfikem, polévanim nebo ponorem po dobu nejménéd 1 s
pri teplotd od 5 do 30 °C, nade? se vznikly povlak nechad vols
né zasychat v atmosféie po dobu od 0,15 do 12 hod.

Povlak podle vynalezu se vytvari zcela nebo prevainé
z anorganickych sloZek, m& dobrou ochrannou u&innost, je slu-
ditelny s naslednymi strojirenskymi vyrobnimi postupy, ze jména
s tavnym svarovanim, a je dobrym zdkladem pro zhotovovéni orga-
nickych povlakd. Pfitom vznika za béZiné teploty a postup jeho
zhotovovani nevyZaduje oplachovani vodou. |

Podstatou vzniku povlaku podle vyndlezu je vytvareni
vrstvy chemickymi reakcemi mezi kovovym povrchem a vodnim
prostredim a soucdasné gelu kyseliny kremidité koagulaci solu
ve vznikajici vrstvé. Prostiedi obsahuje sloiky k rozru$eni
pasivity povrchu oceli nebo litiny, sloZzky schopné reagovat
s ioenty F32+ a Fe3+ za vzniku nerozpustnych, pevné lpicich
reakénich zplodin, sol kyseliny kremidité, pripadné povrchové
modifikovany slozkami reaké&éniho prostfedi dalSich funkci a

sioiky zlepSujici smaéivost.

Jako sloika rozruSujici pasivitu oceli se nejvyhodné ji
uplatnuji ionty H3Of vnasSené do prostredi napriklad kyselinou
ortofosforeénou, které vyvolavaji znamou reakci aktivniho roz-
pousSténi Zeleza

Fe + 2 Hy0" ——3 Fe®* + 2 Hy0 + Hy (1)

'Potrebna akt1v1ta 1ont& H 0" byla pro dany uclel definovana
hodnotou pH =2,5.V pf1tomnost1 rozpusténého vzdusného kysli-
ku v kyselém reakénim systému probiha oxidace

2+ _ + 3+
4 Fe + 4 330 + 02 _— 4 Fe

2+

+ 6 Hy0 (2)

Ionty Fe a Fe3+ se é vyhbdou prevadé ji na nerozpustné slou-
geniny ionty POZ-, Fe(CN)g', Fe(CN)é' nebo chelatotvornymi

slozkami na bazi vicefunk&nich fenolli, hydroxyderivath dusika-
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tych heterocyklickych sloudenin apod. Jako ne jvyhodné jSi che-
latotvorné piisada se jevi pfirodni nebo modifikovany tanin.

7 reakci (1) a (2) vyplyva, Ze tvorba 1ontﬁ Fe2 a Fe3+
probiha za podminek reakini spotreby iontd Hg 0%y tedy za
vzrastu pH na reakénim rozhranti. Vzrist pH podporuje vznik
nerozpustnych slouéenin krystalickych i amorfnich, které za
danych podminek vedle sekundarni precipitace 10ntu Fe2 a Fe3+
pfisludnymi anionty mohou vznikat i primou anodickou reakci,
napt.

3

Fe + 904‘ ———3 FePO, + 3e o (3)

4

Je-1i v soustavé pritomen sol kyseliny kremilité, ktery v oblas~
ti pH < 2,5 je metastabilni a zvySeni pH vede k prekro&eni
hranice stability na reak&nim rozhrani, vytvari se v pfilehlé
vrstvé gel kyseliny kifemiéité. Ten v povlaku pdsobi jako poji-
vo. Gelace je podminéna vznikem trojrozmérné siloxanové vazeb-
né sité z relativnd malych castedek solu—10 az 100 pm , vyso-
k4 reaktivita silanolovych skupin umoZnuje, aby ve struktufe
gélu vznikaly i vazby typu
] l

- %i -0 - Fe -0 - ﬁi -, (4)
které zabezpeéhji pevnd j&§i vazbu gelu jak se substratem, tak
se soub&éZné vznika jicimi reakénimi produkty. X pevnosti vazby
a tim i priznivym vlastnostem povlaku prispiva i Léporny na-
boj 8astelek solu kyseliny kiremidité, ktery vznikd pri pilp 2
a ktery vede Xk vzajemné koagulaci se soub&iné vznikajicimi
koloidnimi Zastetkami s kladnym nabojem, zejména s hydroxidy
3eleza. Jsou-li v reakénim prostiedi obsazeny ionty Po;’,
zesiluji soudrinost vrstvy komplexni vazby mezi silanolovym
vodikem a kyselinou fosforelnou.

Vynalez a jeho udinky jsou v dalsim bliZe vysvétleny
pomoci popisu prikladd jeho konkrétniho provedeni.
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Cisty - moreny povrch oceli byl po dobu 15 s ponoren
do vodného roztoxu, pripraveného rozpuSténim 10 hm. dild
prirodniho taninu ve 100 hm. dilech hydrosolu Kyseliny kre-
mi¢ité s obsahem 30 % oxidu kfemiditého, okyselenim vzniklé
smési 2 hm. dily kyseliny ortofosfore&né, piidanim 10 hm. di-
14 butylalkoholu a zredénim 60 hm. dily vody, pii teplotd
15 °%c. pPo cea 30 min. zasychani na vzduchu vznikl &erveno-
fialovy povlak, kxtery byl odolny proti otdru, po dal$ich 12
hod. uloZeni na vzduchu byl povlak odolny proti vod&. Analy-
zou bylo zji§téno, Ze povlak obsahuje 7 g.m'a $i0,, 0,07 g.m-2
Fe a 0,03 g.m™® p 0. Pfi zkouskdch korozni odolnosti bylo
zjisténo, Ze povlak brani vzniku rzi po dobu nejménd 8 hed.,
pfi zkou$ce v.solné mlze podle CSN° 03 8132, 2 cykly pii zkous-
ce podle CSN 03.8130 a 8 cyklt pii zkouSce podle SN 03 8823.
Zkousky sluditelnosti s olejovymi, nitrocelulozovymi, epoxy-
dovymi a akrylétovymi natéry prokazaly, Ze natéry vesméds ma ji
vybornou prilnavest a nezvySuji tendenci ke vzniku osmotickych
jevi znehodnocovani. Také odolnost proti podkorodovani natérd
byla ve srovnéni s natéry aplikovanymi na neupraveny povrch
lepsti.
Priklad 2
‘ Na litinovy povrch, o&istény tryskénim, byl pomoci pneu-
matické pistole nanesen vodny roztok, obsahujici 100 hm. -dfld
hydrosolu kyseliny kfemiité s obsahem 30 % oxidu kfemi&itého,
5 hm. dil&G hexakyanoZeleznatanu draselného, 2 hm., dily kyseliny
ortofosforeéné, 10 hm. dild smési izopropylalkoholu s etylen-
glykolmonoetyleterem v objemovém poméru 1 : 1 a 50 hm. dild
vody, o teploté 8 °%C. Na povrchu litiny vznikl temné modry
povlak, ktery byl po 20 min. odolny proti stirédni a po 12 hod.
odolny proti smyti vodou. Plosna hmotnost povlaku byla 8,1 g.m 2,
‘'korozni odolnost stanovena tymz zpisobem jako v prikladu 1
byla srovnatelnd s korozni odolnosti povlaku, vzniklého podle
prikladu 1, také natéry zhotovené na tomto povlaku vykazaly
vyhovujici vlastnosti.
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Na odmas$tény, tiiskové obrobeny povrch drsnosti Ra n 2,5 um
byl pneumatickycm nadstrikem nanesen vodny roztok obsahujici 100
hme dild solu kyseliny kfemidité s obsahem 30 % oxidu kfemidité=
ho, 15 hm, dil& 1,2,3 benzentriolu, 1,8 hm. dild kyseliny orto-
fosforeéné, 10 hm, dild smési ethylenglykolu s izopropylalkoho-
lem v obj. poméru 1 : 3 a Y0 hm, dild vody. Roztok byl nanéSen
po odma§téni opracovaného povrchu organickymi rozpoustédly. Po
15 minutach vznikl tervenofialovy povlak, ktery zistak i po 10
dnech skladovéni pod pristifeSkem v14&ny a zabrdnil vzniku rzi,
pfi&emz soudasné exponované povrcihy bez povlaku byly pokryty rzi
na vice net 10 % povrchu. Povlak se zv14§té osvéd&il pro meziope-
ra&ni ochranu obrobenych povrchie

Priklad 4

Roztok obsahujici 100 hm. dild solu kyseliny kremifité s ob-
sahem oxidu kfemiditého 30 %, 2 hm. dfly 8-hydroxychinolinu, 8 hm.
di184 technické smési dihydroxybenzenii - pyrokatecholu, resorcino-
lu a hydrochinolu - 2 hm, dily kyseliny ortofosforeZné, 10 hm. di-
14 smési ethylenglykolmonoethyléteru s glycerolem v obj. poméru
2 : 5 a 60 hme dild vody byl nanéSen polévanim na odmasStény po-
vrch zastudena valcovaného plechu, Po steleni prebyteZného rozto-
ku vznikla hn&da vrstva, kterd po 30 minutéach zasychéni na vzdu-
chu umoZnila skladat plechy do svazkl bez poruSeni celistvosti
'vrstvy. PFi skladovacich zkouSkach se prokazala dobra ochranna
funkce vrtsvy a na rozdil od konzervace oleji byla rufni manipu-
lace s plechy snazs$i a bezpelnéjsi. '

Vynélez je vyuzitelny ve strojirenskych provozech, zejména.
v automobilovém primyslu.
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1. Povlak na béazi kyseliny kremiéité pro povrchevou ochranu
oceli a litiny proti plisobeni atmosféry, vyznadujici se
tim, %e obsahuje od 0,1 do 10 g.m 2 kyslidniku kiemidité-
ho, od 0,01 do 1 g.m'2 kysliéniku fosfore&ného a do 1 g.m"
Zeleza.

2

2. Zptsob vytvoieni povlaku podle bodu 1, vyznadujici se tim,
7e smadivy povrch oceli nebo litiny se uvede do styku
s vodnym prostiedim, obsahujicim ionty H30+, slozky, pre-
vadé jici ionty Fe2+ a FeB+ na nerozpustné slouleniny, jako
jsou napiiklad ionty Poi: Fe(CN)éT Fe(CN)g', chelatotvorné
latky na bazi vicefunk&nich fenold, hydroxiderivaty dusi-
katych heterocyklickych slouéenin a piirodni, pripadné mo-
difikovany tanin, délgéig%eﬁyseliny kremidité a latky sni-
Zujici povrchové napéff}/HEEffikem, polévanim nebo ponorem
po dobu nejméné 1 s pri teploté od 5 do 30 °C, nagez se
vznikly povlak nech4 volné zasychat v atmosférfe po dobu

od 0,15 do 12 hodin.
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