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Relatoric Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMA DE
EMULSIFICANTE, E EMULSAQ OU DISPERSAO DE OLEO-EM-AGUA,
COSMETICA, DERMATOLOGICA OU FARMACEUTICA™,

Campo da Invencéo

A presente invengao refere-se a sisternas de emulsificante para
emulsdes de odlec-em-agua cosméticas e farmacéuticas contendo polis-
siloxanos organomodificados de elevados pesos moleculares, com uma poli-
dispersidade maior do que 1,6, emulsbes de ¢lep-em-agua cosmeéticas e
farmacéuticas e composigdes cosmeticas e farmacéuticas.

Estado da Técnica

Siloxanos organomodificados sdo empregados em diferentes
aplicacdes. Suas propriedades podem ser ajustadas de maneira dirigida,
entre outras, pelo tipo da modificagao, assim como pela densidade de modi-
ficagao.

Assim, por exemplo, podem estar ligados, em um arcabougo de
siloxano, grupos organofilos ou néo-idnicos hidrofilos com alilpoliéteres.
Compostos deste tipo encontram sua aplicacao, por exemplo, como estabili-
zadores de espumas de poliuretano, como desespumantes em propelentes
ou como aditivos em tintas e lacas.

Assim, por exemplo, o documento de niamero DE 102005001041
descreve poliorganossiloxanos funcionalizados e sua aplicagao como de-
sespumantes de combustiveis. Os alilpoliéteres, nos siloxanos aqui repre-
sentados, podem ser substituidos, eventualmente, por alteragao da sintese,
por radicais de hidrocarbonetos.

Em geral, siloxanos podem ser ligados por reacdoc com, por
exemplo, a-olefinas com grupos hidréfobos. As ceras de silicone assim obti-
das servem, por exemplo, como aditivo em aplicagdes de cuidado pessoal.

Em muitos setores de aplicagdo, mostra-se que a acgao do
siloxano depende decisivamente da compatibilidade com a formulagae cor-
respondente.

Como emulsificante cosmético s&o adequados, por exemplo,

siloxanos, que portam poliéteres, além de grupos alifaticos a base de a-
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olefinas. Como exemplo tipico, deve-se mencionar aqui o produto comercial
ABIL EM 90 da Evonik Goldschmidt GmbH (Alemanha), que se destaca es-
pecialmente por uma notavel estabilizagdo de emulsGes de agua-em-6leo
(A/O) (documento de nimero US 4698178).

Emulsificantes a base de siloxano para emulsdes de 6leo-em-
agua (O/A) tém que apresentar um carater hidrofilico, razéo pela qual trata-
se, no caso desses produtos, via de regra, de polietersiloxanos puros.

O documento de nimero EP 1125574 descreve a aplicagédo de
polietersiloxanos relativamente hidrofobos como emulsificantes de O/A, nos
quais os grupos poliéter se encontram em posigdes a-o nas caudas de silo-
xano. Essas estruturas destacam-se especialmente por um toque de pele
sedoso aveludado, que os levam serem incorporados em emulsdes cosméti-
cas.

De maneira desvantajosa, na aplicagéo dessas estruturas séo a
estabilizagdo de emulsédo frequentemente nao suficiente, assim como a pre-
paracao dispendiosa com base na topologia exigente.

Tarefa da invengdo é colocar a disposigao sistemas de emulsifi-
cante que estejam em condicdes de obter um toque de pele sedoso avelu-
dado e, nesse caso, de apresentar uma elevada estabilizagdo de emulsao.

Descricao da Invencéo

De maneira surpreendente, constatou-se que siloxanos organo-
modificados de elevados pesos moleculares ou misturas de diferentes silo-
xanos organomodificados de elevados pesos moleculares agem como com-
ponentes ativos de emulsdo, e fornecem, nesse caso, em conjunto com um
bom toque de pele, emulsdes de 6leo-em-agua especialmente estaveis, se
elas apresentarem uma distribuigdo de pesos moleculares ndo habitualmen-
te larga.

De maneira surpreendente, no caso de polietersiloxanos de ele-
vados pesos moleculares, com larga distribuigdo de pesos moleculares, um
grau de substituicdo relativamente pequeno esta em condigdes de obter de-
sempenho de emulsao notavel, enquanto, simultaneamente, é alcangado um

toque de pele sedoso aveludado.
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Os polissiloxanos organomodificados ou as misturas de polieter-
siloxanos de acordo com a invengdo sdo descritos, a seguir, de maneira e-
xemplificativa, sem que a invengéo deva ser limitada a estas formas de con-
cretizagbes exemplificativas. Se forem indicadas, a seguir, faixas, formulas
gerais ou classes de compostos, entdo, essas devem englobar ndo somente
as faixas ou grupos de compostos correspondentes, que sdo mencionados
de maneira explicita, mas, também, todas as faixas parciais e grupos parci-
ais de compostos, que possam ser obtidos por retirada de valores (faixas) ou
de compostos individuais. Se, no contexto do presente relatério descritivo,
forem citados documentos, assim, seus contetidos devem pertencer comple-
tamente ao teor revelado da presente invengdo. Se, no contexto da presente
invengado, forem descritos compostos, tais como, por exemplo, polissiloxanos
organomodificados, eles podem apresentar muitas vezes diferentes unida-
des, assim, eles podem ocorrer nestes compostos de maneira estatistica-
mente distribuida (oligdmero estatistico) ou de maneira ordenada (oligdmero
em blocos). Indicagbes quanto ao numero de unidades em tais compostos
devem ser entendidas como valores médios, determinados sobre todos os
compostos correspondentes. Todas as indicagbes de percentagens (%), se
nao for indicado de maneira contraria, sdo percentagens em massa.

Objeto da presente invencdo sdo, portanto, sistemas de emulsi-
ficante, para emulsdes de oleo-em-agua cosméticas e farmacéuticas, con-
tendo polissiloxanos organomodificados de elevados pesos moleculares,
com uma polidispersidade D maior do que 1,6.

No caso da polidispersidade D, trata-se dos quocientes a partir
do peso molecular ponderal médio, My, € do peso molecular numérico mé-
dio, My, da distribuicdo de pesos moleculares dos polissiloxanos. A polidis-
persidade € uma medida reconhecida para a largura de uma distribuicao de
massas moleculares. Polissiloxanos apresentam, tipicamente, uma polidis-
persidade de D menor do que 1,6.

Um método usual para a determinagédo da distribuicdo de pesos
moleculares é a cromatografia de permeacgao de gel (GPC).

O meétodo de GPC utilizado no presente pedido é analogamente



10

15

20

25

30

a Norma DIN 55072-1/1ISO 13885-1. Os dados de GPC foram obtidos em um
aparelho Hewlett Packard HP 1100 com detector HP-RI e os seguintes pa-
rametros:

e Coluna:SDV1000/10000A,

¢ Comprimento: 65,00 cm,

e Diametro interno: 0,80 cm,

e Temperatura: 30 °C

e Fase mével: THF

¢ Velocidade de escoamento:1,00 mL/min

o Concentragéo de amostra: 10,00 g/L

o Calibragao:contra PS [162-2057000 g/mol].

Para a avaliagdo dos cromatogramas, foi empregado o programa
de computador de avaliagado WinGPC Unity de Polymer Standards Service,
Mainz, Alemanha.

Para os presentes dados, foi considerado somente o sinal de
produto no cromatograma de GPC. Trata-se, no caso de polissiloxanos, de
polietersiloxanos, que foram preparados por meio de hidrossililagdo, estes
contém, usualmente, como componentes secundarios, uma certa fragao de
poliéteres livres. Na GPC, esses originam sinais, que, eventualmente, se
sobrepdem ao pico de produto. De maneira correspondente, foi utilizada
uma avaliagao de picos multiplos padronizada, de maneira analoga as avali-
agoes de HPLC e considerar somente o sinal de produto. Tanto quanto ou-
tros sinais, no caso de massas moleculares, tenham se sobreposta a esse
sinal de produto, determinou-se com auxilio do programa de computador o
minimo entre os sinais, foi realizada uma precipita¢cdo sobre a linha de base
e somente avaliou-se a partir do peso molecular do minimo do cromatogra-
ma para massas moleculares maiores.

A polidispersidade D dos polissiloxanos empregados no sistema
de emulsificante de acordo com a invengéo € maior do que 1,6, de preferén-
cia, maior do que 1,7, e, especialmente de preferéncia, maior do que 1,8 (de-
terminada pelo sinal de produto de acordo com o processo de GPC mencio-

nado acima).
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Sob "polissiloxanos de elevados pesos moleculares”, no sentido
da presente invencgao, sdo entendidos polissiloxanos que apresentem pesos
moleculares ponderais médios, M,,, de pelo menos 5.000 g/mol, de preferén-
cia, de pelo menos 10.000 g/mol, e, especialmente de preferéncia, de 15.000
g/mol (determinado pelo sinal de produto de acordo com o processo de GPC
mencionado acima).

No caso dos sistemas de emulsificante de acordo com a inven-
¢do, pode se tratar de um polissiloxano organomodificado individual com
uma larga distribuicdo de pesos moleculares, como também de misturas de
polissiloxanos organomodificados de diferente distribuigdo de pesos molecu-
lares.

Sao especialmente vantajosos polissiloxanos com uma distribui-
¢do de pesos moleculares largamente distribuida, que, além disso, contém
fragcbes de elevados pesos moleculares significativas.

Por conseguinte, sdo empregados, no sistema de emulsificante
de acordo com a invengdo, de preferéncia, polissiloxanos, que apresentem
uma fragdo em polissiloxanos com um peso molecular de = 1 x 10* g/mol de
mais do que 75%, de preferéncia, acima de 80%, e, especialmente de prefe-
réncia, de mais do que 85%, em relagdo a quantidade total do polissiloxano.

Sao especialmente preferidos, nesse caso, sistemas de emulsifi-
cante contendo polissiloxanos com uma fragdo em polissiloxanos com um
peso molecular de 2 1 x 10° g/mol de mais do que 2%, de preferéncia, de
mais do que 2,5%, e, especialmente de preferéncia, de mais do que 5%, em
relacdo a quantidade total do polissiloxano.

Um peso molecular elevado demais do polissiloxano empregado
no sistema de emulsificante de acordo com a invengdo pode exercer des-
vantajosamente efeitos sobre a capacidade de emulsificagédo, por conseguin-
te sdo empregados, no sistema de emulsificante de acordo com a invengao,
polissiloxanos, que apresentem uma fragdo em polissiloxanos com um peso
molecular de = 1 x 10" g/mol de menos do que 5%, de preferéncia, de me-
nos do que 2%, e, especialmente de preferéncia, de menos do que 1%, em

relagdo a quantidade total do polissiloxano.
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A fracao dos polissiloxanos de um determinado peso molecular é
determinada por meio das respectivas fragdes em area do respectivo polissi-
loxano de um determinado peso molecular, de acordo com o processo de
GPC mencionado acima. A fragdo em area é determinada em relagdo a area
de todos os polissiloxanos (= quantidade total do polissiloxano); por conse-
guinte, as % aqui indicadas sdo % de area.

Sistemas de emulsificante preferidos contém, nesse caso, pelo
menos um polietersiloxano.

Sistemas de emulsificante preferidos, contendo polietersiloxano,
contém polietersiloxanos da férmula geral I:

Ma.cs2d Da D'b TC Qd Formula l,

na qual:

M = (R'R%SiOp)

D = (R%SiOx)

D' = (R?R®SiOy)

T = (R®SiOy)

Q = (SiOqp)

a = 30 - 800, de preferéncia, 40 até 500, especiaimente, 50 até 400,

b = 1 até 15, de preferéncia, 3 até 10, especialmente, 4 até 8,

c = 0 até 2, de preferéncia, 0 até 1, especialmente 0,

d = 0 até 2, de preferéncia, 0 até 1, especiaimente 0,

R' = R?ouR}

R? = independentemente um do outro, radicais de hidrocarbonetos i-
guais ou diferentes, lineares ou ramificados, eventualmente aro-
maticos, com 1 até 16 atomos de carbono, que portam, eventual-
mente, fungdes de OH ou de éster, de preferéncia, metila ou feni-
la, especiaimente metila,

R® = independentemente um do outro, radicais de poliéteres iguais ou
diferentes da férmula geral Il

-CH2-CH,-(CH2)nO(EO),(PO)y(XO), R* Formula Il
com

OE = (CQH40)
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OP = (C3H0)

OX = (C;H3;R°O)

n = 1-9, especialmente 1

X = 2-50, especialmente 10-30

= 0 - 50, especialmente 2-15
= 0-10, especialmente 0
R* = independentemente um do outro, radicais iguais ou diferentes, es-
colhidos a partir do grupo englobando: H, radicais alquila com 1
até 16 atomos de carbono, ou radicais carboxilato, de preferéncia
H ou metila, e
R® = independentemente um do outro, radicais iguais ou diferentes, es-
colhidos a partir do grupo englobando: radicais alquila com 2 até
16 atomos de carbono, que, eventualmente, estao interrompidos
por fungdes éter, radicais alcarila com 7 - 18 atomos de carbono,
radicais arila com 6 até 16 atomos de carbono, de preferéncia, eti-
la ou fenila.

Os compostos estao presentes em forma de uma mistura essen-
cialmente com uma distribuicdo regida por lei estatistica. O valor para os
indices x, y e z representam, desse modo, valores médios. As unidades ca-
racterizadas com os indices x, y e z podem estar presentess dispostas dis-
tribuidas de maneira estatistica, nos compostos da férmula I, em blocos ou
em qualquer outra sequéncia desejada.

Nos sistemas de emulsificante de acordo com a invengdo podem
ser empregados polietersiloxanos com poliéteres relativamente hidrofilos,
sem influenciar negativamente o toque de pele sedoso aveludado dos siste-
mas de emulsificante, em formulagdes cosméticas e dermatoldgicas. Simul-
taneamente, tais moléculas se destacam, contudo, por uma estabilizacéo de
emulsdo especialmente boa.

Portanto, os sistemas de emulsificante de acordo com a inven-
¢ao contém polietersiloxanos com uma fragdo de OE elevada para seus
componentes de poliéter de acordo com a férmula Il vale: x/(y+z) > 1, de pre-

feréncia, > 2, e, especialmente de preferéncia, > 3.
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Pode ser vantajoso para as propriedades de emulsificante e para
o toque de pele, se, nos polietersiloxanos empregados, a fragao de unidades
D nao modificadas for maior do que a fragéo de unidades D' modificadas.

Por conseguinte, os sistemas de emulsificante de acordo com a
invengdo contém, de preferéncia, polietersiloxanos, que se destacam pelo
fato de que a razéo a/b (a partir da férmula 1) € > 5, de preferéncia, > 8, e,
especialmente de preferéncia, > 10.

Pode ser especialmente vantajoso para o toque de pele, se os
polietersiloxanos forem empregados com uma fragdo em poliéteres relativa-
mente pequena.

Sistemas de emulsificante de acordo com a invengéo contém,
portanto, de preferéncia, polietersiloxanos da formula geral I, que, em corte,
contém pelo menos trés radicais de poliéter e, nos quais, 0 nimero maximo
dos radicais de poliéter R® ligados a molécula seja < a/5.

Polietersiloxanos, para a aplicagdo nos sistemas de emulsifican-
te de acordo com a invengdo, sao acessiveis de tipos e maneiras diferentes.
Em geral, eles sdo obtidos pela hidrossililagao de poliéteres com funcionali-
dades de alila em siloxanos com funcionalidade de SiH. Compostos desse
tipo sdo descritos, por exemplo, no documento de nimero EP 1754740.

Os siloxanos com funcionalidade de SiH que servem de base
sdo obtidos, em geral, pelo equilibrio de diferentes substéncias parentais de
siloxano. Os processos para o equilibrio sdo descritos, por exemplo, nos do-
cumentos de patente de numeros EP 1439200 e DE 102005001039, aos
quais se faz referéncia de maneira expressa e 0s quais, por conseguinte, se
tornam componente da revelagdo do presente pedido. Na escala industrial,
para a preparagao de organopolissiloxanos que portem grupos SiH, séo le-
vados a reagdo, de preferéncia, compostos de siloxano faciimente acessi-
veis, tais como, por exemplo, decametil-ciclopentassiloxano, poli{metil-
hidrogénio) siloxanos, 1,1,3,3-tetrametil-dissiloxano ou  hexametil-
dissiloxano, em presenca de um catalisador adequado. Catalisadores ade-
quados sao acidos fortes, tal como acido trifluoro-metanossulfénico. Nesse

caso, formam-se os equilibrados correspondentes. As funcionalidades de
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SiH podem estar presentes, conforme o catalisador empregado, de maneira
estatistica sobre a cadeia principal de siloxano, mas, também, em blocos.
Também o grau de funcionalidade das moléculas de polimero individuais
esta sujeito a uma distribuigdo. Os indices a, b, ¢ e d dos siloxanos empre-
gados no contexto desta invengao, representam, desse modo, valores mé-
dios. As unidades caracterizadas com os indices a, b, ¢ e d podem estar pre-
sentess, nos compostos da formula |, dispostos distribuidos de maneira esta-
tistica, em blocos ou em qualquer outra sequéncia desejada.

Como catalisador para a reagéo de hidrossililagdo sdo emprega-
dos platina e seus compostos. Nesse caso, a platina € empregada ou em
forma metalica, como metal fixado sobre um suporte ou em forma de um
complexo de platina eventualmente sollvel. Até hoje, uma grande parte das
reagdes de hidrossililagao realizadas industrialmente é realizada com o as-
sim chamado catalisador de Karstedt, conhecido a partir dos documentos de
numeros US 3715334 e US 3775452.

A preparagao dos polietersiloxanos de acordo com a invengéo
pode ocorrer de maneira livre de solvente. A aplicagdo de um solvente &,
contudo, vantajosa ou necessaria de acordo com as circunstancias. Assim,
os poliéteres, via de regra, sdo incompativeis com o siloxano e, pela aplica-
¢ao de um solvente, pode-se retardar o ensejo da iniciagéo da reagao.

A conducgao de reagdo técnica para a preparagao dos polietersi-
loxanos pode influenciar as propriedades do produto, especialmente se mui-
tos radicais de poliéter diferentes forem adicionados. Produtos de acordo
com a invengdo podem ser preparados, entre outros, em vasos tanto de ma-
neira descontinua, de maneira semicontinua, como também de maneira con-
tinua.

Processos adequados para a hidrossililagdo séo descritos, por
exemplo, no livro "Chemie und Technologie der Silicone", Verlag Chemie,
1960, pagina 43, e nos documentos de niumeros DE 2646726, US 3775452 e
EP 1520870, aos quais se faz referéncia de maneira expressa.

Para a preparagao dos polietersiloxanos de acordo com a inven-

¢do, podem ser empregados os mais diferentes tipos de poliéteres. Esses,
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via de regra, sdo preparados pela adicdo de alcoxidos a alcoois mono ou
multifuncionais ou a uma amina. Devido a sua boa disponibilidade comercial,
sdo adequados para a construgao de poliéteres especialmente os alcoxidos:
oxido de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno ou éxido de estireno.

Se forem utilizados mon6émeros diferentes para a preparagao
dos poliéteres, por exemplo, a fim de se ajustar de maneira dirigida a hidrofi-
lia do produto, entdo, pela sequéncia da adigdo sob dosagem e pelo ajuste
de diferentes parametros de reagao, pode ser controlada a distribui¢do das
unidades de mondémero ao longo da cadeia principal de polimero, de modo
que, por exemplo, possam ocorrer diferentes unidades de monémero em
bloco ou possam estar presentes distribuidas gradualmente ou estatistica-
mente.

Como poliéteres podem ser empregados também aqueles polié-
teres, que tenham sido adicionalmente modificados pelo processo da polime-
rizagao por enxerto. Para tal, os poliéteres sido reagidos, em presenga de
ativadores de radicais livres, com mondmeros que portam liga¢gdes duplas.
Pelo ajuste do grau de enxerto e da quantidade e do tipo dos monémeros
empregados ou pelo modo de processamento para a preparag¢ao do polime-
ro misto, & possivel modificar, de maneira dirigida, as propriedades dos poli-
éteres. Monémeros adequados sdo, por exemplo, metacrilato de metila, esti-
reno ou anidrido de acido maleico.

Os polissiloxanos obtidos de acordo com esse processo apre-
sentam, tipicamente, distribuicbes de pesos moleculares com uma polidis-
persidade de D < 1,6.

Um alargamento da distribuicao de pesos moleculares, pode ser
causado, da maneira mais simples possivel, misturando-se uns com os ou-
tros siloxanos com um peso molecular médio diferente.

Um objeto da invengédo €, portanto, um sistema de emulsificante,
no qual a polidispersidade do polissiloxano tenha sido ajustada pela mistura
de polissiloxanos com diferentes pesos moleculares.

Além disso, é possivel um alargamento da distribuicdo de pesos

moleculares também por uma reticulagdo dirigida dos polietersiloxanos. Por
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exemplo, isso pode ser conseguido, adicionando-se substratos contendo
ligagbes duplas multifuncionais durante a hidrossililagdo dos poliéteres, por
exemplo, dialil-poliéteres ou divinil-siloxanos (US 2006/0155090).

Um outro objeto da invengéo &, portanto, um sistema de emulsi-
ficante, no qual o indice de dispersdo do polissiloxano tenha sido ajustado
pelo fato de que, durante a preparagéo do polissiloxano, no contexto da hi-
drossililagdo, foram empregados substratos contendo ligagdes duplas multi-
funcionais.

Uma reticulagdo para alargamento adicional da distribuicdo de
pesos moleculares €, além disso, possivel, reagindo-se os polietersiloxanos
sobre os grupos terminais dos poliéteres com substratos reativos multifun-
cionais, tais como isocianatos (US 7319120) ou anidridos de acidos carboxi-
licos.

Portanto, € um outro objeto da invengdo um sistema de emulsifi-
cante, no qual a polidispersidade do polietersiloxano tenha sido ajustada pe-
lo fato de que, os polietersiloxanos sobre os grupos terminais dos poliéteres
foram reagidos com substratos reativos multifuncionais.

E naturalmente possivel uma combinagdo das diferentes medi-
das para o alargamento da distribuicao de pesos moleculares.

Para a aplicagao dos sistemas de emulsificante de acordo com a
invencdo em aplicagbes cosmeéticas, é vantajoso se estes forem liquidos e
bombeaveis a temperatura ambiente.

Portanto, é vantajoso se levar sistemas de emulsificante de a-
cordo com a invencgao altamente viscosos, por adigdo de agentes de liquefa-
¢ao adequados, para uma forma liquida, bombeavel. Tipicamente, sistemas
bombeaveis desse tipo tém uma viscosidade de < 10.000 mPas (com uma |
taxa de cisalhamento de 10 s™ a 25°C). De preferéncia, esses sistemas de
emulsificante, contendo agente de liquefacdo, bombeaveis, sdo claros até
translucentes-opacos.

Como agentes de liquefacao adequados, podem ser emprega-
dos, usualmente, todos os tipos de emolientes cosméticos. Como emolientes

cosméticos, podem ser empregados todos os dleos cosméticos, especial-
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mente mono- ou diésteres de acidos mono- ou dicarboxilicos, lineares e/ou
ramificados, com 2 até 44 atomos de carbono, com alcoois lineares e/ou ra-
mificados, saturados ou insaturados, com 1 até 22 atomos de carbono. I-
gualmente, sdo adequados os produtos de esterificagdo de alcoois difuncio-
nais, alifaticos, com 2 até 36 atomos de carbono com acidos carboxilicos
alifaticos, monofuncionais, com 1 até 22 atomos de carbono. Alem disso, sao
adequados ésteres de acidos de arila de cadeias longas, tais como, por e-
xemplo, ésteres do acido benzoico, por exemplo, ésteres de acido benzoico
de alcoois lineares ou ramificados, saturados ou insaturados, com 1 até 22
atomos de carbono, ou também ésteres de isoestearila de 4cido benzoico ou
ésteres de octildodecila de acido benzoico. Outros monoésteres, adequados
como emolientes e componentes de 6leo, sdo, por exemplo, os ésteres de
metila e os ésteres de isopropila de acidos graxos com 12 até 22 atomos de
carbono, tais como, por exemplo, laurato de metila, estearato de metila, o-
leato de metila, erucato de metila, palmitato de isopropila, miristato de iso-
propila, estearato de isopropila, oleato de isopropila. Outros monoésteres
adequados sdo, por exemplo, estearato de n-butila, laurato de n-hexila, olea-
to de n-decila, estearato de iso-octila, palmitato de isononila, nonanoato de
isononila, palmitato de 2-etil-hexila, laurato de 2-etil-hexila, estearato de 2-
hexil-decila, palmitato de 2-octil-dodecila, oleato de oleila, erucato de oleila,
oleato de erucila, assim como ésteres, que sejam obteniveis a partir de cor-
tes de alcoois alifaticos, técnicos, e de misturas de acidos carboxilicos alifa-
ticos, técnicos, por exemplo, ésteres a partir de alcoois graxos insaturados,
com 12 até 22 atomos de carbono, e acidos graxos saturados e insaturados,
com 12 até 22 atomos de carbono, tais como eles sdo acessiveis a partir de
gorduras animais e vegetais. No entanto, sdo adequadas também misturas
de monoésteres ou de ésteres de ceras que ocorram naturalmente, tais co-
mo, por exemplo, elas estdo presentes no 6leo de jojoba ou no 6leo de es-
permacete. Esteres de acidos dicarboxilicos adequados s&o, por exemplo,
adipato de di-n-butila, sebagato de di-n-butila, adipato de di-(2-etil-hexila),
succinato de di-(2-hexil-decila), acelaato de di-isotridecila. Esteres de diol

adequados sao, por exemplo, dicleato de etilenoglicol, di-isotridecanoato de
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etilenoglicol, di-(2-etil-hexanoato) de propilenoglicol, di-isoestearato de buta-
nodiol, di-caprilato/caprato de butanodiol e di-caprilato de neopentilglicol.
Outros ésteres de acido graxo, que podem ser empregados como emoliente,
sao, por exemplo, benzoato de C4,.15-alquila, carbonato de dicaprilila, carbo-
nato de dietil-hexila. Igualmente como emolientes € componentes de 6leo,
podem ser empregados triglicerideos de cadeias longas, isto &, ésteres tri-
plos da glicerina com trés moléculas de acido, nas quais pelo menos uma é
de cadeia mais longa. Aqui, sejam mencionados, de maneira exemplificativa,
triglicerideos de acidos graxos; como tais, podem ser empregados, como
emolientes e componentes de 6leo, por exemplo, 6leos vegetais, naturais,
por exemplo, 6leo de oliva, 6leo de girassol, 6leo de soja, 6leo de amendoim,
dleo de colza, dleo de améndoa, oleo de gergelim, 6leo de abacate, 6leo de
ricino, manteiga de cacau, 6leo de palma, mas, também, as fragdes liquidas
do 6leo de coco ou do 6leo de palmito, assim como 6leos animais, tais co-
mo, por exemplo, dleo de figado de tubarao, 6leo de figado de badejo, dleo
de baleia, sebo bovino e gordura de manteiga, ceras, tais como, cera de
abelha, cera de palmeira de carnauba, espermacete, lanolina e 6leo de u-
nhas, as fragdes liquidas do sebo bovino ou também triglicerideos sintéticos
de misturas de acido caprilico - acido caprinico, triglicerideos a partir de aci-
do oleico técnico, triglicerideos com acido isoestearico, ou a partir de mistu-
ras de acido palmitico - acido oleico. Além disso, podem ser empregados
radicais de hidrocarbonetos, especialmente, também, parafinas e isoparafi-
nas liquidas. Exemplos para hidrocarbonetos utilizaveis sao 6leo de parafina,
iso-hexadecano, polideceno, vaselinas, paraffinum perliquidum, esqualano,
ceresina. Além disso, sdo também empregaveis alcoois graxos lineares ou
ramificados, tal como alcool de oleila ou octil-dodecanol, assim como éteres
de alcoois graxos, tal como éter dicaprilico. Oleos e ceras de silicone ade-
quados sdo, por exemplo, polidimetil-siloxanos ou ciclometil-siloxanos. Como
outros corpos de 6leo, interessam, por exemplo, alcoois de Guerbet a base
de alcoois graxos, com 6 até 18, de preferéncia, 8 até 10 atomos de carbo-
no, ésteres de acidos Cg.22-graxos lineares com alcoois Cgp2-graxos lineares,

ésteres de &acidos Cg.q3-carboxilicos ramificados com &lcoois Ce.2o-graxos
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lineares, ésteres de acidos Ceg.22-graxos lineares com alcoois Cs.1g-graxos
ramificados, especialmente 2-etil-hexanol ou isononanol, ésteres de acidos
Ce-13-carboxilicos ramificados com alcoois ramificados, especialmente, 2-etil-
hexanol ou isononanol, ésteres de acidos graxos lineares e/ou ramificados
com alcoois poli-hidricos (tais como, por exemplo, propilenoglicol, dimerdiol
ou trimertiol) e/ou alcoois de Guerbert, triglicerideos & base de acidos Ce.10-
carboxilicos, misturas de mono-/di-/triglicerideos liquidos a base de acidos
Ce-1s-carboxilicos, ésteres de alcoois Cg.22-graxos e/ou alcoois de Guerbet
com acidos carboxilicos aromaticos, especialmente acido benzoico, 6leos
vegetais, alcoois primarios ramificados, ciclo-hexanos substituidos, carbona-
tos de alcoois Cg.2o-graxos lineares, carbonatos de Guerbet, ésteres do acido
benzoico com alcoois de Ceo2 lineares e/ou ramificados (por exemplo, Fin-
solv® TN), éteres de dialquila, produtos de abertura de anel de ésteres de
acidos graxos epoxidados com polidis, 6leos de silicone e/ou hidrocarbone-
tos alifaticos ou nafténicos.

Emolientes preferidos empregados como agentes de liquefagao
sdo mono- ou diésteres de acidos mono- e/ou dicarboxilicos lineares e/ou
ramificados, com 2 até 44 atomos de carbono com alcoois lineares e/ou ra-
mificados, saturados ou insaturados, com 1 até 22 atomos de carbono. |-
gualmente de preferéncia, sdo empregados triglicerideos de cadeia longa,
isto é, ésteres triplos da glicerina com trés moléculas de acidos, das quais
pelo menos uma é de cadeia mais longa (numero de atomos de carbono
maior do que 12). Igualmente de preferéncia, sdo empregados hidrocarbone-
tos liquidos ramificados e nao ramificados, assim como dleos de silicone,
como agente de liquefagao.

Também hidrétropos podem ser empregados como agentes de
liquefacédo. Hidrétropos sao, por exemplo, etanol, alcool isopropilico ou poli-
ois. Polidis, que interessam aqui, podem possuir 2 até 15 atomos de carbono
e pelo menos dois grupos hidroxila. Exemplos tipicos sao:

Glicerina, alquilenoglicbis, tais como, por exemplo, etilenoglicol,
dietilenoglicol, propilenoglicol, butilenoglicol, hexilenoglicol, assim como poli-

etilenoglicéis com um peso molecular médio de 100 até 1.000 Daltons, mis-
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turas de oligoglicerinas técnicas com um grau de autocondensagao de 1,5
até 10, tais como, por exemplo, misturas de diglicerinas técnicas com um
teor em diglicerina de 40 até 50% em peso,

Compostos de metilol, tais como, especialmente, trimetiloletano,
trimetilolpropano, trimetilolbutano, pentaeritritol e dipentaeritritol, alquilglico-
sideos inferiores, especialmente aqueles com 1 até 4 atomos de carbono no
radical alquila, tais como, por exemplo, metil- e butil-glicosideo, alcoois de
agucares com 5 até 12 atomos de carbono, tais como, por exemplo, sorbitol
ou manitol, agucares com 5 até 12 atomos de carbono, tais como, por exem-
plo, glicose ou sacarose, amino-agucares, tal como, por exemplo, glucamina.

Hidrétropos empregados de preferéncia como agentes de lique-
fagéo sao, por exemplo, glicerina, propilenoglicol, butilenoglicol, polietileno-
glicol ou polipropilenoglicol.

Um outro objeto da invengao sao, portanto, sistemas de emulsi-
ficante bombeaveis, liquidos, que contém, como componentes adicionais,
um agente de liquefagao.

De preferéncia, esses sistemas de emulsificante sdo claros até
translucentes-opacos.

Os sistemas de emulsificante de acordo com a invengao séo
empregados como emulsificantes de 6leo-em-agua, para a preparagédo de
emulsdes de 6leo-em-agua cosméticas e farmacéuticas; eles podem, portan-
to, ser utilizados também como agentes auxiliares de dispersao para particu-
las e pigmentos e, portanto, para a preparagao de dispersoes.

Como particulas e pigmentos a serem dispersados, interessam,
por exemplo, 6xidos ou sais de metal finamente dispersos, tais como, por
exemplo, diéxido de titanio, éxido de zinco, 6xido de ferro, 6xido de aluminio,
oxido de cério, 6xido de zirconio, silicatos (talco), sulfato de bario e estearato
de zinco. As particulas devem apresentar, nesse caso, um didmetro médio
de menos do que 100 nm, por exemplo, entre 5 e 50 nm, e, especiaimente,
entre 15 e 30 nm. Elas podem apresentar uma forma esférica, contudo, tam-
bém podem ser empregadas aquelas particulas, que possuam uma forma

elipsoidal ou em uma forma que de qualquer maneira se desvie da concep-
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¢ao esférica. Particulas e pigmentos podem ser, além disso, pigmentos or-
ganicos micronizados, tais como, por exemplo, 2,2'-metileno-bis-{6-(2H-
benzotriazol-2-il)-4-(1,1,3,3-tetrametil-butil)-fenol} com um tamanho de parti-
cula de < 200 nm. Além disso, podem ser adicionados sob dispersdo tam-
bém particulas e pigmentos, que conduzem a efeitos sensoriais especiais,
tais como, por exemplo, nylon-12, nitreto de boro, particulas de polimeros,
tais como, por exemplo, particulas de poliacrilato ou de polimetacrilato ou
elastdmeros de silicone.

Por conseguinte, sdo igualmente objeto da invengao emulsdes e
dispersbes de 6leo-em-agua cosméticas e farmacéuticas contendo sistemas
de emulsificante de acordo com a invengéo.

As emulsdes e dispersdes cosméticas e farmacéuticas de acor-
do com a invengdo contém, em relagdo a massa total, mais percentagem em
massa de componente de 6leo como a soma das percentagens em massa
de emulsificante, tensoativo e, eventualmente, coemulsificante.

De preferéncia, sdo utilizados sistemas de emulsificante de a-
cordo com a invengao para a preparagao de emulsdes de impregnagéo de
O/A para tecidos cosméticos. De preferéncia, trata-se, no caso dos tecidos,
de panos de umectacao, especialmente de preferéncia, de panos de umec-
tagao cosméticos.

Por conseguinte, sao igualmente objeto da invencdo as emul-
soes de impregnacgdo de O/A obtidas com auxilio dos sistemas de emulsifi-
cante de acordo com a invengao, para tecidos.

Sao igualmente objeto da invengao os tecidos impregnados com
as emulsdes de impregnagao de O/A de acordo com a invengao.

Esses destacam-se por uma boa capacidade de limpeza e um
toque de pele agradavelmente sedoso-liso.

Um outro objeto da invengao é a utilizagédo dos sistemas de e-
mulsificante de acordo com a invengao para a preparagao de formulagoes
cosmeéticas, dermatologicas ou farmacéuticas. Por conseguinte, a formula-
¢ao cosmeética, dermatolégica ou farmacéutica contendo pelo menos um sis-

tema de emuisificante de acordo com a invencao ou pelo menos uma emul-
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sao ou dispersao de acordo com a invengao é igualmente objeto da inven-
¢ao.

As formulagdes cosméticas, dermatologicas ou farmacéuticas,
assim como os agentes de cuidado e de limpeza podem conter, por exem-
plo, pelo menos um componente adicional, escolhido a partir do grupo dos:
Emolientes,

Emuisificantes e tensoativos,
Espessantes/reguladores de viscosidade/Estabilizadores,
Filtros de protegao contra luz UV,

Antioxidantes,

Hidrotropos (ou poliéis),

Sélidos e cargas,

Formadores de filmes,

Aditivos de brilho de pérola,

Substéncias ativas desodorantes e antitranspirantes,
Repelentes de insetos,

Autobronzeadores,

Conservantes,

Condicionadores,

Perfumes,

Corantes,

Substancias ativas cosméticas,

Aditivos de cuidado,

Agentes de superengorduramento,

Solventes.

Substéancias, que podem ser empregadas como representantes
exemplificativos dos grupos individuais, podem ser depreendidas do pedido
alemao de numero DE 102008001788.4. Esse pedido de patente € aqui in-
troduzido como referéncia e vale, por conseguinte, como parte da revelagéo.

Em uma forma de concretizagéo preferida, as formulagdes cos-
méticas, dermatologicas e farmacéuticas de acordo com a invengdo contém,

como componentes adicionais, particulas ou pigmentos, de preferéncia a-
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queles escolhidos a partir do grupo de didéxido de titanio, 6xido de zinco, Oxi-
do de ferro, 6xido de aluminio, 6xido de zircénio, silicatos (talco) e estearato
de zinco, nylon-12, nitreto de boro, particulas de poliacrilato ou de polimeta-
crilato ou elastdmeros de silicone.

Em uma forma de concretizagao igualmente preferida, as formu-
lagbes cosmeticas, dermatologicas ou farmacéuticas de acordo com a in-
vengdo contém, como componente adicional, substancias ativas cosmeéticas,
de preferéncia, aquelas escolhidas a partir do grupo: tocoferol, acetato de
tocoferol, palmitato de tocoferol, acido ascorbico, acido desoxirribonucieico,
coenzima Q10, retinol, bisabolol, alantoina, fitantriol, pantenol, acidos AHA,
aminoacidos, acido hialurénico, acidos alfa-hidroxi-carboxilicos, acido poli-
glutamico, creatina (e derivados de creatina), guanidina (e derivados de
guanidina), ceramidas, fitosfingosina (e derivados de fitosfingosina), esfingo-
sina (e derivados de esfingosina), pseudoceramidas, esfingolipideos, 6leos
essenciais, peptideos e oligopeptideos, hidrolisados de proteina, extratos de
plantas e complexos de vitamina.

Como formas de aplicagao das emulsées e dispersées, conten-
do o sistema de emulsificante de acordo com a invengao, sao, portanto, s-
prays, logdes, cremes, pomadas e, por conseguinte, € possivel a aplicagao
sobre uma faixa de consisténcia muito ampla de diluido com agua até forte-
mente pastoso, no caso extremo até mesmo sdlido.

Portanto, os sistemas de emulsificante podem ser empregados,
por exemplo, em cremes e logdes de cuidado para a face, o corpo e as
maos, em emulsdes de prote¢ao contra o sol, em pds de arroz, em aeros-
sois, roll-ons, sprays de bombas, lapis, por exemplo, no setor de AP/Deo, em
produtos de cuidado de bebés, em produtos de cuidado intimo, de cuidado
dos pés, de cuidado dos cabelos, de cuidado das unhas, de cuidado dos
dentes ou de cuidado da boca, assim como em pomadas dermatoldgicas.

Nos Exemplos mencionados a segquir, € descrita a presente in-
vengdo de maneira exemplificativa, sem que a invengao, cujo ambito de apli-
cagao se origina a partir do relatério descritivo € das reivindicagdes mencio-

nados, deva estar limitada as formas de concretizagao citadas nos Exem-
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plos.

Exemplos:
Esquema Geral 1 para a preparagéo dos polietersiloxanos em-

pregados nos Exemplos:

Akttt - g

RS R'=H ou CHs

Hydrosilylierung it \i\ ,I;SK HS'\ }/SI\
[Pt]

R, R¥= (CH,)30(C2H40){C3HsO )y R* oder CH,

Emulsificante 1:

De acordo com o Esquema 1, foram reagidos, em um frasco

com quatro bocas, dotado com agitador, funil de gotejamento, termémetro e

condensador de refluxo, 48 g (25 mmols de SiH) de um SiH-siloxano (com

R®=R’=H, a=200, b=5), 17 g (25 mmols de SiH) de um segundo SiH-siloxano

(com R®=CHj;, R’=H, a=80, b=10), 101 g (65 mmols) de um alil-poliéter (com

x=25, y=4, R*=CHj;) e 10 ppm de catalisador de Karstedt em 100 mL de tolu-

eno, a 95°C, sob nitrogénio. De acordo com a determinagéo do valor de SiH, -
depois de 2 horas, foi obtida conversdo completa do SiH-siloxano. A seguir,

as fragbes volateis foram removidas por destilagdo, no vacuo, a 120°C. Foi

obtido um produto viscoso, claro, quase incolor.

Emulsificante 2;

De acordo com o Esquema 1, foram reagidos, em um frasco
com quatro bocas, dotado com agitador, funil de gotejamento, termémetro e
condensador de refluxo, 18 g (10 mmols de SiH) de um SiH-siloxano (com
R®=H, R'=Me, a=50, b=0), 14 g (20 mmols de SiH) de um segundo SiH-
siloxano (com R°=Me, R’=H, a=80, b=10), 63 g (20 mmols de SiH) de um
terceiro SiH-siloxano (com R®=CHs, R’=H, a=200, b=5), 90 g (65 mmols) de

um alil-poliéter (com x=20, y=5, R*=H) e 10 ppm de catalisador de Karstedt
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em 50 mL de tolueno, a 95°C, sob nitrogénio. De acordo com a determina-
¢ao do valor de SiH, depois de 2 horas, foi obtida conversdo completa do
SiH-siloxano. A seguir, as fragdes volateis foram removidas por destilagao,
no vacuo, a 120°C. Foi obtido um produto viscoso, turvo, levemente amarelo,
o qual, depois de armazenamento, sofreu separagéo de fases. Antes da utili-
zagao nos testes de emulsdo, o produto foi homogeneizado por simples agi-
tagao, a temperatura ambiente.

Emulsificante 3:

O produto "Exemplo 3" foi obtido por mistura dos seguintes po-
lietersiloxanos, preparados isoladamente de acordo com o esquema 1 e ana-
logamente ao Exemplo 1, em triglicerideo capricol/triglicerideo caprilico.

50 g de um primeiro polietersiloxano (com R'=CHs;, R3=PE,
x=25, y=4, R*=CHj, a=45, b=5) e 32 g de um segundo polietersiloxano (com
R'=R*=PE, x=20, y=5, R*=H, a=200, b=6) sdo dissolvidos em 18 g de trigli-
cerideo caprico/triglicerideo caprilico.

Emulsificante 4:

O produto "Exemplo 4" foi obtido por mistura dos seguintes po-
lietersiloxanos, preparados isoladamente de acordo com o esquema 1 e ana-
logamente ao Exemplo 1, em triglicerideo caprico/triglicerideo caprilico.

50 g de um primeiro polietersiloxano (com R'=CHs;, R3=PE,
x=25, y=4, R*=CHjs, a=75, b=5) e 32 g de um segundo polietersiloxano (com
R'=R®*=PE, x=20, y=5, R*=H, a=200, b=6) s3o dissolvidos em 18 g de trigli-
cerideo capricoftriglicerideo caprilico.

Emulsificante 5:

O produto "Exemplo 5" foi obtido por mistura dos seguintes po-
lietersiloxanos, preparados isoladamente de acordo com o esquema 1 e ana-
logamente ao Exemplo 1, em triglicerideo caprico/triglicerideo caprilico.

45 g de um primeiro polietersiloxano (com R'=CHj; R°=PE,
x=25, y=4, R*=CHjs, a=45, b=5), 28 g de um segundo polietersiloxano (com
R'=R3=PE, x=20, y=5, R*=H, a=200, b=6) e 11 g de um polietersiloxano com

a seguinte estrutura:
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[R°Me,Si0 1713 [SiMe2027]50 [SiPhO3p)]
R%=  —CH,CH,CH,0 jLCHZCHZoHCHZCH(Me)o]—H
11 11

sdo dissolvidos em 16 g de triglicerideo capricof/triglicerideo caprilico.

Dados de GPC dos Exemplos de Emulsificante:

Emulsificante D Fragdo >10* g/mol Fragdo >10° g/mol
1 1,8 92,2% 5,3%
2 2.1 86,4% 2,5%
3 1,8 86,4% 2,5%
4 1,8 88,8% 3,9%
5 1,9 83,8% 2,7%

Emulsificantes de Comparacao 1-4 (ndo de acordo com a invencao, para a

delimitacdo do Estado da Técnica):

A estrutura dos Emulsificantes de Comparacdo 1 até 3 corres-
ponde a férmula geral:
R'(CH3)2SiO-[(CH3),Si0).-[(CH3)R?SiO]s-Si(CH3).R"
com: R, R® = CH; ou um poliéter ("PE") do tipo:
~(CH2)3-0-C2H40)(CaHeO)y-R*

com
R*=H ou CH;
Emulsificante a b R' R R* x y D Fragdo Fragso
de >10°g/mol > 10° g/mol
Comparagao
VE1 50 0 PE - CH; 15 10 1,3 31,0% <0,1%
VE2 100 0 PE - H 11 17 1,3 62,7% <0,1%
VE3 20 5 CH; PE H 14 4 15 58,1% <0,1%

Os Emulsificantes de Comparagao 1 - 2 correspondem aos E-
xemplos 2 -3 do documento de nimero EP 1125574.

No caso do Emulsificante de Comparagéo V3, trata-se de um
poliéter de silicone construido em forma de pente.
Emulsificante de Comparagéo VE4:
ABIL CARE 85 (INCI: Bis-PEG/PPG-16/16 PEG/PPG-16/16 dimeticona; tri-
glicerideo caprilico/caprico; EVONIK Goldschmidt GmbH):

D = 14
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58,4%;
<0,1%.

Fraggo >10* g/mol

Fraggo >10° g/mol

Exemplos de Aplicacéo:

Todas as concentragdes nos Exemplos de Aplicagao estdo indi-
cadas em percentagem em peso. Para a preparagido das emulsdes, foram
empregados processos de homogenizagdo usuais conhecidos pelo técnico
especializado no assunto.

Capacidade de Emulsificacao:

Para a comprovacéo da capacidade de emulsificante em emul-
sbes de O/A, foi empregado um teste de velocidade, que, sob condigbes
muito criticas (somente 0,5% de emulsificante), se mostra muito rapida, a-
queles sistemas de emulsificante se destacam por notavel atividade de e-
mulsificag&o.

Sob utilizagdo de 6leos e estabilizadores usuais, a estabilidade,
depois de 24 horas de armazenamento, a 50°C, se mostra muito nitida, se
um sistema de emulsificante tiver propriedades estabilizadoras muito boas.

Os resultados dos sistemas de emulsificante 1 até 5 de acordo
com a invengéo sao resumidos, na Tabela 1, em comparagao aos resultados
dos Emulsificantes de Comparagao 1 até 4.

A preparacao das emulsdes ocorreu, nesse caso, de acordo com
0 seguinte processo:

As fases A e B sdo misturadas a temperatura ambiente, a fase C
é adicionada sem agitagao. A seguir, homogeneiza-se durante 1 minuto. As
fases D e E s&o adicionadas, a seguir, homogeneiza-se novamente durante
1 minuto.

Os resultados dos Exemplos de Emulsdo 1 até 5 mostram que
os emulsificantes de acordo com a invengéao possuem propriedades de esta-
bilizagao nitidamente mais elevadas do que os Emulsificantes de Compara-
géao VE1-4.
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Tabela 1: Composi¢do e Avaliagdo das Investigacdes no Teste de Velocida-

de de Emulséo.

Exemplos 1 2 3 4 5

A Sistema de Emulsifican- 0,5%
te 1

Sistema de Emulsifican- 0,5%
te 2

Sistema de Emulsifican- 0,5%
te 3

Sistema de Emulsifican- 0,5%
te 4

Sistema de Emulsifican- 0,5%
te5

Estearato de etil-hexila 9,0% 9,0% 9,0% 9,0% 9,0%
Paraffinum Perliquidum 9,0% 9,0% 9,0% 9,0% 9,0%

Etanol 5,0% 5,0% 5,0% 50% 5,0%
B Carbémer 0,16% 0,16% 0,16% 0,16% 0,16%
Estearato de etil-hexila 1,04% 1,04% 1,04% 1,04% 1,04%
C Agua desmineralizada ad ad ad ad ad
100% 100% 100% 100% 100%
D NaOH 1,25% 1,25% 1,25% 1,25% 1,25%
(solugao a 5%)
E Euxyl®K 300" 0,70% 0,70% 0,70% 0,70% 0,70%

Estabilidade depois de  estavel estavel estavel estavel esta-
24 ha50°C vel

"Euxyl® K 300 (Schilke & Mayr): fenoxi-etanol, metil-parabeno, etil-
parabeno, propil-parabeno, butil-parabeno, isopropil-parabeno

5 Exemplos de Comparacio:

Exemplos V1 V2 V3 V4

A Emuisificante 0,5%
de Compara-
gao 1
Emulsificante 0,5%
de Compara-
Géo 2
Emuisificante 0,5%
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de Compara-
¢céo 3
Emulsificante 0,5%
de Compara-
cao 4
Estearato de 9,.0% 9,0% 9,0% 9,0%
etil-hexila
Paraffinum 9,0% 9,0% 9,0% 9,0%
Perliquidum
Etanol 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
B Carbbmer 0,16% 0,16% 0,16% 0,16%
Estearato de 1,04% 1,04% 1,04% 1,04%
etil-hexila
C Agua desmi- ad 100% ad 100% ad 100% ad 100%
neralizada
D NaOH 1,25% 1,25% 1,25% 1,25%
(solugdo a
5%)
E Eux¥I® K 0,70% 0,70% 0,70% 0,70%
300"
Estabilidade Sep’aragéo Segarac;éo Sep’aragao
. de d6leo de dleo forte coa- de 6leo
depois de f ; | I . f
24 h a 50°C orteﬂcog- oArTe lcoa es- lescéncia orteAcog-
lescéncia céncia lescéncia

Toque de Pele de Estabilidade de Emulsao:

A fim de examinar o toque de pele e a estabilidade dos dois sis-
temas de emulsificante de acordo com a invengao, estes foram empregados
em uma concentracdo de 2%, em uma formulagdo cosmética (Exemplos de
Emulsdo 6 e 7).

Como Exemplos de Comparacao, serviram os Emulsificantes de
Comparacéo 1 até 4 (Exemplos de Emulsao de Comparagéo V5 - V8).

O toque de pele da emulsao correspondente foi avaliado em um
painel de 10 pessoas em comparagdo, em cada caso, com a formulagao
com Emulsificante de Comparagao 1.

Os resultados de teste estdao resumidos na Tabela 2.

As amostras de emulsédo foram armazenadas, para a avaliagao,
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a temperatura ambiente, a 5°C, 40°C e 45°C, e avaliadas depois de trés me-
ses de tempo de armazenamento.

Uma vez que, sobretudo o armazenamento a 45°C, é especial-
mente critico, os dados de estabilidade na Tabela 2 limitam-se as observa-
coes a 45°C.

Nessas formulagbes de exemplo € nitido que meramente € pos-
sivel preparar, com os emulsificantes de acordo com a invengao, tanto esta-
veis, como também, vantajosas pelo toque de pele.

Tabela 2: Toque de Pele e Dados de Estabilidade de Emulsdes de Teste

Exemplos 6 7 V5 V6 V7 V8

Sistema de E- 2,00%
mulsificante 1

Sistema de E- 2,00%

mulsificante 2

Emulsificante de 2,00%

Comparagéo 1

Emulsificante de 2,00%

Comparacio 2

Emulsificante de 2,00%

Comparagéo 3

Emulsificante de 2,00%

Comparagdo 4

Estearato de etil- 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0%

hexila

Paraffinum Perli- 9,0% 9,0% 9,0% 9,0% 9,0% 9,0%

quidum

Carbémer 0,16% 0,16% 0,16% 0,16% 0,16% 0,16%

Goma xantana 0,16% 0,16% 0,16% 0,16% 0,16% 0,16%

Agua desminera- ad ad Ad 100% ad 100% ad 100% ad 100%

lizada 100% 100%

NaOH (solugdoa 1,25% 1,25% 1,25% 1,25% 1,25% 1,25%

5%)

Euxy®K 300"  0,70% 0,70%  0,70% 0,70% 0,70% 0,70%

Estabilidade estavel estdvel Separagdo Separagdo forte coa- forte

depois 3 meses de dleo de dleo lescéncia  coales-

a 45°C forte coa-  forte coa- céncia

lescéncia  lescéncia

Toque de pele liso, macio, macio, liso macio, seco, pe- macio,

sedoso  sedoso, ' liso, algo gajoso liso,

liso oleoso sedoso
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Outros Exemplos de Emulsio:

v Esses Exemplas devem mostrar que os emulsificantes de acor-
do com a invengado podem ser empregados em uma variedade de formula-
¢Oes cosméticas.

Além disso, & possivel, com o auxilio dos emulsificantes de a-
cordo com a inveng&o, incamorar pigmentos ou sélidos, de maneira estavel,
em preparados de emulsao.

Além disso, os Exemplos mostram a boa compatibilidade com
coemuisificantes, 6leos, espessantes e estabilizadores tipicos.

Exemplos de Emulsédo O/A

Creme Diario Antienvelhecimento

Exemplo 8

Sistema de Emulisificante 1 1,50%
Ceteareth-25 1,00%
Alcool estearilico 1,50%
Estearato de glicerila 3,00%
Acido estearico 1,50%
Miristato de miristila 1,00%
Ceramida llIB 0,10%
Triglicerideo caprilico/capricar 5,00%
Palmitato de etil-hexila 4,40%
Metoxi-cinamato de etil-hexilka 2,00%
Butil metoxi-dibenzoil-metaing 1,00%
Glicerina 3,00%
Agua ad 100%
TEGO® Carbémer 134 (Carbémer) 0,10%
Palmitato de etil-hexila 0,40%
Hidroxido de sodio (10% emi@gua)  g.s.

Conservante q.s.

Perfume q.s.

Logao para o Corpo Autobronzzante

Exemplo 9
Sistema de Emulsificante 3 2,00%
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Exemplo
Isononanoato de cetearila
Cocoato de decila
Miristato de isopropila

Sepigel® 305 (Poliacrilamida;
Isoparafina de C43.14; Laureth-7)

Estearato de PEG-30 Glicerila
Di-hidréxi-acetona
Propilenoglicol

Agua

Acido citrico q.s.
Conservante qg.s.
Perfume g.s.

Creme de Protegéo contra o Sol Catidnico

Exemplo
Sistema de Emulsificante 2
Cloreto de diestearil-diménio
Estearato de glicerila
Alcool estearilico
Benzoato de Cqz.15-alquila

TEGO® Sun TDEC 45 (dioxido de tita-
nio; carbonato de dietil-hexila; Poli-
hidréxi-estearato de Poliglicerila-6))

Carbonato de dietil-hexila
Ricinoleato de cetila
Tri-isoestearina

Octocrileno

Metoxi-cinamato de etil-hexila
Butil metoxi-dibenzoil-metano
Agua

Glicerina

Conservante . qg.s.
Perfume q.s.

9

5,00%
5,00%
5,00%
1,50%

2,00%

5,00%

3,00%
ad 100%

10
2,00%
1,50%
2,00%
1,00%
5,00%
5,00%

3,50%
1,00%
1,00%
3,00%
4,00%
2,00%
ad 100%
3,00%
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Log&o para o Corpo de Alisamento da Pele

Exemplo
Sistema de Emulsificante 5
Carbonato de dietil-hexila
Palmitato de isopropila
Creatina
Pantenol
Glicerina
Agua
TEGO® Carbémer 341 ER (Acrila-

tos/Polimero reticulado de acrilato de
C1o.3o-alquila)

Goma xantana
Hidroxido de sédio (10% em agua)

TEGO® Smooth Complex (Betaina;
Uréia; Lactato de potassio; poli(acido
glutamico); goma de esclerétio hidroli-
sada)

Conservante q.s.
Perfume q.s.

Gel para Creme Sedoso

Exemplo
Sistema de Emulsificante 3
Bis-PEG/PPG-14/14 Dimeticona
Ciclometicona
Dimeticona
Ricinoleato de cetila
Goma xantana

TEGO® Carbdmer 341 ER (Acrila-
tos/Polimero reticulado de acrilato de
C10-30-alquila)

Triglicerideos caprilico/caprico
Agua

PEG/PPG-20/20 Dimeticona
Alcool

11

2,50%
7,00%
7,60%
0,50%
0,50%
3,00%

ad 100%
0,30%

0,10%

q.s.
2,00%

12
2,00%
2,00%

10,00%
3,00%
2,00%
0,20%
0,40%

1,90%
ad 100%

1,00%

5,00%
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Exemplo 12
Hidréxido de sddio (10% em agua) g.s.
Conservante g.s.
Perfume q.s.

Emulsdo de Impregnacao de O/A para Pano de Umectacao Cosmético

Exemplo 13

A TEGO® Wipe DE (Carbonato de dietil-hexila; Laurato de 5,70%
Poliglicerila-4; Fendxi-etanol; Metil-parabeno; Citrato de
dilaurila; Etil-parabeno; Butil-parabeno; Propil-parabeno;
Isobutil-parabeno)

B Agua desmineralizada 5,70%
C Sistema de Emulsificante 1 0,30%
Creatina 0,25%
Pantenol 0,50%
Agua desmineralizada 93,25
Z Perfume g.s.

Preparagdo: A temperatura ambiente, & misturado primeiramente A com B,

entdo, sao adicionados, sob agitagéo, C e Z.
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REIVINDICAGOES
1. Sistema de emulsificante, caracterizado pelo fato de que é
para emulsdes de dleo-em-agua cosméticas e farmacéuticas, contendo po-
lissiloxanos organomodificados de elevados pesos moleculares, com uma
polidispersidade maior do que 1,6, sendo que a fragdo em polissiloxanos
com um peso molecular de = 1 x 10° g/mol se situa acima de 2% em relagéo
a quantidade total do polissiloxano, e sendo que o polissiloxano € um polie-

tersiloxano da férmula geral I:

M2.ci2d4 Da D'p Te Qq Férmula |,

na qual:

M = (R'R%SiOqp)

D = (R%SiOx)

D' = (R°R®Siy)

T = (R®SiOa)

Q = (SiOgsp)

a = 30-800,

b = t1até15c= Oaté2,d = Oaté2,R' = R? ou R?,
R? = independentemente um do outro, radicais de hidrocarbonetos iguais

ou diferentes, lineares ou ramificados, eventualmente aromaticos, com 1 até
16 atomos de carbono, que portam, eventualmente, fungdes de OH ou de
éster,

R® = independentemente um do outro, radicais de poliéteres iguais ou
diferentes da formula geral II:

-CH,-CH2-(CH2),O(EQ)(PO),(X0), R* Férmula lI,

com

EO = (C3HsO)

PO = (C3HgO)

XO = (C:;HiR®0)

n = 1-9x = 2-50,y = 0-50,z = 0- 10, R*

independentemente um do outro, radicais iguais ou diferentes, es-
colhidos a partir do grupo englobando: H, radicais alquila com 1 até 16 ato-

mos de carbono, e radicais carboxilato, e
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R® = independentemente um do outro, radicais iguais ou diferentes, es-
colhidos a partir do grupo englobando: radicais alquila com 2 até 16 atomos
de carbono, que, eventualmente, estao interrompidos por fungdes éter, radi-
cais alcarila com 7 - 18 atomos de carbono, radicais arila com 6 até 16 ato-
mos de carbono, e em que x/(y+z) > 1.

2. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a fragdo em polissiloxanos com um peso mo-
lecular de = 1 x 10* g/mol se situa acima de 75% em relagdo a quantidade
total do polissiloxano.

3. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que a razdo a/b é > 5.

4. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o polietersiloxano da férmula geral |, no corte,
contém pelo menos trés radicais de poliéter, e de que o nimero maximo dos
radicais de poliéter R® ligados na molécula é < a/5.

5. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que a polidispersidade do polissiloxano foi ajusta-
da por mistura de polissiloxanos com diferentes pesos moleculares.

6. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que a polidispersidade do polietersiloxano foi ajus-
tada pelo fato de que foram reagidos polietersiloxanos sobre os grupos ter-
minais dos poliéteres com substratos reativos multifuncionais.

7. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que a polidispersidade do polissiloxano foi ajusta-
da pelo fato de que foram empregado, durante a preparagao do polissiloxano
no contexto da hidrossililagéo, substratos contendo ligagbées duplas multifun-
cionais.

8. Sistema de emulsificante, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que é bombeavel, liquido e contém, como compo-
nente adicional, um agente de liquefagéo.

9. Emulséo ou disperséao de éleo-em-agua, cosmética, dermato-

l6gica ou farmacéutica, caracterizado pelo fato por conter o sistema de



emulsificante, como definidoem qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8.
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