
(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.

     G06T 3/40 (2006.01)

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2006년03월16일

10-0528272

2005년11월07일

(21) 출원번호 10-1998-0001639 (65) 공개번호 10-1998-0070657

(22) 출원일자 1998년01월21일 (43) 공개일자 1998년10월26일

(30) 우선권주장 97-008918 1997년01월21일 일본(JP)

(73) 특허권자 소니 가부시끼 가이샤

일본국 도쿄도 시나가와쿠 키타시나가와 6쵸메 7반 35고

(72) 발명자 시라하마 아키라

일본 도쿄도 시나가와쿠 기다시나가와 6-7-35 소니(주) 내

미야자키 시니치로

일본 도쿄도 시나가와쿠 기다시나가와 6-7-35 소니(주) 내

오흐노 다케시

일본 도쿄도 시나가와쿠 기다시나가와 6-7-35 소니(주) 내

우에키 노부오

일본 도쿄도 시나가와쿠 기다시나가와 6-7-35 소니(주) 내

(74) 대리인 정상구

이병호

신현문

이범래

심사관 : 신재철

(54) 화상처리장치및처리방법

요약

선형 보간 처리를 이용하여 화상 사이즈를 변화시킬 때에, 원신호의 위치와 보간 신호의 위치가 겹치지 않도록 하여, 화질

의 향상을 도모한다.

원화상과 변환 후의 화면 사이즈로부터 얻어지는 보간 간격(Vdp)이 레지스터(23)에 기억되고, 레지스터(25)로부터 선택

기(26)를 통하여, 가산기(24)로 누적 가산된다. 회로(27)에서, 소정의 계산이 이루어져, 오프셋 값(q0)이 요구된다. 수직

블랭킹 기간에, 선택기(26)에서 값(q0)이 선택되는 동시에, 레지스터(25)가 초기화된다. 이것에 의해, Vdp의 누적치에 대

하여 값(q0)이 부가된 값(δ+nVdp)이 얻어진다. 값(δ+nVdp)에 기초하여, 원화상의 판독 어드레스(n)와 선형 보간 계수(q

n1, q n2)가 구해진다. 수평방향에 대하여도 같은 처리가 이루어져, 어드레스(m)와 계수(p n1, p n2)가 구해진다. 보간 위

치에 대하여 적절한 오프셋 값이 부가되어, 원신호와 보간 위치가 겹치지 않아서, 화질의 향상을 도모할 수 있다
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대표도

도 5

색인어

선형 보간 처리, 보간 간격, 레지스터, 선택기, 오프셋

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b은 본 발명에 따른 화상 처리 장치의 구성의 일례를 도시하는 블럭도.

도 2는 선형 보간을 설명하기 위한 개략선도.

도 3은 선형 보간을 설명하기 위한 개략선도.

도 4a 및 도 4b는 필드 메모리의 어드레스 매핑의 일례를 도시하는 개략선도.

도 5는 수직 보간 어드레스/계수 발생기 구성의 일례를 도시하는 블럭도.

도 6a 및 도 6b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선도.

도 7a 및 도 7b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선도.

도 8a 및 도 8b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선도.

도 9a 및 도 9b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선도.

도 10a 및 도 10b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

도 11a 및 도 11b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

도 12a 및 도 12b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

도 13a 및 도 13b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

도 14a 및 도 14b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

도 15a 및 도 15b는 오프셋 값의 유무에 의한 원신호 위치 및 보간 위치와의 관계의 차이를 개략적으로 도시하는 개략선

도.

*도면의 주요부분에 대한 상세한 설명*

1 : 나눗셈기 2,3 : 수평보간 어드레스/계수 발생기

5, 6 : 필드 메모리 23 : 레지스터
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26 : 선택기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 선형 보간을 이용하여 화상 사이즈를 변환할 때에, 보간 위치를 적절하게 설정하는 것으로 화질을 향상시키는,

화상 처리 장치 및 처리 방법에 관한 것이다.

현재, 예를 들면 텔레비전 수상기에 있어서, 주된 화면에 대하여 예를 들면 임의의 비율로 축소된, 소위, 자화면을 동시에 1

내지는 복수개 표시하는 것이 요구되고 있다. 이러한 경우, 종래에는 축소 표시를 위해 화소수 변환을 실시할 때에, 보간원

점을 고정하여, 변환비에 따른 간격으로 얻어지는 화소 위치로 보간 처리를 하고 있었다.

이러한, 화질의 열화를 방지하면서 임의의 비율로 확대/축소할 때의 보간 처리 방법으로서, 선형 보간이라고 불리는 방법

이 공지되어 있다. 이 선형 보간이란, 원화상을 확대/축소한 변환 화상에서의 임의의 화소의, 원화상 상에서의 위치를 구하

고, 원화상에서의, 구해진 위치의 근방 4점의 화소의 농담치(濃淡値)에 기초하여, 변환 화상에서의, 상술의 점의 농담치를

구하는 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 이러한 보간 처리에 있어서, 변환비에 따라서는, 원신호의 화소 위치와 보간 후의 화소 위치가 일치하는 곳이 주기

적으로 생긴다. 이 경우, 원신호와 동일한 농담치의 화소와, 보간한 화소가 주기적으로 표시되어 버린다. 이들 원신호와 동

일한 농담치의 화소와 보간한 화소에서는, 화소의 에너지가 다르기 때문에, 화면상에 있어서 화상의 번쩍임, 휘도의 불균

일함, 또는 화소의 누락 등으로 되어 관찰되어, 대단히 보기 힘들다는 문제점이 있었다. 이 문제는, 특히 문자 표시에 있어

서 영향이 크다.

이것을 방지하기 위해서, 종래에는 예를 들면 보간 처리 전에 저역 필터에 의한 프리 필터 처리를 하는 것이 행하여지고 있

었다. 그러나, 임의의 배율로써 화상의 확대/축소를 행하는 경우에는, 적응적으로 필터의 특성을 변화시켜야만 하므로, 최

적의 필터링 처리가 어렵다는 문제점이 있었다. 또한, 처리에 따라서는, 반대로 화상이 선명하지 않게 되어 버리는 경우도

있었다.

따라서, 본 발명의 목적은 예를 들면 선형 보간 처리를 이용하여 화상 사이즈를 변화시킬 때에, 원신호의 위치와 보간 신호

의 위치가 겹치지 않도록 하는 것으로 화질을 향상시키는, 화상 처리 장치 및 처리 방법을 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 일 실시형태를, 도면을 참조하면서 설명한다. 도 1은 본 발명에 따른 화상 처리 장치의 구성의 일례를 도시

한다. 이 예에서는, 입력된 화상 신호에 대하여 확대/축소율을 설정하고, 소정 화소의 상하좌우 4점의 농담치로써 선형 보

간을 행한다. 그리고, 보간의 위치를 적절하게 선택함으로써, 원신호와 보간 위치가 겹치지 않도록 하여, 화소의 에너지를

확산시킴으로써 화질의 향상을 도모한다.

나눗셈기(1)에 대하여, 원신호의 1라인내의 유효 샘플수(1라인에서의 화소수;H active) 및 변환후 신호의 유효 수평 화소

수(H size)가 공급된다. 마찬가지로, 나눗셈기(1)에 대하여, 원신호의 1필드내 유효 라인수(V active) 및 변환후의 유효 라

인수(V size)가 공급된다.

이들의 값은, 예를 들면 사용자에 의한 설정 및 시스템 설정치에 기초하여, 도시되지 않은 시스템 제어기로부터 공급된다.

또한, 도시하지 않지만, 소정의 수단에 의해서, 입력된 화상 신호에 기초하여, 수평 블랭킹 펄스(H blk), 샘플링 클록(fs),

수직 블랭킹 펄스(V blk), 및 라인 클록(fH) 등이 추출된다.

등록특허 10-0528272

- 3 -



나눗셈기(1)에 있어서, 공급된 각 값에 기초하여 나눗셈이 행하여진다. 수평 보간간격(Hdp)이 H active/H size로부터 구

해진다. 마찬가지로, 수직 보간 간격(Vdq)이 V active/V size로부터 구해진다. 수평 보간 간격(Hdp)은, 수평 보간 어드레

스/계수 발생기(2)에 공급되고, 수직 보간 간격(Vdq)은, 수직 보간 어드레스/계수 발생기(3)에 공급된다.

또한, 1라인내 유효 샘플수(H active)는 480, 640, 720, 768, 또는 910등과 같은 디스플레이의 규격에 대응한 값을 취하

고, 1필드내 유효 라인수(V active)는, 비디오 신호의 규격에 따른, 525개/60Hz의 시스템에 있어서는 240개로 되고, 625

개/50Hz의 시스템에 있어서는 286개 등으로 된다. 예를 들면, 화상을 종횡비 일정하게 면적비 16/9배로 확대하는 경우에

는, H active가 720으로 되고, V active가 240개인 경우에는, H size가 960으로 되고, V size가 320개로 된다. 이 경우,

수평 보간 간격(Hdp) 및 수직 보간 간격(Vdq)은, 모두 3/4으로 된다.

수평 어드레스/계수 발생기(2)에서는, 공급된 수평 보간 간격(Hdp), 수평 블랭킹 펄스(H blk), 및 샘플링 클록(fs)에 기초

하여, 보간 처리에 이용되는 데이터를 후술하는 필드 메모리(5)로부터 판독할 때의 어드레스로 되는 보간 수평 어드레스

(m)와, 수평방향으로 서로 인접한 화소를 합성하여 보간할 때의 계수로 되는 수평 보간계수(p n1)가 생성된다. 또한, p n1

의 1에 대한 보수인 p n2가 생성된다.

마찬가지로, 수직 어드레스/계수 발생기(3)에서는, 공급된 수직 보간 간격(Vdq), 수직 블랭킹 펄스(V blk), 및 라인 클록

(fH)에 기초하여, 보간 수직 어드레스(n), 수직 보간계수(q n1) 및 q n1의 1에 대한 보수인 q n2가 생성된다. 이들 수평 어

드레스/계수 발생기(2) 및 수직 어드레스/계수 발생기(3)에서의 처리의 상세에 대해서는 후술한다.

상술한 바와 같이, 상기 일 실시형태에 있어서는, 선형 보간에 의해서 화상의 확대/축소를 실행한다. 도 2 및 도 3을 이용하

여, 상기 선형 보간을 개략적으로 설명한다. 여기서는, 도 2에 도시된 바와 같이, 원화상(100)을 임의의 배율(k)로 확대하

여 변환 화상(101)을 형성하는 경우에 관해서 설명한다. 우선, 변환 화상(101)상의 점(Xn)이 원화상(100)에 있어서 대응

하는 점(xn)을 구한다. 점(xn)의 좌표는, 점(Xn)의 좌표치를 배율(k)로 나눔으로써 구할 수 있다. 예를 들면, 점(Xn)의 좌표

가 X(5, 3)라고 하면 , 점(xn)은, x(5/k, 3/k)로 구해진다.

원화상의 좌표 상에서는, 이 좌표를 구해진 점(xn)에 대하여, 점(xn)을 둘러싸는 화소가 근방에 4점 존재한다. 이 모양을

도 3에 도시하여, 근방 4점을 각각 Am,n, Am+1,n, Am,n+1, 및 Am+1,n+1로 한다. 이들 4점의 화소의 농담치와, 점

(xn)의 위치의 근방 4점에 의해서 둘러싸인 범위 내에서의 내분비에 기초하여, 다음에 제시하는 수식(1)에 의해 점(xn)의

농담치를 구할 수 있다. 내분비는, 수평방향으로는, 상술의 수평 보간 계수 및 그 1에 대한 보수인 p n1 및 p n2가 사용되

고, 수직방향으로는, 상술한 수직 보간 계수 및 그 1에 대한 보수인 q n1 및 q n2가 각각 사용된다.

[수학식 1]

xn=qn2(pn2· Am,n+pn1· Am+1,n)+qn1(pn2· Am,n+1+pn1· Am+1,n+1)

이 점(xn)의 농담치는 변환좌표에 있어서의 점(Xn)의 농담치와 같다. 따라서, 이 수식(1)에 의한 계산을 변환 화상 상의 모

든 화소에 대하여 행함으로써 화소의 보간이 이루어져, 변환 화상을 얻을 수 있다. 또한, 이 처리에 있어서, 변환 좌표상의

점으로부터 원화상 상의 점으로의 사상(寫像)에 의해 계산을 하는 것은, 화소 누락을 방지하기 위해서이다.

단자(4)로부터 화소 신호(As)가 예를 들면 비디오 신호의 주사에 따라서 순차적으로 공급된다. 이 화소 신호(As)는, 예를

들면 휘도 신호(Y), 색차 신호(U/V), 또는 RGB 신호에 근거하는 디지털 데이터로 이루어지며, 필요에 따라서, 도시되지 않

은 전단계에서 필터링되어 공급된다.

화소 신호(As)는, 필드 메모리(5 및 6)에 기록된다. 이 기록은, 이들 필드 메모리(5 및 6)에서 라인 어드레스가 1라인 분량

겹치지 않도록 비켜 놓여진다. 도 4a 및 도 4b는, 이 때의 필드 메모리(5 및 6)에 있어서의 어드레스 매핑의 일례를 도시한

다. 이 도면에 있어서, 종횡방향은, 각각 수직방향 및 수평방향에 대응하여, 1라인내 유효 샘플수(M) 및 1필드내 유효 라인

수(N)에 대하여, 수평방향에 M화소, 수직방향에 N-1라인 분량의 어드레스를 갖는다. 또한, 이들 1라인내 유효 샘플수(M)

및 1필드내 유효 라인수(N)는, 상술한 H active 및 V active에 대응한다.
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이 예에서는, 도 4a에 도시되는 필드 메모리(6)에는 제 1 라인째로부터 제 N-1라인째까지의 화소 신호가 기록되며, 도 4b

에 도시되는 필드 메모리(5)에는 제 2 라인째로부터 제 N 라인째까지의 화소 데이터가 기록된다. 또한, 어느 쪽의 메모리

에 대하여도, 수평방향에 관해서는 M화소째까지가 기록된다. 즉, 동일한 어드레스(m, n)에 대하여, 필드 메모리(6)로서는

화소 신호(Am,n)가, 필드 메모리(5)에서는 화소 신호(Am,n+1)가 각각 기록된다.

이들 필드 메모리(5 및 6)의 동일한 어드레스로부터 화소 신호가 각각 판독된다. 이 판독은, 수평방향에 대해서는, 상술한

수평 보간 어드레스/계수 발생기(2)로부터 출력된 수평 보간 어드레스(m)에 기초하여 이루어진다. 마찬가지로, 수직방향

에 대하여는, 수직 보간 어드레스/계수 발생기(3)로부터 출력된 수직 보간 어드레스(n)에 기초하여 이루어진다.

필드 메모리(5)로부터 판독된 화소 신호는, 도 1b에서의 곱셈기(7a, 7b), 및 덧셈기(7c)로 이루어지는 승·가산 연산기(7)

에 있어서의, 곱셈기(7a)의 한 쪽의 입력단에 공급되는 동시에, 1화소 딜레이(delay;8)를 통하여 1화소 분량 지연되고, 곱

셈기(7b) 한 쪽의 입력단에 공급된다. 예를 들면, 필드 메모리(5)로부터 화소 신호(Am,n+1)가 판독된 경우, 곱셈기(7a)에

는 화소 신호(Am, n+1)가 직접적으로 공급되고, 곱셈기(7b)에는 1화소 분량 지연된 화소 신호(A m+1,n+1)가 각각 공급

된다.

곱셈기(7a) 다른 쪽의 입력단에는 보간 계수(p n1)가 공급되며, 곱셈기(7b) 다른 쪽의 입력단에는 보간 계수(p n2)가 공급

된다. 그리고, 이들 곱셈기(7a 및 7b)에서, 이들 보간 계수와 상술한 화소 신호의 곱셈이 각각 행하여지며, 승산 결과가 덧

셈기(7c)의 한 쪽 및 다른 쪽의 입력단에 공급된다. 덧셈기(7c)의 가산 결과가 승·가산 연산기(7)의 연산 결과로 된다. 이와

같이, 승·가산 연산기(7)에는, 상술한 수식(1)에 있어서의 뒤의 괄호내의 연산이 이루어진다. 이 연산 결과는, 같은 구성을

갖는 승·가산 연산기(11)에서의 곱셈기(11a) 한 쪽의 입력단에 공급된다.

필드 메모리(6)로부터 판독된 화소 신호에 대하여도, 같은 처리가 이루어진다. 즉, 메모리(6)로부터 판독된 화소 신호

(Am,n)가 승·가산 연산기(9)에 있어서의 곱셈기(9a) 한 쪽의 입력단에 공급되는 동시에, 1화소 딜레이(10)로 1화소 분량

지연되어 화소 신호(A m-1,n)로 되어 곱셈기(9b)의 한 쪽의 입력단에 공급된다. 곱셈기(9a 및 9b)에서, 계수(p n1 및 p

n2)의 승산이 각각 이루어져, 승산 결과가 덧셈기(9c)에서 가산된다. 상술한 바와 같이, 승·가산 연산기(9)에서, 수식(l)에

있어서의 앞의 괄호 내의 연산이 이루어지고, 그 연산 결과가 승·가산 연산기(11)의 곱셈기(11b) 한 쪽의 입력단에 공급된

다.

승·가산 연산기(11)에 있어서, 곱셈기(11a 및 11b) 다른 쪽의 입력단에 대하여 각각 상술한 보간계수(q n1 및 q n2)가 공

급된다. 곱셈기(11a 및 11b)에서, 상술의 승·가산 연산기(7 및 9)의 연산 결과와 이들 보간 계수(q n1 및 q n2)의 사이에서

각각 승산이 행하여지며, 이 승산 결과가 덧셈기(11c)에서 가산된다. 그리고, 가산 결과가 승·가산 연산기(11)의 연산 결과

로 되어, 점(xn)의 농담치가 구해진다. 이 연산 결과는, 출력단(12)에 도출된다.

다음에, 상술한 구성에 있어서의 수평 보간 어드레스/계수 발생기(2) 및 수직 보간 어드레스/계수 발생기(3)에 관해서 설

명한다. 이 일 실시 형태에 있어서는, 이들 발생기(2 및 3)에 의해서, 보간 위치가 적절하게 설정된다. 또한, 이들 발생기(2

및 3)는, 공급되는 신호가 다를 뿐이며 기본 구성으로서는 동일한 것이기 때문에, 이하의 설명에 있어서는, 수직 보간 어드

레스/계수 발생기(3)에 대해서만 설명한다.

도 5는, 수직 보간 어드레스/계수 발생기(3) 구성의 일례를 도시한다. 수직 보간 간격(Vdq)이 단자(20)에 공급된다. 또한,

라인 클록(fH) 및 수직 블랭킹 펄스(V blk)가 단자(21 및 22)에 각각 공급된다. 클록(fH)은, 후술하는 레지스터(23 및 25)

의 동작 클록으로 된다. 또한, 수직 블랭킹 펄스(V blk)는, 레지스터(23, 25), 및 후술하는 선택기(26)에 공급된다.

단자(20)에 공급된 수직 보간 간격(Vdq)은, 레지스터(23)에 기억된다. 수직 보간 간격(Vdq)은, 덧셈기(24) 한 쪽의 입력단

을 통하여 레지스터(25)에 공급된다. 수직 보간 간격(Vdq)은, 이 레지스터(25)로 1클록(fH)분량 지연되고, 선택기(26) 한

쪽의 입력단을 통하여 덧셈기(24) 다른 쪽의 입력단에 공급된다. 즉, 수직 보간 간격(Vdq)은, 이 덧셈기(24)에 있어서 1클

록(fH)마다 누적 가산된다.

선택기(26) 다른 쪽의 입력단에는, 오프셋 값(q0)이 공급된다. 이 오프셋 값(q0)은, 수직 보간 간격(Vdq)에 근거하는 보간

위치에 대하여 부가함으로써, 원신호의 화소 위치와 보간 위치가 주기적으로 겹치지 않는 값이 선택된다. 즉, 선택기(26)

에서는 수직 블랭킹 펄스(V blk)에 기초하여, 수직 블랭킹 기간에 다른 쪽의 입력단이 선택된다. 또한, 이 수직 블랭킹 기

간에, 레지스터(23 및 25)가 클리어된다.
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클리어된 레지스터(25)에 대하여 상술한 오프셋 값(q0)이 기억됨과 동시에, 레지스터(23)에 대하여 수직 보간 간격(Vdq)

이 다시 기억된다. 그리고, 레지스터(25)에 있어서, 이 오프셋 값을 초기값으로서 초기화가 이루어지며, 수직 보간 간격

(Vdq)이 누적 가산된다. 따라서, 유효 라인 구간에서의 레지스터(25)의 출력은, 각 라인에 대하여, q0, q0+2dp, ···, q0+

(N-1)dp로 된다.

상기 오프셋 값(q0)의 산출 방법을 설명한다. C는 Cs, Ct의 최대공약수이고, s, t는 자연수로서, 우선, 수직방향에서 Cs라

인을 Ct라인으로 변환하는 경우에 있어서, t가 홀수인 경우에 관해서 설명한다. 예를 들면, 수직방향에서 480라인을 360

라인으로 변환하는, 480→360변환(축소)에 관해서 생각해 본다. 이 때 보간 간격(Vdq)은, Vdq=480/360=4/3로 된다.

종래 방법에서는, 도 6a와 같이, 둥근표시로 나타내는 원신호에 관해서, 일치, 또는 1/3(또는 2/3) 및 2/3(또는 1/3) 어긋

난 위치에, 삼각표시로 나타내는 보간 신호가 출현한다. 이 때, 보간 개시 위치를 예를 들면 1/6 비켜 놓으면 , 도 6b에 도

시된 바와 같이, 항상, 둥근표시로 나타내는 원신호의 위치와 삼각표시로 나타내는 보간 신호의 위치가 일치하는 것이 없

어진다. 또, 이하의 설명에 있어서, 원신호는 도면 중에서 둥근표시로, 보간 신호는 도면 중에서 삼각표시로 나타난다. 또

한, 원신호와 보간 신호를 연결하는 선에 붙여진 수치는, 해당하는 보간 신호에 대한 원신호의 에너지 분배의 비율을 나타

낸다.

또한, 480→600변환(확대)에 관해서 생각해 본다. 이 때 보간 간격(Vdq)은, Vdq=480/600=4/5로 된다. 종래 방법에서는,

도 7a와 같이, 원신호에 관해서, 일치, 혹은 4/5(또는 1/5), 3/5(또는 2/5), 2/5(또는 3/5), 및 1/5(또는 4/5) 어긋난 위치

에 보간 신호가 출현한다. 이 때, 보간 개시 위치를 예를 들면 1/10 비켜 놓으면, 도 7b에 도시되는 바와 같이, 항상 원신호

의 위치와 보간 신호의 위치가 일치하는 것이 없어진다.

이들의 예로부터 알 수 있는 바와 같이, 변환전 및 변환후의 값을, 양쪽의 최대공약수로 양쪽의 값을 나눈 값으로 구해지

는, 가장 간단한 정수비 s:t로 나타내면(예를 들면 480→360변환에서는 4:3, 480→600변환에서는 4:5로 표시된다), 보간

개시 위치에 대하여 오프셋 값이 없는 경우, 보간 신호는, 원신호에 대하여 일치, 혹은 k/t(k은 t미만의 자연수) 어긋난 위

치에 출현한다. 따라서, 보간 개시 위치를 1/2t 비켜 놓으면, 항상 원신호의 위치와 보간 신호의 위치가 일치하는 것이 없

어진다. 이 일실시형태에 있어서는, 이렇게 하여 얻어진 값을, 오프셋 값(q0)으로서 보간 개시 위치에 대하여 부가한다.

상기 효과에 관해서는, 각 원신호에 대하여, 선형 보간에 의한 에너지 전파 분포를 조사하면 이해할 수 있다. 예를 들면,

480→360변환(축소)에 관해서 생각해 본다. 4→3변환(최대공약수 120)이기 때문에, 보간에 의한 에너지는, 3/4으로 균일

하게 전파되는 것이 이상적이다. 상술한, 도 6a에 도시되는 종래 방법에서는, 원신호가〔1:(2/3):(2/3):(2/3)〕의 패턴(1,

3)으로 에너지 분배되며, 그 최대변위차(불균일)는, 1/3(=1-2/3)이다.

한편, 도 6b에 도시되는 바와 같이, 상기 일실시형태에 따른 방법을 이용하면, 원신호가〔(5/6):(2/3):(2/3):(5/6)〕의 패

턴(2, 2)으로 에너지 배분되고, 그 최대변위차(불균일)는, 1/6(=5/6-2/3)로 된다. 이와 같이, 상기 일실시형태에 따른 방

법은, 종래 방법과 비교하여, 에너지 분포의 변동 주기가 짧고, 또한 최대변위차가 작게 되며, 보다 평활한, 이상에 가까운

보간이라고 할 수 있다.

마찬가지로, 480→600변환(확대)에 관해서 생각해 본다. 4→5변환이기 때문에, 보간에 의한 에너지 분포는, 5/4로 균일하

게 분배되는 것이 이상적이다. 도 7a에 도시되는 종래 방법에서는, 원신호가〔(7/5):(6/5):(6/5):(6/5)〕의 패턴(1, 3)으로

에너지 배분되고, 그 최대변위차(불균일)는, 1/5(=7/5-6/5)이다.

한편, 도 7b에 도시된 바와 같이, 상기 일실시형태에 따른 방법을 이용하면, 원신호가〔(13/10):(13/10):(6/5):(6/5)〕의

패턴(2, 2)으로 에너지 배분되며, 그 최대변위차(불균일)는, 1/10(=13/10-6/5)로 된다. 이 경우에도, 상술한 바와 같이 종

래 방법과 비교하여, 보다 평활한 이상에 가까운 보간이라고 할 수 있다.

이와 같이, Cs→Ct(C는 Cs, Ct의 최대공약수, s, t는 자연수) 변환인 경우, t가 홀수이면, 보간간격(Vdq)=Cs/Ct=s/t, 보간

개시 오프셋 값(q0)=1/2t로 함으로써, 보다 이상적인 선형 보간을 행할 수 있다.

그런데, 이 t가 홀수인 경우에서는, t=2s+1(s는 자연수)로 나타낼 수 있다. 이 경우, k/t(k는 t미만의 자연수)에 대하여 1/

2t 비켜 놓는다는 것은, 보간 신호의 위치는, k/t+1/(2t)=(2k+1)/(2(2s+1))이 된다. 따라서, k=s에서, 원신호에 대하여

1/2 어긋난 위치가 존재한다. 예를 들면, 도 6a 및 도 6b에 도시되는 4→3변환에서는, 1/3에 대하여, 1/6 비켜 놓으면, 1/
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3+1/6=3/6=1/2(k=1, t=3)로 된다. 또한 예를 들면, 도 7a 및 도 7b에 도시되는 4→5변환에서는, 2/5에 대하여, 1/10 비

켜 놓으면, 2/5+1/10=5/10=1/2(k=2, t=5)로 된다. 이와 같이, t가 홀수인 경우, 간단한 정수비로 보간 주기가 충분히 긴

경우의 보간 개시 위치의 오프셋 값은, q0=1/2의 고정치로 문제없는 것으로 된다.

이것에 대하여, t가 짝수인 경우에는, t=2t(t는 자연수)로 나타낼 수 있다. 이 때, s가 홀수인 것은 자명하고, s=2t+1(t는

자연수)로 나타낼 수 있다. 종래의 경우 보간 위치는, k/t=k/(2t)(k는 t미만의 자연수)이기 때문에, k=t=t/2에서 원신호에

대하여 1/2 어긋난 위치가 존재한다. 따라서, 홀수인 경우와 같이, 보간 개시 위치의 오프셋 값을 q0=1/2의 고정치로 하

면 , 간단한 정수비의 경우 전혀 효과가 없다.

그래서, 이번에는 t가 짝수인 경우, 보간 개시 오프셋이, q0=(s/t-int(s/t))/2로 양호한 것을 증명한다. 이것은,

[수학식 2]

k/t+1/2t=j/t+(s/t-int(s/t))/2

이러한 수식(2)를 만족시키는 자연수 k, j가 존재하는 것을 나타내면 된다.

상기 수식(2)의 양변에 2t를 곱하여 정리하면, k=j+p-qs, s=int(s/t)가 된다. 여기서, p, q, s는 모두 정수이기 때문에, 수

식 (2)를 만족시키는 k, j의 세트가 존재한다.

예를 들면, 5→2변환에서는, j=k일 때, 상술한 수식 (2)의 좌변은,

k/t+1/2t=k/2+1/4

와 같이 구해지며, 우변은,

j/t+(s/t-int(s/t))/2=k/2+(5/2-int(5/2))/2=k/2+1/4

와 같이 구해진다. 이들에 의해, 보간 개시 위치의 오프셋 값(q0)은,

q0=(5/2-int(5/2))/2=1/4

와 같이 구해진다. 도 8a 및 도 8b는, 각각에 상기 오프셋 값(q0)을 사용하지 않은 경우와 사용한 경우에 관해서, 원신호와

보간 신호의 위치 관계를 나타낸다.

또한 예를 들면, 3→4변환에서는, j=k-1일 때, 상술의 수식 (2)의 좌변은,

k/t+1/(2t)=k/4+1/8

와 같이 구해지며, 우변은,

j/t+(s/t-int(s/t))/2=(k-1)/4+(3/4-int(3/4))/2=k/4+1/8

와 같이 구해진다. 이들에 의해, 보간 개시 위치의 오프셋 값(q0)은,

q0=(3/4-int(3/4))/2=3/8

와 같이 구해진다. 도 9a 및 도 9b는, 각각 이 오프셋 값(q0)을 사용하지 않은 경우와 사용한 경우에 대하여, 원신호와 보

간 신호의 위치 관계를 나타낸다.

이와 같이, t가 짝수인 경우, 간단한 정수비로 보간 주기가 충분히 긴 경우의 보간 개시 위치의 오프셋 값(q0)은, q0=(s/t-

int(s/t))/2로 문제없는 것으로 된다.
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또, 상기 일실시형태에 따른 방법은, 대칭형 FIR 프리필터의 조합에 관해서도, 이용하기에 적합한 것으로 된다. 예를 들면,

2→1변환에 있어서, 도 10a에 도시되는 종래 방법에서는, 선형 보간만으로는〔1:0〕의 패턴으로 단순한 솎아냄 처리로 되

어, 프리필터 처리가 필요해진다. 그런데, 도 10b에 도시되는 바와 같이, 상기 일실시형태에 따른 방법에서는, 선형 보간에

서〔(1/2):(1/2)〕(일정)하게 되기 때문에, 프리필터 처리는 불필요해진다.

또한, 5→2변환에 있어서, 도 11a에 도시되는 종래 방법에서는, 〔(l/2):(3/8):(3/8):(3/8):(3/8)〕의 패턴(1,4)으로 에너지

배분되어, 그 최대변위차(불균일)는, 1/8(=1/2-3/8)으로 된다. 이것에 대하여, 도 11b에 도시되는 일실시형태에 따른 방

법에서는, (7/16):(3/8):(3/8):(7/16):(3/8)〕의 패턴(1, 2, 1, 1)으로 에너지 배분되고, 그 최대변위차(불균일)는, l/16(=7/

16-3/8)이고, 보다 평활한, 이상에 가까운 보간이 이루어진다고 할 수 있다.

상기 오프셋 값의 산출 방법에는, 여러가지 방법이 고려된다. 상기 일실시형태에 있어서는, 수직 보간 간격(Vdq)에 대하

여, 상술의 t가 홀수인 경우에는,

[수학식 3]

q0=abs(Vdq-1)/2

이 수식 (3)에 의해서 구해지며,

또한, t가 짝수인 경우에는,

[수학식 4]

q0:(Vdq-int(Vdq))/2

이 수식 (4)에 의해서 구해진다.

즉, 수직 보간 간격(Vdq)이 단자(20)로부터 오프셋 값 연산기(27)에 공급된다. 그리고, 이 오프셋 값 연산기(27)에 있어서,

상술한 t가 홀수인 경우에는 수식(3)이 계산되고, t가 짝수인 경우에는 수식(4)이 계산된다. 이렇게 얻어진 오프셋 값(q0)

은, 선택기(26) 다른 쪽의 입력단에 공급된다.

오프셋 값 연산기(27)에 있어서의 t가 홀수일지 짝수일지의 판단은, 예를 들면 나눗셈기(1)에 공급된 V active 및 V size

에 기초하여 행하는 것이 가능하게 된다. 또한 예를 들면, 미리 수직 보간 간격(Vdq)의 값에 대한 t의 짝수/홀수의 관계를

ROM(Read Only Memory)등의 기억 수단에 테이블로서 구비하여, 수직 보간 간격(Vdq)이 공급되었을 때에 이 테이블을

참조하도록 해도 된다.

또, 이 오프셋 값(q0)을 얻는 방법은, 이들의 수식(3) 및 수식(4)에 의해 구하는 방법에 한정되지 않는다. 예를 들면, 미리

작성된, 수직 보간 간격(Vdq)에 대한 오프셋 값(q0)의 테이블을 ROM등의 기억 수단에 기억시키고, 설정된 수직 보간 간

격(Vdq)에 기초하여 이 테이블을 참조함으로써 오프셋 값(q0)을 얻도록 해도 된다. 이 경우, 변환 후의 유효 라인수(V

size)는, 단계적으로 설정 가능하게 하면 바람직하다.

이렇게 하여, 레지스터(25)로부터, 오프셋 값(q0)이 부가되어 수직 보간 간격(Vdq)이 누적 가산된 출력(δ+Vdq)이 출력된

다. 이 출력(δ+tVdq) 중, 정수부는, 수직 보간 어드레스(n)로서 단자(29)에 도출된다. 한편, 레지스터(25)의 출력중 소수부

는, 수직 보간 계수(q n1)로서 단자(30)에 도출된다. 또한, 상기 소수부 즉 수직 보간 계수(q n1)는, 감산기(31)에 있어서 1

로부터 감산되고, 계수(q n2)로 되는 단자(32)에 도출된다.

또한, 수평 보간 어드레스/계수 발생기(2)에 있어서도, 이 수직 보간 어드레스/계수 발생기(3)와 동일한 처리가 이루어진

다. 즉, 이 수평 보간 어드레스/계수 발생기(2)에 있어서, 공급된 Hdp, 수평 블랭킹 펄스(H blk), 및 샘플링 클록(fs)에 기

초하여, 예를 들면 상술한 수식(2)의 q0 및 Vdq을 p0 및 Hdp로 교체한 식에 의해서 오프셋 값(p0)이 생성된다. 그리고, 1

라인마다, 이 오프셋 값(p0)을 초기치로서 수평 보간 간격(Hdp)이 누적 가산되어, 이 누적 가산치에 기초하여 수평 보간

어드레스(m), 수평 보간 계수(p nl, p n2)가 출력된다.
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도 12a 및 도 12b 내지 도 15a 및 도 15b는, 같은 방법에 의해서, 수직방향과 같이 수평방향에 대하여도 오프셋 값을 부가

한 예를, 오프셋 값을 부가하지 않은 예와 대비시켜 나타낸다.

도 12a 및 도 12b 내지 도 15a 및 도 15b는, 화상의 종횡비를 바꾸지 않고서, 각각 면적비로 4/9, 1/4, 16/9, 및 4배로 한

예이다. 면적비 4/9의 도 12a 및 도 12b에서는, 수직 보간 간격(Vdq) 및 수평 보간 간격(Hdp)이 모두 3/2으로 되고, 수직

방향의 오프셋 값(q0) 및 수평방향의 오프셋 값(p0)이 모두 1/4로 된다. 이하 동일하게, 도 13a 및 도 13b에서는,

Vdq=Hdp=2, q0=p0=1/2, 도 14a 및 도 14b에서는, Vdq=Hdp=3/4, q0=p0=1/8로 되고, 도 15a 및 도 15b에서는,

Vdq=Hdp=1/2, q0=p0=1/4로 된다.

이들의 도면으로부터도 알 수 있는 바와 같이, 오프셋 값을 붙이지 않은 예인 도 12a, 도 13a, 도 14a, 및 도 15a에서는, 어

느 것이나 주기적으로 원신호 위치와 보간 위치가 겹치는 것에 대하여, 오프셋 값을 붙인 예인 도 12b, 도 13b, 도 14b, 및

도 15b에서는, 어느 쪽이라도 원신호 위치와 보간 위치가 겹치지 않는다.

이와 같이, 본 발명을 적용함으로써, 원신호 위치에 대하여 보간 신호 위치가 겹치는 경우가 없기 때문에, 선형 보간에 의

해 원신호의 각 화소의 에너지가 거의 균등하게 분산된다. 이로써, 예를 들면 보간 처리전에 프리 필터를 넣을 수 없더라

도, 화상의 확대/축소 변환 처리후의「번쩍임」이나 휘도 불균일, 화소 누락 등을 억제할 수 있게 된다.

또, 상술한 설명에서는, 화상의 확대/축소를, 원화상의 종횡비를 바꾸지 않고서 행하고 있지만, 이것은 상기 예에 한정되지

않는다. 즉, 원화상에 대하여 변환후 화상의 종횡비를 바꾸는 확대/축소를 행하는 경우에 대하여도, 본 발명을 적용할 수

있다. 따라서, 본 발명은, 예를 들면 NTSC방식으로부터 PAL방식으로의 변환과 같이, 서로 다른 비디오 신호 형식간의 변

환에도 적용할 수가 있다.

또한, 위에서는, 상하좌우의 4점에 의한 선형 보간의 예에 대하여 설명하였지만, 이것은 상기 예에 한정되지 않으며, 다른

보간 방법에 대해서도 적용 가능한 것이다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 보간 계수를 구할 때의 보간 간격의 누적이 소정의 방법으로 산출된 오프셋 값

을 부가하여 이루어지기 때문에, 원신호 위치와 보간 위치가 겹치지 않는다. 그 때문에, 선형 보간에 의한 원신호의 각 화

소의 에너지가 거의 균등하게 확산되어, 보간 처리후의 화상의「번쩍임」이나 휘도 불균일, 화소 누락등이 억제되며, 화질

의 향상을 도모할 수 있는 효과가 있다.

또한, 그로 인해, 보간 처리전에 프리 필터를 넣을 필요가 없다는 효과가 있다. 또한, 만약, 프리 필터를 넣은 경우라도, 그

구성을 간소화할 수 있다는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

선형 보간을 이용하여 화상 사이즈를 변환하는 화상 처리 장치에 있어서,

영상 신호가 입력되는 입력 수단과;

상기 영상 신호가 기억되는 기억 수단과;

상기 영상 신호에 기초하는 화면 사이즈와 원하는 화면 사이즈로부터 보간 간격을 구하는 보간 간격 산출 수단과;

상기 보간 간격에 기초한 보간 위치에 대하여 부가됨으로써 상기 영상 신호의 화소 위치와 상기 보간 위치가 주기적으로

겹치지 않도록 하는 오프셋 값을 출력하는 오프셋 값 출력 수단과;
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상기 보간 간격에 기초한 보간 위치와 상기 오프셋 값에 기초하여, 상기 기억 수단으로부터 판독된 영상 신호에 대해 상기

원하는 화면 사이즈를 위한 보간 처리를 하는 보간 처리 수단을 구비하는, 화상 처리 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 보간 처리 수단은,

상기 영상 신호의 1필드마다 상기 오프셋 값에 기초하여 초기화되고, 상기 초기화된 상태로부터 상기 보간 간격을 누적 가

산하여 누적 가산치를 산출하는 누적 가산 산출 수단을 구비하며,

상기 누적 가산치의 정수부로 구성되는 어드레스 정보에 기초하여 상기 기억 수단으로부터 판독된 영상 신호를, 상기 누적

가산치의 소수부로 구성되는 보간 계수에 기초하여 선형 보간하는, 화상 처리 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 오프셋 값 출력 수단은,

소정의 상기 보간 간격에 대해 상기 오프셋 값이 미리 기억된 기억 수단으로 구성되는, 화상 처리 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 오프셋 값 출력 수단은,

상기 원하는 화면 사이즈의 값을 상기 영상 신호에 기초한 화면 사이즈와 상기 원하는 화면 사이즈 값의 최대공약수로 나

눈 값이 홀수인 경우, 상기 보간 간격으로부터 1을 감산하여, 그 결과를 2로 나눈 값의 절대치를 상기 오프셋 값으로서 출

력하는, 화상 처리 장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 오프셋 값 출력 수단은,

상기 원하는 화면 사이즈의 값을 상기 영상 신호에 기초한 화면 사이즈와 상기 원하는 화면 사이즈 값의 최대공약수로 나

눈 값이 짝수인 경우, 상기 보간 간격의 소수부를 2로 나눈 값을 상기 오프셋 값으로서 출력하는, 화상 처리 장치.

청구항 6.

제 2 항에 있어서,

상기 보간 간격 산출 수단, 상기 오프셋 값 출력 수단, 및 상기 누적 가산 산출 수단은, 수평방향 및 수직방향에 대하여 각각

구비되는, 화상 처리 장치.

청구항 7.

선형 보간을 이용하여 화상 사이즈를 변환하는 화상 처리 방법에 있어서,

영상 신호가 입력되는 입력 공정과;
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상기 영상 신호가 기억 수단에 기억되는 기억 공정과;

상기 영상 신호에 의한 화면 사이즈와 원하는 화면 사이즈로부터 보간 간격을 구하는 보간 간격 산출 공정과;

상기 보간 간격에 기초한 보간 위치에 대하여 부가됨으로써 상기 영상 신호의 화소 위치와 상기 보간 위치가 주기적으로

겹치지 않도록 하는 오프셋 값을 출력하는 오프셋 값 출력 공정과;

상기 보간 간격에 기초한 보간 위치와 상기 오프셋 값에 기초하여, 상기 기억 수단으로부터 판독된 영상 신호에 대해 상기

원하는 화면 사이즈를 위한 보간 처리를 행하는 보간 처리 공정을 구비하는, 화상 처리 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 보간 처리 공정은,

상기 영상 신호의 1필드마다 상기 오프셋 값에 기초하여 초기화되고, 상기 초기화된 상태로부터 상기 보간 간격을 누적 가

산하여 누적 가산치를 산출하는 누적 가산 산출 공정과,

상기 누적 가산치의 정수부로 구성되는 어드레스 정보에 기초하여 판독된 영상 신호를, 상기 누적 가산치의 소수부로 구성

되는 보간 계수에 기초하여 선형 보간하는 공정을 구비하는, 화상 처리 방법.

청구항 9.

제 7 항에 있어서, 상기 오프셋 값 출력 공정은,

상기 원하는 화면 사이즈의 값을 상기 영상 신호에 기초한 화면 사이즈와 상기 원하는 화면 사이즈 값의 최대공약수로 나

눈 값이 홀수인 경우, 상기 보간 간격으로부터 1을 감산하여, 그 결과를 2로 나눈 값의 절대치를 상기 오프셋 값으로서 출

력하는, 화상 처리 방법.

청구항 10.

제 7 항에 있어서, 상기 오프셋 값 출력 공정은,

상기 원하는 화면 사이즈의 값을 상기 영상 신호에 기초한 화면 사이즈와 상기 원하는 화면 사이즈 값의 최대공약수로 나

눈 값이 짝수인 경우, 상기 보간 간격의 소수부를 2로 나눈 값을 상기 오프셋 값으로서 출력하는, 화상 처리 방법.

도면

등록특허 10-0528272

- 11 -



도면1a

도면1b

도면2

등록특허 10-0528272

- 12 -



도면3

도면4a

도면4b

등록특허 10-0528272

- 13 -



도면5

도면6a

도면6b

등록특허 10-0528272

- 14 -



도면7a

도면7b

도면8a

도면8b

도면9a

도면9b

등록특허 10-0528272

- 15 -



도면10a

도면10b

도면11a

도면11b

등록특허 10-0528272

- 16 -



도면12a

도면12b

도면13a

등록특허 10-0528272

- 17 -



도면13b

도면14a

등록특허 10-0528272

- 18 -



도면14b

도면15a

등록특허 10-0528272

- 19 -



도면15b

등록특허 10-0528272

- 20 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	색인어
	명세서
	도면의 간단한 설명
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성 및 작용
	발명의 효과


	청구의 범위
	도면
	도면1a
	도면1b
	도면2
	도면3
	도면4a
	도면4b
	도면5
	도면6a
	도면6b
	도면7a
	도면7b
	도면8a
	도면8b
	도면9a
	도면9b
	도면10a
	도면10b
	도면11a
	도면11b
	도면12a
	도면12b
	도면13a
	도면13b
	도면14a
	도면14b
	도면15a
	도면15b




문서
서지사항 1
요약 1
대표도 2
색인어 2
명세서 2
 도면의 간단한 설명 2
 발명의 상세한 설명 3
  발명의 목적 3
   발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술 3
   발명이 이루고자 하는 기술적 과제 3
  발명의 구성 및 작용 3
  발명의 효과 9
청구의 범위 9
도면 11
 도면1a 12
 도면1b 12
 도면2 12
 도면3 13
 도면4a 13
 도면4b 13
 도면5 14
 도면6a 14
 도면6b 14
 도면7a 15
 도면7b 15
 도면8a 15
 도면8b 15
 도면9a 15
 도면9b 15
 도면10a 16
 도면10b 16
 도면11a 16
 도면11b 16
 도면12a 17
 도면12b 17
 도면13a 17
 도면13b 18
 도면14a 18
 도면14b 19
 도면15a 19
 도면15b 20
