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USS Engineers and Consultants Inc, 600 Grant Street, Pittsburgh,
Pennsylvania 15230, Yhdysvallat

Liukuporttiventtiileihin liittyvid parannuksia - Forbidttringar i anslutning
till glidportsventiler

Témé keksintd koskee parannuksia, Jotka liittyvit liunkuporttiventtii-
leihin,

On tunnettua kiyttdi liukuporttiventtiilejd sulien metallien, esim.
teriksien, virtauksen ohjaamiseksi astioista, kuten valusangoista. Eris
ongelma ndissd venttiileissi on niiden liukulevyjen tarkka sijoittaminen
suhteessa astioiden lasku-(virtaus-) kanaviin., Rasittavat mekaaniset ja
l&mpbolosuhteet, joissa liukuporttiventtiilin on toimittava, voivat johtaa
mm. sen liukulevyn nopeaan kulumiseen., Venttiiliosien kuluminen tai eroosio
pahenee varsinkin jos niiden liukulevyt on sijoitettu epidtarkasti vent-
tiilejd avattaessa.

Tédhdn asti on liukulevyn sijoittaminen jitetty ammattitaitoisen tyén-
tekijédn huoleksi, jolla on apunaan asennon osoittava asteikko. Liukulevyn
tdllainen ohjaaminen ja&ttid paljon toivomisen varaan.

On huomattu epdkiyhdnndlliseksi, varsinkin terdstehtaissa, kiyttdd
linkuporttiventtiilin s&hkSohjausta, esim. mikrokytkimien avulla, jotka
gijoitetaan venttiilin liukulevyn kulkutielle.

Po. keksinndn mukaisesti on kehitetty liukuporttiventtiili, jolla oh-
jatasn sulan metallin virtaus ja jossa liukulevy on kytketty asennon ohjaus-
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ta varbten hydrauliseen tai paineilmalla toimivaan kiytttlaitteeseen, jossa
on kaksi samalle linjalle sijoitettua oinasta ja jonke toinen pdi on kyt-
ketty liukulevyyn Jja toinen pdd sijaitsee liikkumattomana, jolloin ensimm#i-
nen oinas normaalikdytSssid el toimi, vaan se on perusasenncssa ja toista
oinasta kédytetddn liukulevyn liikuttamiseksi edestakaisin suhteessa péerua~
asentoon venttiilin avaamiseksi ja sulkemiseksi.

‘Perusasento vol olla suhteessa liukulevyn asentoon venttiilin tarkassa,
t&ysin avoimessa tilassa. Esim. salpavilineet voivat pit#& ensimméisen
oinean irrotettavasti perusasennossa.

Kdytt8yksikdn oinaat voivat koostua tavallisista sylinteri- ja mén-
tdlaitteista. Minndt voivat sisédltdl ménndnvarret, jotka ulkonevat vastaa-
vista sylintereisté. Toinen minninvarsi kytketd&in liukulevyyn ja toinen
kiinted#n asennusrakenteeseen, jolloin kiyttdyksik®n mainitiu toinen
pdd sijaitsee liikkumattomasti. Kaksi sylinteri-ja-mEntélaitetta voivat
jakas yhteisen lieritmiiisen kotelon, jossa on vilisein#, joka jakaa kote-
lon kahdeksi sylinteriksi, joista kumpikin vastaanottaa y hden ménnisti.
Tdllaista kdytt8yksikkod voidaan kZyttd4 liuvkplevyn asennon ohjaamiseksi
seuraavalla tavalla:

Ensiksi voidaan kohdistas jatkuva paine toiseenpuoleen liikkumatto-
masti kiinnitetysta gnndstd, mikid sag kotelon asettumaan kiinte#didn ver-
tailuasentooyéerusasennon miirittéimiseksi. Sitten voi sopivasti toiseen
oinaaseen kytketty paine kdyttii sen mintii edestakaisin kotelossa liuku-
levyn giirtémiseksi. Sen sijaan,edté paine kohdistettaisiin oinaaseen,
Jossa on liikkumaton méntd, voidaan ajatella tém#n m#nnin ja sen sylin-
terin lukitsemiste kotelon asettamiseksi kiinte#dn vertailuasentoon.

Sitten voidaan kytked jatkuva paine toiseen puoleen ménn#sti, joka
kuuluu liuvkulevyyn kytketyyn oinaaseen. Tim#d sas kotelon asettumaan médrit-
tyyn vertailuasentoon suuh®essa liukulevyyn. Paineen valikoiva kytkentd
liikkumattoman minnin jommallakummalle puolelle siirtéi sitten koteloa
edestakaisin ja liikuttas siten liukulevyi.

Kﬁyt&ssﬁ voi kuluminen kasvea niin suureksi, ettd virtauksen kiydel-
listd katkaisua ei voida saavuttaa, kun toista oinasta kiytetiin venttiilin
sulkemiseksi.Po. venttiilin erds erikoinen etu on se, ettd siind on hiti-

katkaisumahdollisuus. Hitdkatkaisua varten voidaan ensimmiiiseen oinaaseen
kytkettyd painetta mumttas niin, ettd sillé kiytetdin ensimméisti oinasta
Ja siten lijkutetaan kiytt8yksikktd liukulevyn siirtiémiseksi siten hité-
apentoon, jossa venttilli on kiinni. On suotavaa, etti liukulevy on pit-

-kinomainen ja siin# on keskelld virtausaukko. Venttiili om avoin, kun

1iukulevy on keekltetty Ja sen aukko on laskukanavan linjalla. Ventiilin
sulkee normaalistl levyn liike esim. vasemmalle aukon viemisekei pois las-

kukanavan linjalta. Liuvkulevyn siirto dkealle venttiilin avoimen keski-



asennon ohi johtaa virtauksen h&tékatkaisuun.

Koska lkuluminen on tavallisesti episymmetrinen, voidaan liukulevyn
kestoikdd pidentdd, silld venttiilin voi avata tai sulkea liukulevyn liik-
keelld gen keski~- ja hdtdkatkaisuasennon vililli.

Erdgdsséd muunnoksessa voi liukulevyssd olla kaksi erilleen erotettua
virtausaukkoa. Tissi tapaukeresss saavutetaan virtauksen normaali katkaisu
silloin, kun liuvkulevy on keskitetty ja kahden aukon vilinen levyn osa on
laskukanavan linjalla. Toinen oinas on t#116in mieluiten kaksitoiminen
liukulevyn liikuttamisekgi vasemmalle tail oikealle venttiilin avaamiseksi.
Perusasento vastaas liukulevyn keskitettyd asentoa. Bdtdkatkaisu voidaan
aikesansaada kiyttimdlld perusasennon midrittelevids, ensimméisti oinasta,
Hitdkatkaisuasennossa lagkuaukon peittdid liukulevyn toinen osa, joka on
epiZkeskisellid puolella jommagtakummasta kahdesta aukosta.

Kayttoyksiktn oinaisiin kytketyn paineen ohjaus voidaan aikaansaada
tavallisilla venttiileilld, jotka ovat mieluiten sZhk$lld toimivia.

Egim. solenoidiventtiilejd voidaan kidyttéd.

Kiytt8yksikdn voikytked suoraan liukulevyyn tai epidsuorasti suuntaa
muuttavan kytkentinivelistdn kautta. Esim. polvivipua kiyttidvédd nivellistod
voldaan k8yttdi.

On ymm¥rrettdvi, ettd keksintd ei kisitd vain liukuporttiventtiilii,
vaan mydskin venttiilin ohjausmenetelmén Jja tédllaisella venttiilill#d varus-
tetun astian.

Keksint8i kuvataan nyt vain esimerkkind viitaten oheisiin piirustukeiin,
joissa:

kuvio 1 esittdd kaaviomaista lédpileikkauskuvantoa valunastiasta, jossa
on liuvkuporttiventtiili, johon po. keksinnén voi soveltaa;

kuvio 2 esittd4 kaaviomaista kuvantoa keksinnén mukaisen liuvkuportti-
venttiilin osasta;

kuvio 3 esittééd kaaviomaista kuvantoa venttiilin toiminnasta; ja

kuvio 4 esittidd muunnosta, jossa polvivipu yhdist#d venttiilin liu-
kulevyn sen kiyttdykslikdn kangsa.

Po, liukuporttiventtiili on l&hinnd tarkoitettu sulan metallin, ku-
ten teriksen, virtauksen ohjaamiseksi pohja-aunkollisesta astiasta, kuten
valusangosta 1, Venttiilid ei ndytetsd kokonaan yksinkertaisuuden vuoksij;
paltsi seuraavassa ilmenevien yksityiskohtien suhteen voi venttiili olla
oleellisesti tavanomainen. Esimerkkej& liukuporttiventtiilien rakenteen
Ykeityiskohdista on brittildisised patenttiselitykeiesi nso 1 093 478
ja 1 274 013,



Valuzanko 1 on varustettu asennuslevylli 2, Jjohon QMS kiinnitetty
livkuporttiventtiili 3. Venttiilissd 3 on luistikotelo 4, joka on kiinni-
tetty asennuslevyyn 2 niveldidyilli osilla, Jjotka sijailtsevat piirustuksen
tason ulkopuolella js Jotka lukitsevat liuistikotelon nidytettyyn asentoon.

Konekdyttdinen liukukehys 5 on asennettu koteloon 4 liikkuakseen pituus~
suunnassa edestakaisin vasemmalle ja oikeslle. Liukukehys 5 kantaa kytkyeen,
joka sisdltls mm. suuttimen tai valubolkin 6 ja pitkinomaisen liukulevyn
10, jossa on aukko kohdassa 1l. Jousiosat 8 on asennettu livkukehyksen 5
gyvennyksiin sen kantaman kytkyeen pakottamiseksi yl8spdin. Liukulevy
10 tulee néin ollen painetuksi valusangon suuntaan venttiilin 3 kiinteé&n,
aukollisen ylidlevyn 7 kytkemiseksi. Kahden levyn 7, 10 koskettavat pinnat
muodostavat venttiilin 3 liukupinnat.

Liukukehykren 5 konekdyt+t6 liukulevyn 10 liikuttamiseksi edestakaisin
ylédlevyyn 7 ndhden saavutetaan juoksevalla aineella toimivan kéyttoyksikdn
avulla. Tédmd yksikkd, Jjota kuvataan jdljempind, on kiinnitetty kuviossa 1
niytetyn venttiilin 3 oikeaan puoleen esim. pistinliittimillH. joita ei ole
néytetty.

Venttiilin 3 avaamiseksi ja sulkemiseksi liikutetaan liukulevyd 10 kos-
ketuksessa ei-niiytetyn yldlevyn kanssa, joka on kiytdssi agennettuna vas-
taavalle astialle niin, ettd sen aukko on astlan pohjavalunaukon linjalla.
Bdestakaisin liikutettava, pitk#nomainen liukulevy 10 on vaikutuksen alai-
sena yliélevyd 7 vasten. Avoimessa tilassa aukon 11 liunkulevyssd 10 muodos-—
tema keskivirtausaukko on ylilevyn aukon linjalla ja n#in syntyy 1ldpilasku-
kanava . Katko~pisteviiva 12 ndyttidi kuvioissa 2 ja 3 t#m#n kanavan akselin.
Liukulevyn 10 voi liikuttaa edestakaisin nuolen 13 suunnassa Jjuoksevalla
aineella, esim. hydraulisesti, toimiva kidyttSyksikks 15.

K8yttoyksikkd 15 on kytkettyni hydrauliseen piiriin 16, jossa on sdi-
1ié R, juoksevan aineen paineen l#hde P ja kaksi ohjausventtiilid 17,18.
Yksikk8 15 eisdltdd kaksi oinasta 20, 21, jotka ovat samalla linjalla ja
Jakavat yhteisen, lieritmiisen kotelon 22. Keskelld oleva viliseini 23
Jakaa kotelon 22 kahdeksi lieridosakai 24, 25, joissa on vastaava mintd
26, 27, Minn#lld 26 on minnénvarsi 29, Jjonka vapaa péi on kiinnitetty
liikkumattomana kiinteilin asennusrakenteesecen. Minnilli 27 on ménndnvarsi
30, Jjonka vapsa pdi on kiinnitetty liukulevyyn 10,

Venttiilit 17, 18 ovat periaatteessa vaihtoventtiilejsd, joilla voidaan
s8HtE58 nestepaineen kytkenti mintien 26 ja 27 vastakkaisiin sivuihin.
Ventti11illd 18 on myss "tyhjennysasento" paineenalaisen nesteen johtami-~
seksi oinaasta 21 #11i886n R, Venttiilien 17, 18 tarkka muoto ei ole tirked,
vaan muunlaisie venttiileji voidean suunnitella. Ndytetyt venttiilit 17,18
toimivat s&hk81l4 ja ne ovat solenoidiventtiileji, Jjoita ohjatsan painike- _

poydistd 32 kéein, Venttiilit voivat vaihtoehtoisesti olla kidsikidyttoisid.



Kuvio 2 niyttdd, ettd liukulevy sijaitseeniin, et+td aukko 1l on pois-
sa laskukanavan akselin 12 linjalta. Liukulevyn 10 selvd alue 33 sijaitsee
g iksi kanavan poikki ja venttiili on normaalissa, suljetussa tilassa. Nor-
méalikﬁytan aikana oinas 20 toimii perusasennon midrttiivind vilineeni ja
paine sen slsdlld ja sen sylinterin Ja minnin vilinen suhde pysyvit muuttu-
mattomina. Oinas 21 hunolehtii tavallisesti venttiilin avaamisesta ja sulke-
migesta.Venttiilin avaamiseksi kytket&&n paine oinaan 21 pidentémjiseksi,
jokloin liukulevy liikkuu oikealle. Kun oinas 21 on pidennetty kokonaan,
on aukko 11 keskitettyni akselin 12 ymp&rilld ja venttiili on t#ysin avoin.
Hydraulisen yksikén tarkke perusasennon miéritys voidaan aikaansaada s@itd-
m811% oinasta 20 niin, ettd varmistetaan liukulevyn aukon 11 tarkkes
keskitys akselilla 12, kun venttiili on avoin. Oinasta 20 voidaan sd&tdd
sddtdruuvilaitteella, joka muodostaa osan ménninvarresta 29, tei kiintedn
asennusrakenteen siidettéivin lukituksen avullé. Téllaisessa sHidettdvissd
lukituksessa voidaan kiyttdd siitbruuvia. Vaihtoehtoisesti voidaan kytkemtid
‘liukulevyyn 10 tehdd s#iddettdviksi, niin etti saavutetaan tarkka perusasen-
non asetus. Kun kiytetZidn esim. polvivipunivelistdd, voi levylld 10 olla
ruouvilla s8idettdvid kuulakytkentd polvivivun kanssa. Vaihtoehtoiset sd8t85 -
vilineet voi suunnittelija itse keksii.

Liuvkulevy 10 kuluu vdhitellen k¥ytdssi ja aukko 11 kuluu. T#ll8in
voidaan saavuttaa tilanne, jossa venttiilin normaali sulkeminen vetimdlli
oinasta 21 takaisin ja siten siirtidmilld liukulevy takaisin kuvion 1 ndyt-
tdm¥&n asentoon eisaa aikaan laskukanavan tiydellistid katkaisua. TAlldin
kdytetddn oinasta 20 kdyttdyksikén 15 siirtimiseksi kokonaisuudessaan ja
livkulevyn 10 siirtédmiseksi kokonaan oikealle. Néin saadaan aikaan venttii-

lin hit#suljenta, minkd jHlkeen liukulevyn 10 alue 34 peittii# laskukanavan.

Kytkem#lld paine sopivasti oinaisiin 20, 21 tdmén jilkeen voidaan kiyt-
t88 jatkuvasti hyd8dyksi kulunutta liukulevyd 10 rajoitetusti emnnen sen
vaihtamista.

Seuraavassa kuvataan venttiilin ohjausta ja versinkin liukulevyn 10
agennon ohjausta erityisesti viitaten kuvioon 3. Yksinkertaisuuden vuoksi
ei kuvata venttiilien 17,18 s8&t8j4. Sen sijaan viitasaen painetiloihin
kohdissa a,b,c ja d. Paine "1" tarkoittaa jirjestelmin koko painetta ja
paine "O" tarkoittaa s#ilisn painetta, so. paineetonta tilaa.

Kuvio 3-I ndyttdd liukulevyn 10 venttiilin normaalissa, suljetussa
asennossa. Paineet kohdissa a ja b oinaan 20 mi#nnin 26 vastakkaisilla puo-
1illa ja kohdissa ¢ ja d oinaan 21 minnén 27 vastakkaisilla puolilla ovat
seuraavat: a =1; b =05 ¢ =0; d =1



Venttiilin normaali avaus saadaan gikaan muuttamalla painetta ménnin
27 ja liukulevyn 10 lilkuttamiseksi oikeaile, ks. kuviota 3-II. Yksikkdon
15 kohdistuvat paineet ovat: a = 1; b =03 ¢ =1; d =0

On ilmeigti, ettd oinaaseen 20 kohdistuva paine pysyy muuttumattomana
Paineet oinzassa 21 vaihtuvet venttiilin normaaliin sulkeutumiseen verrat-
tuna, kuten kuvio 3-I n#yttid.

Eun kuluminen vaatii venttiilin hitdsulkemisen, liikutetaan liukulevyd
10 pitemmille oikealle ohi kuvion 3-I1 asennon. Tdmé saavutetaan muutta-
malla painetta oinaassa 20 niin, ettd koko kiyttSyksikkd 15 tulee siirretyk-
gl. Ks. kuviota 3-II, Yksikkédn 15 kohdistuvat paineet ovat:

a=0;b=1;3c=1; 4 =0

Huomatkaa, ettd paineet ¢ ja d ovat samat kuin venttiilin normaalia
avausta varten (kuvio 3-II). '

Kun on ensin kidytetty hyviksi venttiilin hitdsulkumshdollisuutta, on
Jatkettu kidytt6 sallittu jossain médrin, kuten edelld kerrottiin. Vanttii-
lin voi jdlleen avata vetim#lld yksikks 15 taakse, ks. kuviosta 3-IV.
Tksikkoon 15 kohdistuvat paineet ovat: a = 13 b =¢; ¢ =1; 4 = O,

Huomatkaa, etti painetila oinaassa 21 ja sen minndn 27 asento pysy-
vit muuttumattomina venttiilin normaalin avauksen, hitdsuljennan ja "hitid-
avauksen" vi1lilli,

Venttiilin vaihtoehtoinen avaus voidaan saada aikasan kuvion 3~V mukai-
sesti. Yksikk®d 15 on nyt venttiilin hitdavaus- eli oikeassa asennossa Jja

sitten kéytetiin oinasta 21, jolloin paineet ovat:

a =03 b=1; ¢c=0;4d=1

Yksinkertaisen muunnoksen mukaisesti voidaan venttiilissi kiyttid
kaksinkertaisella aukolla varustettua liukulevyHd. T#118in olisi oinaan
21l oltava kaksitoiminen. Tdllaista oinasta voisi k#yttdd, kun sen mintid on
siirretty jommallekummslle puolelle sen keskiasennosta, jommankumman suut-
t imen suuntaamiseksi yhteen laskukanavan akselin kanssa. Minnin keskiasento
vastaa venttiilin normaalia suljentaa, kun osa liukulevystid aukkojen vélis~
sd peittdi laskukanavan. Seuraavassa olevan selityksen mukaisesti voi oi-
nas 20 pyesyi muuttumattomana.

Kuvioissa 1 ja 2 niytetdén liukulevy 10 kytkettyni suorasan minnin-
varteen 30.. Joissakin asennuksissa véidaan tarvita suunnan vaihtavaa
kytkeﬁtéé, niin ettd yksikdn 15 vaikutuslinja ei osu yhteen liukulevyn 10
liikesuunnan kanssa. Kuvio 3 ndyttii esimerkin téllaisesta kytkennisti,



Jjossa kiytetHiin polvivipua 40. Oinaan 20 mintZ on nyt kiinnitetty kiin-
teddn asennusalustaan 41 ja oinaan 21 mdntd 27 on kiinnitetty kiidntyvis

ti polvivipuun 40. Eannatin 42 kantaa vivun 40 kdidntyvEnd., Polvivivun

40 asento 40a vastaa venttiilin normaalis suljentaa. Asento 40b vastaa vent-

tiilin normsalia avausta ja asento 40c venttiilin h#tdsuljentaa.



Patenttivaatimukset:

1. Liukuporttiventtiili, jolla ohjataan sulan metallin virtaus Jja
jossa venttiilin liukulevy on kytketty asennon ohjausta varten hydrauliseen
tai paineilmalla toimivaan kiyttOyksikkdén, t u nne t t u siitd, ettd
kiyttoykeikko kdsitt#d kaksi oinasta (20,21), jotka ovat samalla linjalla,
ja ettd kiyttbyksiksn (15) toinen pii on kytketty liukulevyyn (10) ja
sen toinen pdd sijaitsee liikkumattomana, ensimmiinen oinas (20) on nor-
maalikdyttssd toimimatta ja médrittidl perusasennon ja toista oinasta (21)
kiytetddn liukulevyn (10) liikuttamiseksi edestakaisin suhteessa perusasen-
toon venttiilin avaamiseksi ja sulkemiseksi.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, t u nne t t u
siitd, etti ensimmiisen oinaan (20) miirittimi perusasento on suhteessa
venttiilin tarkkaan, tdysin avoimeen tilaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tail 2 mukainen venttiili, t u nne t t u
siitd, ettd siind on salpavdlineet ensimmiisen oinaan (20) pitimiseksi
irrotettavasti perusasennossa.

4. Patenttivaatimukeien 1-3 mukainen venttiili, tunnet ¢t u
siitd,ettd kiytt8yksikdn oinaat (20,21) koostuvat kahdesta sylinteri-ja-
mintdlaitteesta (24,26 ja 25,27).

5. Patenttivaatimuksien 4 mukainen venttiili, tunne t tu
siitd, etti toisen oinaan mé&nnilld (26) on minninvarsi (29), joka kytke-
t#8n kiintedin asennusrakenteeseen ja toisen oinaan minnissid (27) on
ménnénvarsi (30), joka kytketidn liukulevyyn (10).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen venttiili, t unne t t u siiti,
ettd kaksi sylinteri-ja-mintilaitetta (24,26 ja 25,27) jakavat yhteisen
lieridmiisen kotelon (22), jossa on viliseind (23), joka jakaa kotelon
(22) kahdeksi sylinteriksi (24,25).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen venttiili, t u nne t t+ u siitd,

e ttd kun toisen oinaan minti (26) on perusasennossa, sijaitsee kotelo (22)
kiintedssé vertailuasennossa ja kytkem#lld kiyi&ssi juoksevan aineenpaine
toisen oinaan ménnin (27) vastakkaisiinpuoliin vuorotellen saadaan toisen
oinaan méntd (27) liikkumaan edestakaisin kotelossa (22) liukulevyn (10)
liikuttamiseksi venttiilin avoimen ja suljetun asennon valillid.

. . 8. Patenttivaatimuksien 1-7 mukainen venttiili, tunne t t u
siitd, ettd liukulevy (10) on pitkinomainen kappale, jossa on keskelld vir-
tausaukko (11) jonka voi suunnata yhteen venttiilin laskukanavan (12)
kanssa venttiilin avaamiseksi, ja normaalitoiminnassa voidaan toista
oinasta (21) kdyttdd liikuttemaan laskukanavan kansss samalle linjalle



liukulevyn (10) alueen (33) aukon (11) toisella puolella venttiilin sulke-
misekai.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen venttiili, t u nne t t u siiti,
etti ensimmiisti oinasta voidaan kiyttdid siirtédmé&n laskukanavan kanssa
samalle linjalle liukulevyn (10) alueen (34) aukon (11) vastakkaisella
puolella venttiilin sulkemisekei.

10, Patenttivaatimuksien 1-7 mukainen venttiili, t unne t t u
siitd, ettd liukulevy (10) on pitkinomainen kappale, jossa onkaksi erilleen
erotettua virtausaukkoe ja perusasento vastaa liukulevyn suljetun vent-
tiilin asetusta, jonka keskiosa aukkojen vdlilld on venttiilin laskukanavan
(12) kanssa yhteensuunnattuna.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen venttiili, t unne t t u siitd,
ettd toinen oinas (27), joke on esim. kaksitoimista lajia, on suunniteltu
liikuttemaan liukulevyd edestekaisinjommaenkumman virtausaukon siirtémi-
seksi laskukanavan (12) linjalle venttiilin avaamiseksi.

12, Patenttivaatimuksien 10 tai 11 mukainen venttiili, tunnet tu
giitéd,edtd perusasennon miidrittividi, ensimmiistd oinasta voi kaAyttidd
siirtéméén liuvkulevyn suljettuun tilaan, jossa sen toinen osa on viety
laskukanavan (12) linjalle, joka osa sijaitsee kahdesta aukosta jommankum-
man epikeskiselld puolella.

13. Jonkin edeltivinpatenttivaatimuksen mukainen venttiili, t u n -
nettu egiiti, etti se sisdltéld sZhkdlld toimivat venttiilit (17,18),
joilla sHidet#in juoksevan aineen painekytkentidi kiyttdyksikkson (15).

14, Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen venttiili, t+ u n-
nettu siitd, ettd liukulevy (10) ja kéyttdyksikkd (15) on kytketty,
yhteen suuntaa muuttavan kytkennéin, kuten polvivipunivelist®n (40), vili-
tyksells.

15. Astia, tunnet tu siitd, etti se on varustettu Jonkin edel-
tdvin patenttivaatimnksen mukaisella liukuporttiventtiilillE.
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Patentkrav:

1. Glidportsventil for kontroll av str8mningen av smdlt metall, vari
ventilens glidplatta &r kopplad for légeskontroll till en hydraulisk eller
pneumatisk drivenhet, k & nn et e ¢ k nad dérav, att drivenheten om-
fattar ett par domkrafter (20,21) beldgna i linje, och att drivenheten
(15) har ena #ndan kopplad till glidplattan (10) och andra dndan 4r orérligt
beldgen, den fdrsta domkraften (20) #r inaktiv i normalt bruk och bestém-
mer ett utgéngslédge och den andra domkraften (21) kan drivas att réra glid-
plattan fram och 4ter i forh&llande till utgéngsliget for att Sppna och
stdnga ventilen,

2. Ventil enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad dirav, att
utgdngsliget som bestédms av den férsta domkraften (20) stdr i forhillande
till ventilens exakta, helt dppna tillstdnd.

5. Ventil enligt patentkravet 1 eller 2, kE&nnetecknad
ddrav, att den innehfller lésmedel f6r léstagbar fasthdllning av den fors-
ta domkraften (20) i utgingsliget.

4. Ventil enligt ndgot av patentkraven 1-3, k Ennetecknad
ddrav, att drivenhetens domkrafter (20,21) omfattar tvd cylinder-kolf-an-
ordningar (24,26 och 25,27).

5. Ventil enligt patentkravet 4, k @&nnetecknad dirav, att
den ena domkraftens kolv (26) har en kolvstdng (29) f6r koppling till en
fast monteringskonstruktion och den andra domkraftens kolv (27) har en kolv-
gtdng (30) fér koppling till glidplattan (10).

6. Ventil enligt patentkravet 5, k annetecknad didrav, att
de tvd cylinder-kolv-anordningarna (24,26 och 25,27) delar pd ett gemensamt
cylindriekt hus (22) med en skiljevidgg (23) som uppdelar huset (22) i de tvé
cylindrarna (24,25).

7. Ventil enligt patentkravet 6, k innetecknad dirav, att
dd den ena domkraftens kolv (26) &r i utgingsliget ligger huset (22) ddrvid
i ett fast referenslédge och i drift appliceras vitsketryck mot motsatta si-
dor av den andra domkraftens kolv (27) vixelvis fér att rdras den andra dome
kraftens kolv (27) fram och &ter i huset (22) £or att réra pd glidplattan
(10) mellan ventilens Sppna och slutna ligen.

8. Ventil enligt ndgot av patentkraven 1-7, k annetecknad
dérav, att glidplattan (10) &r en avldng del med en central strémningsspp-
ning (11) som kan bringas i linje med en gjutkanal (12) i ventilen f&r &pp-
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ning av ventilen, och i normal drift kan den andra domkraften (21) drivas
att réra i linje med gjutkanalen ett omrdde (33) av glidplattan (10) pé
ena sidan av Oppningen (11) for att sténga ventilen.

9. Ventil enligt patentkravet 8, k &nnet ec kn ad dirav, ati
den fdrsta domkraften kan drivas for att réra i linje med gjutkanalen ett
omrdde (34) av glidplattan (10) p8 motsatta sidan av Sppningen (11) for att
stinga ventilen.

10. Ventil enligt ndgot av patentkraven 1l-7, k @&nnetecknad
dérav, att glidplattan (10) #r en avldng del med tvd &tskiljda strdmnings-
bppningar och utgéngsldget motsvarar en ventilen-sluten instdllning av glid-
plattan, vari en central del av plattan mellan Sppningarna ligger i linje
med en gjutkanal (12) i ventilen.

11, Ventil enligt patentkravet 10, k @nnetec knad dirav, at
den andra domkraften (27), som t.ex. &r av dubbelverkande typ, #r avsedd
att rora glidplattan fram och 8ter for att réra endera strdmningsdppningen
i linje med gjutkanalen (12) f&r att Sppna ventilen.

12. Ventil enligt patentkravet 10 eller 11, k E&nnetecknad
ddrav, att den utgingsldget bestdmmande férsta domkraften kan drivas for
att flytta glidplattan till en sluten instdllning, vari en annan del av
glidplattan bringas i linje med gjutkanalen (12), vilken del dr beligen pé
en excentrisk sida av endera av de tvi Gppningarna.

13, Ventil enligt ndgot av foregdende patentkrav, k annet ec k-
n a d ddrav, att den inneh8ller elektriskt fungerande ventiler (17,18) for
kontroll av vétsketryckets applicering p& drivenheten (15).

14, Ventil enligt ndgot av foregdende patentkrav, k @&nnetec k-
n ad dirav, att glidplattan (10) och drivenheten (15) &r sammankopplade via
en riktningséndrande koppling, sd&som ett vinkelstidngslénkage (40).

15, Kdrl, k &nnetecknat dédrav, att det dr forsett med en

glidportsventil enligt ndgot av foregdende patentkrav,
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