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Potencjostat

Przedmiotem wynalazku jest potencjostat, majacy zastosowanie w elektrochemii stosowanej, zwtaszcza do
badart procesdw korozji, osadzania mieszanych pow4ok galwanicznych, elektropolerowania metali itp.

Znane s3 do tego celu rézne potencjostaty, opisane w patencie PRL nr 64778, 78546 i 87907 . Potencjosta-
ty te maja wejsciowy wzmacniacz réznicowy, ktérego jedno z wejs¢ jest potgczone w czasie pomiaréw posrednio
lub’ bezposrednio z elektrodq odniesienia, a drugie jego wejscie jest potaczone ze Zrédtem napiecia zadanego.
Natomiast wyjscie tego wzmacniacza jest potaczone poprzez napieciowy wzmacniacz z wyjsciem wzmacniacza
mocy. Wyjscie wzmacniacza mocy, w czasie pomiaru, jest potaczone z elektrodq pomocnicza, a elektroda badana
jest wtedy potaczona bezposrednio lub posrednio z punktem zerowym dwdch zasilaczy napigciowych, z ktérymi
tez jest potaczony wzmacniacz mocy. Ponadto, znane potencjostaty mogg posiada¢ blok automatyki i zabezpie-
czeri potaczony z dwoma zasilaczami, z ktérymi tez jest potgczony wzmacniacz mocy.

Dziatanie znanych potencjostatéw polega na tym, ze potencjat elektrody odniesienia wzgledem elektrody
badanej jest utrzymany na wartosci réwnej napieciu zadanemu. Nastepuje to dzigki temu, Ze r6Znica napiecia
zadanego i potencjatu elektrody odniesienia jest sygnatem btedu, ktéry po wzmocnieniu przez réznicowy
wzmacniacz wejsciowy, wzmacniacz napieciowy i wyjsciowy wzmacniacz mocy, powoduje takq zmiang potencja-
tu elektrody pomocniczej, ze w warunkach pomiaru réznica migdzy napieciem zadanym i potencjatem elektrody
odniesienia maleje praktycznie do zera.

Dodatkowo, w zaleznosci od wartosci napiecia wyjsciowego blok automatyki i zabezpieczeri umozliwia
automatyczne przetaczanie zakresbw pomiarowych obu zasilaczy napieciowych potaczonych ze wzmacniaczem
mocy. Niedogodnoscig tych potencjostatow jest to, ze napiecia obu zasilaczy potaczonych z wyjsciowym
wzmacniaczem mocy, majg stata wartos¢ niezalezng od napiecia wyjsciowego tego wzmacniacza, lub wartosc ta
jest potaczona skokowo za pomoca bloku automatyki w kilku zakresach pomiarowych, wskutek czego w czasie
pomiaru przy poborze duzego pradu z wyjscia tego wzmacniacza, przy jednoczesnym niewielkim napigciu
wyjsciowym, na danym zakresie pomiarowym nastepuje duza, niepozadana strata mocy na elementach
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wzmacniajacych wyjsciowego wzmacniacza mocy, zalezna od wartosci napigcia wyjsciowego na danym zakresie
pomiarowym, ograniczajac w ten sposéb uzyteczny zakres mocy wyjsciowej dowolnego potencjostatu, do
"stosunkowo niewielkich wartosci i zmniejszajac przy tym sprawno$¢ tego wzmacniacza mocy, a co za tym idzie
i catego potencjostatu do wartosci 10% lub mniejszej. Znane potencjostaty nie pozwalaja wiec na ciagta regulacje
napie¢ zasilania tranzystoréw mocy w spos6b optymalny.

Inna niedogodnos¢ znanych potencjostatow jest spowodowana koniecznoscia stosowania w nich duzej
iloéci elementéw wzmacniajacych, na przyktad tranzystoréw mocy, duzych powierzchni radiatoréw, oraz
agregatu chtodzacego, co wyolbrzymia gabaryt i zawyza koszt materiatowy tych potencjostatow.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnosci znanych potencjostatéw przez zminiaturyzowanie ich
i przystosowanie do prowadzenia bezbtednych badari wymagajacych duzych mocy wyjsciowych.

Istota wynalazku polega na tym, ze potencjostat w uktadzie potaczert prostownika mocy i wzmacniacza
mocy potaczonego z wejsciowym wzmacniaczem réznicowym za posrednictwem wzmacniacza napigciowego, ma
impulsowy blok automatycznej, ciagtej regulacji napieciowej potaczony dwukierunkowo z wyjsciowym wzmac-
niaczem mocy za pos$rednictwem napigciowego uktadu poréwnujacego tego bloku. Uktad napigciowy jest
dodatkowo potaczony w regulowanym w sposéb ciagty, impulsowym zasilaczem dodatnim i réwnolegle z takim
samym zasilaczem ujemnym tego samego bloku, z kolei dodatkowo potaczonych indywidualnie ze wzmacnia-
czem mocy, przy czym te impulsowe zasilacze s3 wzajemnie potaczone poprzez punkt zerowy, majqcy jeszcze
osobno dotaczony prostownik mocy oraz elektrode badana.

Zaleta potencjostatu wedtug wynalazku jest to, Zze ma szerokie zastosowanie w réznych gateziach
elektrochemii stosowanej, a w szczegdlnosci tam, gdzie wymaga sie wysokich natezeri pradu przy jednoczesnym,
silnie zmieniajacym sie w czasie napieciu wyjsciowym, poniewaz potencjostat ten ma automatyczng, dziatajacg
w spos6b ciagty, regulacje napiecia zasilajacego stopieri mocy, przez to moc tracona na ciepto w tym stopniu jest
niewielka i stata, niezaleznie od zmian napiecia wyjsciowego.

Inng zaletg jest maty gabaryt i niewielki ciezar potencjostatu, z powodu wydatnle ograniczonej ilosci
zastosowanych elementéw mocy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajacym schemat
elektryczny potencjostatu. '

Potencjostat wedtug wynalazku ma impulsowy, dziatajacy w sposdb ciagty blok 1 automatycznej regulacji

napieé zasilajacych wyjsciowy wzmacniacz 2 mocy, potaczony z tym blokiem dwukierunkowo. Wzmacniacz 2
jest potaczony dodatkowo poprzez napieciowy wzmacniacz 3 z wejSciowym wzmacniaczem 4 réznicowym, przy
czym taczenie tych elementéw jest szeregowe. W czasie pracy potencjostatu, wzmacniacz 2 jest potaczony
z pomocniczg elektroda 5, a wzmacniacz 4 od strony wejscia jest potaczony z elektroda 6 odniesienia. Ponadto
badana elektroda 7 jest potaczona z zerowym punktem 8 bloku 1. Do tego tez punktu dotaczony jest prostownik
9 mocy, z kolei potaczony z regulowanym w sposéb ciagty impulsowym zasilaczem 10 dodatnim i z takim
- samym zasilaczem 11 ujemnym. Zasilacze 10, 11 od strony wyjs¢ sg potaczone ze wzmacniaczem 2, a od strony
wej$¢ sterujacych sg potaczone z napieciowym, analogowym uktadem 12 poréwnujacym, ktérego wejscie 13
sterujace jest potaczone ze wzmacniaczem 2, a wejscia 14, 15 tego uktadu sg potaczone od strony wyjscia
odpowiednio z zasilaczami 10, 11.

Dziatanie potencjostatu wedfug wynalazku polega na tym, ze do wejscia 13 uktadu 12 doprowadzone
napiecie z elektrody 5 jest caty czas poréwnywane z napieciem dodatnim na wejsciu 14 tego uktadu, lub
Z napigciem ujemnym na jego wejsciu 15. W wyniku tego zadziatania, wytworzony w uktadzie 12 sygnat btedu
steruje w sposob ° ciggty zasilaczem 10 lub 11 tak, ze napiecia wyjsciowe tych zasilaczy — dodatnie lub
ujemne — zasilajace wzmacniacz 2, s3 co do wartoéci bezwzglednej zawsze réZne od napigcia na wejsciu 13
o statg, mozliwie najmniejsza wartos$¢, przyk+adowo 4V. Wskutek tego moc tracona na ciepto we wzmacniaczu 2
jest minimalna oraz nie zalezy od napigcia wyjsciowego tego wzmacniacza mierzonego na elektrodzie 5 przy
kazdym natezeniu pradu ptynacego przez te elektroue.

Zastrzezenia patentowe

1. Potencjostat, zaopatrzony w prostownik mocy oraz we wzmacniacz mocy potaczony z wyjsciowym
wzmacniaczem réznicowym za posrednictwem wzmacniacza napigeciowego, znamienny tym, Ze ma
impulsowy blok (1) automatycznej regulacji napigciowej dziatajacy w spos6b ciagty, potaczony dwukierunkowo
z,wyjsciowym wzmacniaczem (2) mocy, za posrednictwem napigciowego ukfadu (12) poréwnujacego bloku (1)
potaczonego dodatkowo z regulowanym, w sposéb ciagty, impulsowym zasilaczem (10) dodatnim i réwnolegle
z takim samym zasilaczem (11) ujemnym tego samego bloku, z kolei dodatkowo potgczonych indywidualnie ze
wzmacniaczem (2), przy czym te impulsowe zasilacze sq wzajemnie potaczone poprzez zerowy punkt (8) majacy
jeszcze osobno dotaczony prostownik (9) mocy oraz badang elektrode (7).
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2. Potencjostat wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze uktad (12) od strony wyjscia jest osobno

potaczony poprzez wejscia (14, 15) z zasilaczami (10, 11).
3. Potencjostat wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zasilacze (10, 11) sa dodatkowo

potaczone osobno z prostownikiem (9).
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