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Sposéb regulacji mocy odbiornika
oraz ukltad do regulacji mocy odbiornika

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji mocy odbiornika oparty na procesie
wlgczania i wylaczania petnych cykli sieci oraz uktad do stosowania tego sposobu, wykorzystywany gtéwnie do
pracy w regulatorach temperatury obiektéw z grzejnikami elektrycznymi.

Przedmiotowy uktad ma zastosowanie juko przetwornik napiecia lub pradu na wielko§é¢ mocy odbiornika,
regulowang na zasadzie opuszczania cykli siecl z czgstotliwascig proporcjonalng do sygnatu wejsciowego.

Stan techniki. Znany jest z opisu patentowego USA nr 3633094 spos6b regulacji mocy opuszczaniem cykli,
polegajacy na periodycznyn wiyczaniu ilosci cykli zawartych w okreslonym czasie otwarcia bramki dla impulséw
sterujacych tyrystorami umieszczonymi w obwodzie gizejnika. Dziatajace na tej zasadzie uktady s zbudowane
w oparciu 0 bramke dla impulséw whyczajgcych tyrystory sterowang przebiegiem prostokgtnym o zmiennej dtu-
gosci otrzymywanym z komparatora napig ¢ pitoksztattnego i statego. ‘

Inne dotychczas stosowane sposoby regulacji mocy sg realizowane w oparciu o cyfrowe uktady logiczne,
w ktérych bramka dla impulséw wtaczajacych tyrystory jest sterowana wedtug zaprogramowanego kodu.

Istota wynalazku. Istota sposobu regulacji mocy odbiomika wedtug wynalazku polega na wigczaniu i wyls-
czaniu pelnych cykli sieci, przy czym elementy wlaczajyce doptyw mocy, najkorzysiniej tyrystory steruje si¢
przebiegiem impulsowym, otrzymywanym z przetworzenia napigcia lub pradu na cigg impulséw podwéjnych
o réwnomiermnym roztozeniu w czasie, o $redniej czestotliwosci proporcjonalnej do sygnatu napigciowego lub
pradowego. '

Uktad do stosowania sposobu wedtug wynalazku ma na wejsciu integrator-sumator, ktérego wyijscie jest
potaczone przez komparator z jednym wejsciem pierwszej bramki, ktérej wyjscie jest potaczone przez monosta-
bilny przerzutnik z jednym wejsciem drugiej bramki, przy czym wyjscie drugiej bramki stanowigce wyjcie catego
uktadu jest potgczone popizez roztadowujacy czton z jednym wejsciem integratora - sumatora, ktérego drugie
wejécie stanowi wejscie catego uktadu, podczas gdy drugie wejscie drugiej bramki jest potaczone z wejéciem
impulséw, na ktére s3 podawane impulsy przebiegu prostokatnego o czestotliwosci réwnej dwukrotnej wartosci
czgstotliwodci sieci zasilajacej odbiornik mocy, a jednoczesnie wspommniane wejscie impulséw jest potaczone
przez dzielnik czgstotliwosci z drugim wejéciem pierwszej bramki.
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Konstrukcja uktadu w formic przetwornika na wielko$¢ ciagta, przy zachowaniu sterowania mocy opusz-
¢zaniem cykli, umozliwia jego stosowanic w obwodach o wysokich parametrach regulacji, nie powodujac znie-
ksztatcen sieci i zakldceri radioclektrycznych, jakie wyst¢puja przy regulacji ciagtej fazowej, szczegoOlnie przy

“sterowaniu duzymi mocami.

W programowej regulacji temperatury, regulaqa mocy o charakterze ciggtym, jaky daje sposéb i uktad
wedtug wynalazku, jest korzystmejsm od regulacji impulsowej, w ktorej wystepuja réznice w optymalnych war-
tociach nastaw dla narostu i izotermy.

Regulacja mocy energetycznej wedtug wynalazku nie powoduje tetnien temperatury, wystepujacych w re-
gulacji impulsowej na skutek ziarnistosci wartosci regulowanej lub mekorzystnego stosunku czasu impulsowania
do statej czasowej obiektu.

Dodatkowg zaleta wynikajgca z przetwarzama wejSciowej na cigg impulséw podwdjnych jest przepuszczanie
do obcigzenia petnych cykli oddalonych o wielokrotnosé okresu, co zmniejsza powstawanie harmomcmyoh i nie
powoduje wytwarzania sktadowej statej w sieci. .

Ponadto synchronizacja przetwornika napigciem sieci zapewnia wspdtpracujacemu automdtycmemu ukta-
dowi regulacji- z cztonem catkujacym odporno$é na zakldcenia spowodowane przydzwigkiem sieci na sygnale
uzytecznym, bez wzgledu na faze przydzwigku wzgledem sieci.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku w przyktadzic wykonania jest odtworzony ha rysunku, przed
stawiajacy m schemat blokowy uktadu realizujacego sposdb regulacji mocy odbiornika.

~ Przyktad realizacji wynalazku. Sposéb regulacji wedtug wynalazku polega na wiaczaniu i wytyczaniu pel-
nych cykli sieci. Umieszczone w obwodzie odbiomika elementy wtyczajace, najkorzystniej tyrystory, steruje si¢
przebiegie m impulsowym otrzymanym z przetworzenia napigcia lub prydu na cigg impulséw podwdéjnych o réw-
nomiernym roztozeniu w czasie. Srednia czgstotliwo$¢ impulséw sterujycych tyrystorami jest proporcjonalna do
- sygnatu napigciowego lub pradowego, przy czym czas migdzy impulsami jest nieparzysty wielokrotnoscig poto-
wy okresu sieci, a czas migdzy impulsami pary irapulséw jest réowny potowie okresu sieci.

Uktad do stosowania sposobu wedtug wyitalazku ma na wejsciu integrator — sumator 1, ktérego wyjscie
jest potyczone przez komparator 2 z jednym wejsciem pierwszej bramki 3, ktdrej wyjscie jest pofaczone przez
monostabilny przerzutnik 4 z jednym wejéciem drugiej bramki 5, przy czym wyjscie 6 drugiej bramki 5 stano-
wigce wyjécie catego uktadu jest potgczone poprizez roztadowujacy czton 7 z jedny m wejsciem integratora -- su-
matora 1, kiérego drugie wejscie 8 stanowi wejscie catego uktadu, podezas gdy drugie wejscie drugiej bramki 5
jest polaczone z wejsciem impulséw 9, na ktérz sa podawane impulsy przebiegu prostokatnego o czgstotliwosci
réwnej dwukrotnej wartosci czestotliwosci sieci zasilajacej odbiornik mocy, a jednoczesnie wspomniane wejscie 9
jest polgczone poprzez dzielnik czgstotliwosci 10 z drugim wejsciem pierwszej bramki 3.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przebiega nast¢pujyco. Napigeiowy lub pradowy sygnat na wejsciu 8
uktadu regulacji podiega catkowaniu w obwodzie integratora-sumatora 1, z ktérego napigcie wyjsciowe steruje
poprzez komparator 2 pierwszy bramka 3, otwierajyc ja przy przekroczeniu poziomu ustalonego na tym kompara-
torze. Po otwarciu pierwszej bramki 3, picrwszy impuls przychodzacy z dzielnika czestotliwosci 10, wyzwala
przerzutnik monostabilny 4 otwierajycy druga bramke 5 na czas pozwalajycy na przejécie przez nig pary impul-
séw przebiegu prostokgtnego sterujycego wejsciem 9. Impulsy na wejsciu 9 o czgstotliwosci rownej dwukrotnej,
wartosci czestotliwosci sicci, posiadajy faze wzgledem napigcia sieci iszeroko$é, zapewniajace wiaczanie
wspétpracujycych z uktadem tyrystoréw, natomiast impulsy z.dziclnika 10 o czestotliwosci sieci, bramkowane
przez bramke 3 majy minimalng szeroko$é pozwalajgca na wyzwalanie przerzutnika monostabilnego 4, przy czym
czota obu rodzajow impulséw sg w fazie. Otrzymana na wyjsciu 6 para impulséw steruje poprzez separator
tyrystorami whyczajgcymi do sieci obcigzenie na czas petnego cyklu, jednoczesnie poprzez uklad roztadowuja-
¢y 7 zmicenia poziom wyjsciowego napigcia integratora — sumatora 1 w kierunku zamknigcia pierwszej bramki 3.
Przy dalszym otwarciu pierwszej bramki 3 na wyjsciu 6 pojawiajg si¢ nastepne pary impulséw do momentu
zamknigcia drugiej branki 5, spowodowanego osiggnigciem przez wyjsciowe napigcie integratora 1 poziomu
ustalonego na komparatorze 2.

Uktad bedzie dazyt do réwnowagi, dajac na wyjsciu 6 cigg podwdjnych impulséw réwnomiernie rozlozo-
nych w czasie, o $rednicj czestotliwosci proporcjonalnej do sygnatu wejéciowego, ustalajgc sumaryczny Sredni
prad wejsciowy integratora 1 na warto§é réwna zero.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb regulacji mocy odbiomika, w ktérym regulacja odbywa si¢ poprzez wigaczanie i wylgczanie
pelnych cykli sieci, znamienny tym, Ze elementy wiaczajace doptyw mocy, najkorzystniej tyrystory,
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steruje si¢ przebiegiem impulsowym otrzymanym z przetworzenia napigcia lub pragdu na cigg impulséw podwdj-
nych o réwnomiernym roztozeniu w czasie o $redniej czestotliwosci proporcjonalnej do sygnatu napigciowego
lub pradowego. : .

2. Uktad do regulacji mocy odbiomika zawierajacy elementy bramkujgce i komparator,znamienny
ty m, ze na wejéciu ma integrator — sumator (1), ktérego wyjscie jest potaczone przez komparator (2) z jednym
wejéciem pierwszej bramki (3), ktérej wejscie jest potgczone przez monostabilny przerzutnik (4) z jednym wej-
§ciem drugiej bramki (5), przy czym wyjscie (6) drugiej bramki (5), stanowigce wyjécie calego ukiadu, jest
polaczone poprzez roztadowujacy czton (7) z jednym wejsciem integratora — sumatora (1), ktérego drugie wej-
$cie (8) stanowi wejscie catego uktadu, podczas gdy drugie wejScie drugiej bramki (5) jest potaczone z wejéciami
impulséw (9), na ktére sa podawane impulsy przebiegu prostokatnego o czestotliwosci réwnej dwukrotnej war-
todci czestotliwosci sieci zasilajacej odbiornik mocy, a jednoczesnie wspomniane wejscie (9) jest potgczone po-
przez dzielnik czgstotliwosci (10) z drugim wejsciem pierwszej bramki (3).
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