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Den foreliggende opfindelse angdr anvendelsen af en alkalisk
oplgsning til @tsning af kobber-ledere ved fremstilling af
trykte kredslgb, hvilken oplgsning indeholder mindst 1 vagt-%
og hgjst er mazttet med et ammoniumperoxymono- eller -disulfat
eller et peroxymono- eller -disulfat af et alkali- eller jord-
alkalimetal eller en organisk peroxosyre eller et salt deraf,
endvidere en kompleksdanner for metalioner, sé&som ammoniak
eller et ammoniumderivat, og desuden mindst 0,1 vagt-% af en
stabilisator for peroxoforbindelsen, hvilken stabilisator even-
tuelt ogsid kan vare kompleksdanner for metalioner, nemlig

en mono- eller polyamin, en carboxysubstitueret mono- eller
polyamin, en mono- eller polyoxyamin, en mono- eller poly-
aminoether, urinstof, der eventuelt er mono- eller dialkylsub-
stitueret, eller i form af en af fglgende forbindelser: en
C2-C4-hydroxycarboxylsyre, navnlig glycolsyre, en Cl—C4—mono—
alkohol, navnlig methanol, eller en C2—C4—dialkohol, navnlig
1,3-butandiol, en monoacyleret dialkohol med op til i alt 6 C-
atomer, en ketal med op til 6 C-atomer, en aliphatisk keton
med 3-6 C-atomer, en aliphatisk ether med 2-6 C-atomer, tri-
natrium-hydroxyethyl-ethylendiamintriacetat, N,N,N',N'-tetra-
kis~-(2-hydroxypropyl) ~ethylendiamin eller tetraethylenpentamin.

Der kendes mange fremgangsmlder til selektiv oplgsning eller
2tsning af kobber ved fremstillingen af trykte kredslgb eller
andre produkter, som udviser et mgnster af metallisk kobber.
Ved fremstillingen af trykte kredslgb gir man eksempelvis ud
fra et kobberlamineret materiale og anbringer et atsebestan-
digt reservagemateriale pa kobberoverfladen til dannelsen af
et mgnster, som efter @tsning af de fri kobberoverflader dan-
ner det gnskede mgnster. Som atsebestandigt reservagemateriale
kan anvendes organiske stoffer s&som harpikser og voks, endvi-
dere egnede metaller, f.eks. tin-bly-legeringer eller adel~
metaller. Der stilles blot det krav til reservagematerialet,
at det ikke angribes af den atseoplgsning, som anvendes til

#tsning af kobberet.

Hidtil har man ikke kendt @tseoplgsninger, som er universelt
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anvendelige. Eksempelvis kan man anvende ferrichlorid med
visse organiske reservagematerialer. Imidlertid angriber fer-
richlorid nikkel og tinlegeringer, og det samme galder eksem-
pelvis for ferrosaltoplgsninger. Chromsyre angriber s¢glv, me-
dens et andet almindeligt anvendt &tsningsmiddel ammoniumper-
oxydisulfat i sur oplgsning angriber tin-blylegeringer og des-
uden bevirker kraftig underatsning, dvs. nedbrydning af me-
tallet under beskyttelsesfolien, nir s¢lv eller guld-nikkel
anvendes som atsningsreservage, da disse metaller danner et

galvanisk element med kobberet i atsningsoplgsningen.

Fra beskrivelsen til ¢gstrigsk patent nr.259.325 kendes en
fremgangsmade til fjernelse af kobberholdige belagninger fra
jern- og stédloverflader, isazr i kedelanlzg. Ved denne frem-
gangsmdde arbejder man i et vandigt-alkalisk medium, som inde-
holder en kompleksdanner. Som oxidationsmiddel anvendes halogen-
forbindelser alene eller et oxidationsmiddel foruden halogenfor-
bindelser. S&ledes anvendes eksempelvis til fjernelse af kob-
berholdige belagninger fra jern- og stdloverflader en

vandig oplgsning, som indeholder indtil 20% af mindst én til
kobber egnet:i det alkaliske omréde virksom kompleksdanner og
0,1-10% af en vandoplgselig brom- eller iodforbindelse. Som
egentligt @tsningsmiddel anvendes ifglge eksemplerne i oven-
navnte @gstrigske patentbeskrivelse kaliumhypochlorit, natrium-
chlorat eller sodaoplgsning maettet med chlor. Endvidere anven-
des kobberfjernelsesoplgsninger, som indeholder sidvel peroxo-
forbindelser som stabilisatorer for peroxoforbindelserne eller

kompleksdannere for metaller.

Fra beskrivelsen til fransk patent nr.1.468.759 kendes en
fremgangsméde til fjernelse af kobber fra jernoverflader, ved
hvilken der anvendes en alkalisk oplgsning, som indeholder en
kompleksdanner og et oxidationsmiddel. Det skal i denne for-
bindelse fremhaves, at oplgsningen indeholder et ferro- eller
ferri-chelat af egnede salte af amino- eller polyamino-polyeddi-
kesyre og af ammoniak eller lignende, og fremgangsmaden gennem-—
fgres ved en temperatur, ved hvilken jernmetallet praktisk taget
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ikke angribes af en sddan oplgsning, idet man ved bestemte

metninger med jernchelatet anvender bestemte arbejdstempera-
turer pa 60°C eller, ved en metningsgrad pd ca. 91%, pa 75°%C.
Den samme oplgsning skal i ¢vrigt ogsd tjene til passivering

af jernholdige overflader.

Fra beskrivelsen til tysk patent nr.1.289.720 kendes et mid-
del til fjernelse af kobber og rensning af metaloverflader.
Dette middel indeholder ammoniak eller et ammoniakderivat og

en peroxoforbindelse, og hensigtsmessigt anvendes som &tsnings-

middel f.eks. ammoniumperoxydisulfat i en alkalisk vandig op-

lgsning.

Peroxoforbindelser, isar ammoniumpersulfat, ville vare ideelle
@tsningsmidler. Disse forbindelser har imidlertid den ulempe,

at de ikke er bestandige i alkaliske oplgsninger. Man har der-
for hidtil udelukkende anvendt f.eks. ammoniumpersulfat i sure

oplgsninger.

Anvendelsen af sadanne sure oplgsninger medfgrer dog vasentlige
ulemper, is@r ved sddanne kredslgbsplader, hvor basismaterialets
kobberfolielag i starten overtrzkkes med andre metaller, f.eks.
galvanisk, hvorpéd kobberfolien, som ikke svarer til kredslgbs-
mgnsteret, @tses bort under anvendelse af det péfgrte metal

som reservagemateriale. I disse tilfalde indtrader der ved
atsningsprocessen i surt medium pd grund af dannelse af et
galvanisk element en s@rdeles generende "underatsning", dvs.

en nedbrydning af kobberfolien under det galvanisk pédfgrte me-

tallag, i betragtelig grad.

Det er derfor blevet forsggt at anvende alkaliske oplgsninger

i stedet for de sadvanlige sure oplgsninger indeholdende per-
oxoforbindelser for at undgd den navnte ugnskede dannelse af
galvanisk element og den dermed forbundne undera@tsning. De
gengse alkaliske oplgsninger af de tilsvarende peroxoforbindel-
ser er imidlertid ustabile og nedbrydes hurtigt i lgbet af =2ts-

ningsprocessen under forstyrrende varmeudvikling.
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Selv om sure ammoniumpersulfatoplgsninger giver sardeles gode
resultater ved fremstillingen af sadvanlige kredslgbspladerr

er det hidtil ikke lykkedes at fremstille alkaliske ammoniumpersulfat-
oplgsninger til mikrokredslgbsteknikken, hvor kraftige under-
atsninger fremkaldt som fglge af dannelse af galvaniske ele-
menter, ikke kan tolereres, da ledermgnsteret p& mikrokredslgbs-

plader er meget smalt, hvorfor undgidelsen af underatsninger

-har sarlig stor betydning.

P& denne baggrund er det derfor meget overraskende, at det

ved anvendelse af den ovenfor definerede alkaliske oplgsning
til =tsning af kobber-ledere ved fremstilling af trykte kreds-
1¢b er muligt at undgéd alle de ovenfor omtalte ulemper.

Ved anvendelsen ifglge opfindelsen af den beskrevne oplgsning
angribes hverken de organiske lag eller metallagene. Dette be-

tyder, at alle gengse reservagematerialer kan anvendes uden

ulempe.

Iszr kan der i sammenhang med anvendelsen ifglge opfindelsen

af atseoplgsningerne med godt resultat ogsa anvendes kunststof-
reservagematerialer, som har fundet stadig stigende anvendelse,
hvilket er overraskende, da det matte forventes, at kunststof-
reservagematerialer ville blive angrebet og beskadiget af per-

oxoforbindelser.

Der bestidr endvidere ingen fare for spontan s¢gnderdeling af

etsningsoplgsningen under ukontrollerbar varmeudvikling.

De ifgplge opfindelsen anvendte, stabiliserede alkaliske op-
lgsninger har ogsd& den fordel, at de har en forholdsvis stor
etsningshastighed, som forbliver konstant i hele badets leve-
tid.

Det er isar ogsd overraskende, at der ved den omhandlede an-
vendelse af de beskrevne alkaliske oplgsninger ved atsning af
kobberfolie overtrukket med andet metal som reservagemateriale

ikke optrader dannelse af galvaniske elementer, hvorfor man i
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vid udstrazkning undgdr de hidtil meget generende undera@tsnin-
ger som fglge af elektroerosion. Denne virkning ved opfindel-
sen er iser verdifuld ved anvendelse af a@tsningsreservager af

f.eks. nikkel-guld eller tin-bly.

Den ovenfor beskrevne virkning illustreres narmere i neden-

stdende forsgg.

Der opnds sarligt gunstige resultater ved forsgg med nikkel-
guld, loddetin og blankt tin.

"Etsningsfaktoren®" for forskellige atsningsoplgsninger bestemmes
eksperimentelt og udtrykkes talmessigt ved forholdet mellem
kobberlagets tykkelse (V) og den maksimale afstand fra det efter

atsningen tilstedevarende kobberlag til reservagens kant (X):
Etsningsfaktor = V/X

I nedenstdende tabel anfgres gennemsnitsverdier for atsnings-

faktorer opndet med forskellige atsningsoplgsninger:

Tabel
Loddetin Blankt tin Guld-nikkel
Surt ammoniumpersulfat 1,9 1,5 0,9
Chromsvovlsyre 2,0 1,1 0,7
Jern-(III)-chlorid NV NV 0,9
Kobber-(II)~-chlorid NV NV 0,7
Alkalichlorit 1,6 2,0 1,5
Alkaliperoxydisulfat 2,1 2,3 2,0

NV = ikke forenelig

En hg¢j gennemsnits-ztsningsfaktor betyder en forholdsvis ringe

underaetsning af kobberlaget.

Det fremgdr tydeligt af tabellen, at anvendelsen af alkali-

peroxydisulfatetsningsoplgsninger medfgrer en vasentlig for-
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mindskelse af underztsningen af kobberlaget. Dette har sarlig
stor betydning ved fremstillingen af kredslgbsmgnstre med

meget smalle ledertrade, da sadanne smalle ledertréade i sarlig
hgj grad giver forstyrrelser, ndr der forekommer en underats-—

ning af kobberlaget.

En udfgrelsesform for opfindelsen bestdr i anvendelsen af en
alkalisk oplgsning til @tsning af kobber-ledere ved fremstil-
lingen af trykte kredslgb, hvilken oplgsning som peroxydisul-
fat eksempelvis indeholder ammoniumperoxydisulfat, som kom-
pleksdanner ammoniumhydroxid og som stabilisator f.eks. tetra-
natriumethylendiamintetraeddikesyre, tetraethylenpentamin,
glycolsyre, 1,3-butandiol, methanol, l-butanol, isopropanol,

diacetonealkohol eller glycolmonoacetat.

Kompleksdanneren kan tillige tjene som stabilisator. Et typisk

eksempel pd en sddan kompleksdanner er ethylendiamin.

Anvendelsen ifglge opfindelsen af den alkaliske oplgsning til

&tsning medfgrer fglgende fordele:

a) Hgj @tsningshastighed.

b) Kobberet bliver @tset, uden at andre metaller angribes.

c) Etsningsreservagen forbliver ubeskadiget af de frigjorte
reaktionsprodukter.

d) Under=ztsning forhindres eller nedsattes i vid udstrakning.

e) Etsningshastigheden forbliver konstant under hele @tsnings-
oplgsningens levetid.

f) De anvendte oplgsninger er szrdeles billige.

Etsningen kan fordelagtigt gennemfgres i et sprgjteztsnings-
apparat, som bevirker ensartet fordeling af atsningsoplgsnin-

gen.

pH-Vardien i de ifglge opfindelsen anvendte atsningsoplgsnin-
ger er i reglen stgrre end 7, f.eks. mellem 8 og 13, fortrins-
vis fra 9-10. Det har vist sig, at opretholdelsen af dette
pH-omrdde forhindrer en &tsning af metalreservage. Samtidig

forhindres dannelsen af et galvanisk element eller underats-
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ning. I visse tilfazlde, eksempelvis ved anvendelse af ammonium-
hydroxid som kompleksdanner, har det vist sig fordelagtigt at
sette en puffer til etsningsoplgsningen for at holde pH-vardien
p& den gnskede vardi. Det har vist sig, at tilsatningen af en
puffer ofte bevirker en stgrre @tsningshastighed og en forbed-
ret @tsningskapacitet. S&danne puffere er eksempelvis ammonium-
hydrogencarbonat, ammoniumacetat, ammoniumchlorid, ammonium-
bromid, ammoniumphosphat, natriumhydrogencarbonat, kaliumacetat,

natriumcarbonat og urinstof.

som kompleksdannere kan anvendes alle stoffer, der er i stand
til at danne komplekser eller chelater med kobber i det pH-
omrdde, hvori oplgsningen anvendes. En foretrukken kompleksdan-

ner er ammoniumhydroxid pd grund af dets lave pris.

Andre egnede kompleksdannere er eksempelvis primere, sekundare
og tertiare aminer, primare, sekundere og terti®re oxyaminer,

ethylendiamintetraeddikesyre og salte deraf.

Som eksempler p& peroxoforbindelser kan navnes ammoniumper-
oxydisulfat, dinatriumperoxymonosulfat, peroxoeddikesyre og
peroxobenzoesyre. Det antages, at stabilisatoren i oplgsnin-

gen forhindrer hydrolysen af peroxoforbindelsen til et ustabilt

peroxid.

P3 trods af stabilisatorens vasentlige betydning for funktionen
af de anvendte oplgsninger af peroxoforbindelser har det over-
raskende vist sig, at s& relativt sm& mangder som 0,1 vagt-%

er tilstrakkeligt. Da det ikke medfgrer ulemper at anvende
stabilisatorerne i st@rre koncentrationer, foretrazkkes stgrre
koncentrationer, iszr da det har vist sig at stabilisatorerne

i reglen ogsd fremmer ztsningsprocessen.

Som eksempler pd stabilisatorer kan navnes n-butylamin, ethylen-
diamin, diethylentriamin og tetraethylenpentamin, ethylendiamin-
tetraeddikesyre og tetranatriumsaltet deraf, ethanolamin, tri-
ethanolamin, trinatriumhydroxyethylethylendiamintetraeddike-

syre og tetrakis-(2-hydroxypropyl)-ethylendiamin, diethanol-
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aminethertetraeddikesyre og ethylenglycol-bis-(aminoethyl-
ether) ~tetraeddikesyre, urinstof, N-methylurinstof, N-diethyl-
urinstof, N,N'-methylurinstof og N,N'-dibutylurinstof, glycol-
syre, malkesyre og vinsyre, methanol, ethanol, isopropanol og
l-butanol, ethylenglycol, propylglycol og'l,3—butandiol,
ethylenglycolmonoacetat, ethylenglycolmonobutylat og propylen-
glycolmonopropionat, diacetonealkohol, acetone, butanon-2,

~ diethylether og dibutylether.

Anvendelsen af de alkaliske oplgsninger til @tsning af kobber-
ledere ved fremstillingen af trykte kredslgb kan forega ved
temperaturer mellem 0 og 100°¢c, fortrinsvis mellem 25 og 50°C.
Vand er det foretrukne oplgsningsmiddel, men i visse tilfalde
kan det vare ngdvendigt at anvende ikke-vandige oplgsnings-

midler.

N&r der som stabilisator anvendes en alkohol eller en ether,

kan denne samtidig anvendes som oplgsningsmiddel.

Opfindelsen belyses narmere ved hjzlp af de fglgende eksemp-

ler.

Eksempel 1.

Der fremstilles 1 liter vandig oplgsning indeholdende fglgende

ingredienser:

(a) Ammoniumperoxydisulfat 240,0 g
(b) Ammoniumhydroxid (29% NH3) 350 ml
(c) Ammoniumchlorid (pufringsmiddel) 30,0 g
(d) Methanol 5 ml

Der tilsattes derp& yderligere ammoniumhydroxidoplgsning til

at holde en pH-verdi pé& omkring 9,75.

Eksempel 2.

Fremgangsméden i eksempel 1 gentages, idet mzngden af tilsat
ammoniumhydroxid er tilstrakkelig til at fremstille oplgsnin-

ger med fglgende pH-niveau:
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pH 7,0
pH 8,0
pH 10,0
pH 13,0.

Eksempel 3.

Fremgangsm&den ifplge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
fglgende pufringsmidler i stedet for ammoniumchlorid med sam-
menlignelige resultater: ammoniumhydrogencarbonat, ammonium-
acetat, ammoniumbromid, ammoniumiodid, ammoniumphosphat, na-
triumhydrogencarbonat, kaliumacetat, natriumcarbonat og ka-

liumcarbonat.

Eksempel 4.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
fplgende peroxyforbindelser i stgkiometrisk akvivalente

mengder i stedet for ammoniumperoxydisulfat med sammenligne-
lige resultater: natriumperoxydisulfat, lithiumperoxydisul-
fat, bariumperoxydisulfat, strontiumperoxydisulfat, kalium-
peroxydisulfat, dinatriumperoxymonosulfat, peroxyeddikesyre,

peroxytrifluoreddikesyre og peroxybenzoesyre.

Eksempel 5.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet fglgende kom-
pleksdannende midler anvendes i st@gkiometrisk &kvivalente

mengder i stedet for ammoniumhydroxid med sammenlignelige re-
sultater: n-butylamin, di-butylamin, tert-butylamin, ethanol-
amin, dieth?nolamin, triethanolamin, ethylendiamintetraeddike-

syre og tetranatriumethylendiamintetraeddikesyre.

Eksempel 6.

Fremgangsmiden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk akvivalent mengde tetraethylenpentamin i ste-

det for methanol med sammenlignelige resultater.
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Eksempel 7.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk akvivalent mengde ethylendiamintetraeddike-

syre i stedet for methanol med sammenlignelige resultater.

Eksempel 8.

Fremgangsmaden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk ®kvivalent mzngde N,N,N',N'-tetrakis-(2-
hydroxypropyl) —ethylendiamin i stedet for metanol med sammen-

lignelige resultater.

Eksempel 9.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk akvivalent mangde trinatrium-hydroxyethyl-
ethylendiamintriacetat i stedet for methanol med sammenligne-

lige resultater.

Eksempel 10.

Fremgangsmaden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk zkvivalent me@ngde ethylendiamin i stedet

for methanol med sammenlignelige resultater.

Eksempel 11.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk @kvivalent mengde glycolsyre i stedet for

methanol med sammenlignelige resultater.

Eksempel 12.

Fremgangsméden ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk akvivalent mengde 1,3-butandiol i stedet

for methanol med sammenlignelige resultater.
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Eksempel 13.

Fremgangsm&den ifglge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
en stgkiometrisk skvivalent mangde diacetonealkohol i stedet

for methanol med sammenlignelige resultater.

Eksempel 14.

Fremgangsmdden ifgplge eksempel 1 gentages, idet der anvendes
stgkiometrisk akvivalente mangder af fglgende stabiliserings-
midler i stedet for methanol med sammenlignelige resultater:
triethanolamin, vinsyre, mzlkesyre, urinstof, ethanol, iso-
propanol, n-butanol, acetone, butanon-2, diethylether, di-
butylether, ethylenglycolmonoacetat, ethylenglycolmonobutyrat
og propylenglycolpropionat.

Eksempel 15.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet de samme in-

gredienser (a), (b) og (c) anvendes i fglgende m&ngder:

(a) Ammoniumperoxydisulfat 25 g
(b) Ammoniumhydroxid (29% NH3) 100 ml
(c) Ammoniumchlorid (pufringsmiddel) 10 g
(d) Methanol 5 ml

Der opnéas &kvivalente resultater.

Eksempel 16.

Der fremstilles 1 liter vandig oplgsning indeholdende fgl-
gende ingredienser:

(a) Ammoniumperoxydisulfat 170,0 g

(b} Ethylendiamin 100 ml

Derpd tilsattes tilstrakkeligt meget ammoniumhydrogencarbonat
(120 g) til, at man opndr en pH-verdi p&d 9,45 for den resulte-

rende atsningsoplgsning.
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Eksempel 17.

Fremgangsmdden ifglge eksempel 1 gentages, idet de fglgende
stoffer anvendes bdde som stabiliseringsmiddel og som oplgs-
ningsmiddel i stedet for vand: methanol, ethanol og diethyl-

ether.

Eksempel 18.

De ovenfor beskrevne atsningsoplgsninger afprgves i et sprgj-
teaztsningsapparat, hvor man maler den tid, der er ngdvendig
til ®tsning af en kobberstrimmel med en tykkelse p& 0,036 mm
ved forskellige temperaturer. Plader med kredslgbsmgnstre
belagt med nikkel, guld og loddemetal afprgves med sprgjte-
oplgsningerne under samme betingelser for at bestemme virk-
ningen af de aktuelle @tsningsoplgsninger p& dem. Der opnis

fglgende resultater:

Etsningsoplgsning Tid til =tsning af Tempgiatur
kobber c
Eksempel 1 1,5-3 minutter 30
Eksempel 6 5 minutter 40
Eksempel 7 1,7 minutter 40
Eksempel 8 3 minutter 40
Eksempel 9 2 minutter 40
Eksempel 10 : 1,7 minutter 40
Eksempel 11 1,75 minutter 40
Eksempel 12 2 minutter 40
Eksempel 13 2,5 minutter 40
Eksempel 16 5 minutter 40

Kontrol (Eksem-
pel 1 uden stabili-
seringsmiddel) 7-10 minutter 40

I alle tilfzldene blev de med nikkel, guld eller loddemetal
belagte kredslgbsmgnstre ikke angrebet. Der var intet tegn
pd galvanisk @tsning eller undergravning af kredslgbsmgnstrene.

Den ustabiliserede kontroloplgsning dekomponerede spontant

kort efter fremstillingen og brugte nasten al atsningsevne.
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Disse resultater viser klart fordelen ved de her omhandlede

®tsningsoplgsninger.

Eksempel 19.

Den i eksempel 18 angivne forsggsprocedure gentages for at
prgve a@tsningsoplgsningerne beskrevet i eksempel 2, 3, 4,

5, 14, 15 og 17. I hvert tilfazlde opnés tilsvarende gode re-

sultater.

PATENTEKRAV

Anvendelse af en alkalisk oplgsning til etsning af kobber-
ledere ved fremstilling af trykte kredslgb, hvilken oplgsning
indeholder mindst 1 vegt-% og hgjst er mattet med et ammonium-
peroxymono- eller -disulfat eller et peroxymono- eller -disul-
fat af et alkali- eller jordalkalimetal eller en organisk per-
oxosyre eller et salt deraf, endvidere en kompleksdanner for
metalioner, s&som ammoniak eller et ammoniumderivat, og des-
uden mindst 0,1 vagt-% af en stabilisator for peroxoforbin-
delsen, hvilken stabilisator eventuelt ogséd kan vare kom-
pleksdanner for metalioner, nemlig en mono- eller polyamin,

en carboxysubstitueret mono- eller polyamin, en mono- eller
polyoxyamin, en mono- eller polyaminoether, urinstof, der
eventuelt er mono- eller dialkylsubstitueret, eller i form af
en af fglgende forbindelser: en C2—C4-hydroxycarboxylsyre,
navnlig glycolsyre, en Cl-C4—monoalkohol, navnlig methanol,
eller en C2—C4—dialkohol, navnlig 1,3-butandiol, en monoacyle-
ret dialkohol med op til i alt 6 C-atomer, en ketal med op til
6 C-atomer, en aliphatisk keton med 3-6 C-atomer, en aliphatisk
ether med 2-6 C-atomer, trinatrium-hydroxyethyl-ethylendiamin-
triacetat, N,N,N',N'-tetrakis-(2-hydroxypropyl)-ethylendiamin
eller tetraethylenpentamin.

Fremdragne publikationer:

Fransk patent nr. 1468759
Tysk fremlmggelsesskrift nr. 1289720
@strigsk patent nr. 259325.
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