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Inventia se referd la un procedeu
de obtinere a cormatilor alcalini din mine-
reuri de crom, prin reactia respectivilor
minereuri cu compusi alcalini si oxidare.

Este cunoscuta reactia minereului
de crom cu compusi alcalini, in intervalul
de temperaturi de 900 la 1100°C,
pentru obtinerea cromatilor alcalini.

4 FeCr,0, + 8 Na,CO; + 7 0, — 8 Na,Cr0, + 2 Fe,0, + 8 CO,
4 FeCr,0, + 16 NaOH + 7 O, — 8 Na,Cr0, + 2 Fe,0, + 8 H,0

2

Reactia se realizeaza in mod conventional
n cuptoare tubulare rotative, ncéalzite
direct. In functie de compusul alcalin
utilizat, procesul se desfdsoard, in prin-
cipal, confarm ecuatiilor generale (1), (2)
si/sau (3):

(1)
(@)

4 FeCr,0, + 16 NaHCQ, + 7 O, — 8 Na,CrQ, + 2 Fe,0, + 16 CO, + 8 H,O 3)

In realizarea acestei reactii, apar
unele dificultati, prin faptul ca se obtin
amestecuri intermediare cu punct de
topire scézut, care pe deoparte conduc
la lipituri ale amestecului de reactie pe
peretii reactorului si la granulare, iar pe
de altd parte impiedicd accesul oxigenului
in compusul de reactie, astfel incat
reactia are loc cu un randament limitat in
spatiu/timp, si ca urmare incomplet.

Se cunosc diferite realizari, care
vizau Tmbunétatirea procedeului descris,
mai ales Tn aceea ce priveste adaugarea
unor materiale de diluare in amestecul de
reactie, Tn scopul ca pe deoparte s& se
prevind lipiturile pe peretii reactorului si
granularea amestecului, iar pe de altd
parte, sd usureze accesul oxigenului. Alte
imbunatatiri, ale respectivului procedeu,
se refera la marirea continutului de
oxigen Tn gazele de oxidare, ca de exem-
plu procedeele ce fac obiectul brevetelor
US 3095266, 3733389, 41622895,
4244925. S-a luat in considerare si
posibilitatea folosirii oxigenului pur ca gaz
de oxidare. In acest caz, se impune
incalzirea electricd directd sau indirecta
a cuptorului sau incalzire indirectd cu
arzatoare. Tindndu-se cont de faptul ca
materialele conduc&toare termic, pentru
constructia cuptorului, sunt foarte costi-
sitoare, de preferintd, s-a continuat uti-
lizarea cuptoarelor tubulare rotative,
incalzite direct prin arderea materialelor
cu continut de carbon (US-A 4244925,
coloana 4, randurile 36...62) in care caz
s-a acceptat amestecarea gazelor de
ardere a arzatoarelor cu gazele cu
continut de oxigen. In plus este necesar,
in conformitate cu procedeele cuoscute,
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sa se treacd prin cuptor mai mult oxigen
decat este necesar pentru reactia de
oxidare, pentru a se mentine un continut
ridicat de oxigen in atmosfera cuptorului.
Chiar in cazul incalzirii indirecte a cup-
torului tubular rotativ si a alimentarii
oxigenului pur, asa cum este descris in
WO 91/17118, se accepté rarefierea
atmosferei cuptorului, ca rezultat al dega-
jarii gazelor in timpul calcinarii.

Sunt cunoscute propuneri (DE
5440886) ca reactia conform ecuatiei (1)
sa fie separatd local in doua trepte, astfel
ncét in prima treaptd sa se degaje mai
ales CO,, iar oxidarea sa aibd loc in
principal in treapta a doua, astfel incat s&
fie posibil s& se lucreze cu adaos de
material diluant in sarja.

Conform brevetului DE 544086,
la care s-a facut referire mai sus, se
prevede ca n treapta de calcinare s& se
lucreze la o temperaturd cat mai joasa
cu putinta, in intervalul cuprins ntre 800
si 900°C, pentru ca procesul s se des-
fasoare fara adaos de material diluant. In
treapta de oxidare, se impune ¢ incélzire
suplimentard, de la 800 la 1100°C,
astfel Incat oxidarea sa aiba loc Intr-o at-
mosferd de oxigen rarefiatd, de gazele de
ardere ale arzdtorului si la o vitezd de
oxidare relativ redusa.

Inventia de fatd are ca obiect un
procedeu de obtinere a cromatilor
alcalini, prin reactia minereului de crom
cu compusi alcalini, si oxidare intr-o at-
mosferd contindnd cel putin 20% si de
preferintd cel putin 50% oxigen. Conform
inventiei, amestecul constand din mereu
de crom, un compus alcalin si eventual
un material diluant (inert din .punct de
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vedere al reactiei), este incalzit intr-o
prim& treaptd intr-o atmosfera contindnd
nu mai mult de 5% in volume si de
preferintd nu mai mult de 2% in volume
oxigen, in intervalul de temperaturi
cuprins intre 1000 si 1400°C si intr-o a
doua treaptd, este oxidat la o tem-
peraturd mai joasa cuprinsa intre 800 si
1070°C, intr-o atmosfera continénd cel
putin 50% 1n volume, de preferintd 80%
n volume oxigen.

Inventia de fatd prezinta urma-
toarele avantaje:

- prin conducerea procesului in
doua trepte cu regim diferentiat de tem-
peraturd, se previne depunerea lipiturilor
pe peretii interiori ai reactorului;

- treapta a doua de oxidare se
desfdsoara Tn conditii autoterme, astfel
incat procedeul are loc Tn conditi
optimizate.

In cele ce urmeaza, inventia va fi
expusd in detaliu.

Procedeul conform inventiei se
desfdscard n doud trepte, Tn prima
treaptd, are loc calcinarea amestecului
(minereu de crom + alcalii eventual +
material diluant) la o temperatura
ridicatd, ceea ce asigurd o vitezd de
reactie foarte mare a carbonatului de
sodiu (de reguls folosit ca compus alcalic)
cu AlLO;, Cr,0; si Fey,0; din minereu,
avand loc degajarea CO, si formarea
unui solid cu punct ridicat de topire, ce
contine NaAlO,, NaFe0O, si NaCr(,, astfel
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ncat lipiturile si granularea amestecului
rezultat prin descompunere, datoritd
sodei, cu punct intermediar de topire de
B47°C, nu pot avea loc, si in plus,
treapta a doua a procesului cand are loc
oxidarea, si care se desfasoara fara
alimentare de caldura (adica autoterm).
Aceasta permite atat o incalzire directa
favorabild din punct de vedere energetic,
prin gaze de flacdra fierbinti numai n
treapta 1, si o atingere a unor con-
tinuturi ridicate de oxigen Tn atmosfera n
care se desfdsoara treapta a 2-a, fara sa
fie necesara vreo incélzire indirecta.

In conditile conform inventiei,
calcinarea este realizatd de preferinta cu
incalzire directd, prin combustia unui
material cu continut de carbon, iar
oxidarea se efectueaza fara furnizarea
caldurii din exterior, amestecarea atmas-
ferelor specifice fiecarei trepte a pro-
cesului, fiind Tmpiedicatd cu mijloace
adecvate. Continutul de oxigen n treapta
de calcinare trebuie sd fie mentinut
suficient de scazut, astfel ca formarea
Na,CrQ, s& se producéd doar in cantitate
redusd, n aceastd prima treapta a
procesului. De preferintd, continutul de
oxigen in treapta de calcinare trebuie sa
fie mai mic de 1%. Optim ar fi ca
atmosfera, in prima treapta a procesului,
sa fie practic lipsitd de oxigen. In cele
doua trepte, au loc urmatoarele reactii:
- treapta de calcinare:

(Mg, Fe"J(Fe", Al,Cr"),0, + Na,CO, —/Mg, Fe"l0 + 2 Na(Fe", Al,.Cr"|0, + CO, 4)

- treapta de oxidare:

2 NaCr0, + 2 Na(Fe" A0, + 3/2 0, — 2 Na,CrQ, + (Fe",Al};0,

si

Cr.0, + 4 Na(Fe" A0, + 3/2 0, — 2Na,Cr0, + 2(Fe", A0,

Minereul de crom si carbonatul de
sodiu sunt utilizati in proces cu o mérime
medie a particulelor sub 60 pm si de
preferintd intre 5 si 30 pm. Dimensiunea
redusd a particulelor este foarte adec-
vatd pentru evitarea granularii, din cauza
sodei cu punct de topire intermediar. Cu
cadt sunt mai mari picaturile de soda
topitd, cu atat dureazd mai mult reactia
solid-solid, conform ecuatiei (4) si cu atat
mai mare apare posibilitatea ca picaturile
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(Sa)
(5b)

de soda s3d reactioneze in contact cu
céteva particule de minereu, care devin
astfel efectiv "sudate".

Ca minereu de crom se utilizeaza
un minereu cu un continut de Cry0;
cuprins intre 40 si 47% n greutate, cat
si alti constituenti, oxid de fier, oxid de
aluminiu, oxid de magneziu, cantitati
reduse de dioxid de siliciu si alte minerale
naturale, n cantitéti obisnuite sub 1% n
greutate.
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Constituentul alcalin cel mai
frecvent utilizat, cum s-a precizat mai
sus, este carbonatul de sodiu (soda). In
plus, se poate introduce 1n amestec 0
anumitd cantitate de hidroxid de sodiu
si/sau carbonat acid de sodiu, pentru a
influenta corespunzdtor comportarea la
topire initiald a amestecului si pentru a
accelera reactia initiald. Totusi, n
majoritatea cazurilor, soda este utilizata
ca unic compus alcalin.

Minereul de crom si compusul
alcalin se introduc in amestec in rapoarte
aproximativ stoechiometrice, n con-
formitate cu ecuatiile generale (1), (2) si
(3), precizate mai sus. Introducerea in
amestec a unei cantitdti superstoi-
chiometrice a compusului alcalin, con-
duce in general nu la desavarsirea
reactiei, ci la concentrarea compusilor
alcalini nereactionati. Deoarece cromul in
minereul de crom este inclus in mate-
rialul solid, nu este posibild conversia
totald a acestuia In cromat de sodiu, n
timpul de reactie, justificabili din punct de
vedere industrial.

Exista posibilitatea reducerii con-
sumului de compus alcalin, prin intro-
ducerea acestuia Tn amestec, intr-un
raport putin substoichiometric, din
motive economice. Se urmareste intro-
ducerea unei cantitdti corespunzatoare
de compus alcalin, care sa fie trans-
formatd n totalitate, tindndu-se cont de
transformarea incompletd a cromului,
dar fard ca prin aceasta s& se produca
un deficit din punctul de vedere al
transformarii realizabile a cromului, n
conditiile de proces. In functie de natura
minereului de crom utilizat, de tem-
peratura din interiorul cuptorului tubular
rotativ si de timpul de reactie, este
posibil ca in conditile conform inventiei,
s& se obtind un grad de conversie a
cromului continut in menereu, de 80 la
99%.

In conditiile, conform inventiei, se
urméreste ca teoretic intreaga cantitate
de sodd s& reactioneze, In treapta de
calcinare. Intr-un proces ce se desfa-
soard in conditii industriale, este suficient
ca cel putin 95% si de preferintd 88%
din cantitatea de sod& din amestec sa
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reactioneze, cu separare de CO,. In plus,
Fe(ll) prezent in minereu poate sa fie
oxidat la Fe(lll) prin preincélzire intr-o
atmosferd contindnd oxigen, inainte de
realizarea treptei 1, la o temperatura
cuprinsa intre 400 si 800°C, de exemplu
prin recuperarea caldurii gazelor de
ardere, ale incalzirii directe din prima
treapta.

Atat calcinarea la temperatura
ridicatd, cat si oxidarea in atmosfera cu
continut ridicat de oxigen, ambele in
conditiile conform inventei, au loc instan-
taneu. In practicd, timpul de stationare in
treapta de calcinare, este dependent de
timpul de incélzire in conditile conform
inventiei, la temperatura de regim. Acest
timp este bineinteles cu atat mai lung, cu
cat stratul de amestec din reactor este
mai gros. Stratul amestecului 1n curs de
descompunere poate sa fie, intr-un
cuptor tubular rotativ, de tip industrial,
de exemplu de 50 m lungime si 5 m
diametru, pana la 120 cm. In acest caz,
timpii optimi de stationare ai ames-
tecului, sunt Tn mod optimde 2 la 3 h, cu
conditia ca amestecul supus tratarii, sa
fie preincadlzit, n intervalul de tem-
peratura de 400 la 800°C. In cuptoare
tubulare rotative, cu o lungime pana la
30 m, si cu un diametru de aproximativ
3 m, durata de stationare, poate sa fie
redusd la 0,5 ... 2 h. Durata de sta-
tionare si grosimea stratului pot sa fie
optimizati prin inclinarea adecvata a axei
cuptorului rotativ si/sau prin alegerea
vitezei de rotatie a cuptorului tubular
rotativ, concomitent cu corelarea debi-
tului de trecere prin cuptor cu capa-
citatea de ardere a arzatorului.

Pentru timpi de incalzire de peste
2 h, este avantajos sa se introduca in
amestecul supus tratarii materiale de
diluare intr-0 cantitate de 50 péna la
150% 1in greutate fatd de minereu,
pentru a exclude riscul granularii ames-
tecului de descompunere. Aceste mate-
riale de diluare sunt constituite din
reziduul insolubil rezultat din faza de
lesiere apoasa a amestecului oxidat
pentru extragerea cromatilor alcalini,
rezultati din proces, solubili in apa.
Trebuie precizat cd, pentru durate lungi
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de Tncalzire, temperatura variaza in jurul
temperaturii de topire a sodei (847°C) si
o depdseste numai foarte incet din cauza
naturii endoterme a reactiei de calcinare,
astfel incat in absenta materialelor de
diluare, pot aparea lipituri sau granularea
amestecului supus reactiei, datorita
topirii nedefinite a sodei.

Pentru timpi de stationare mai
mici de 2 h, de preferintd mai mici de 1
h, variatia temperaturii in jurul tem-
peraturii de topire a sodei, este n
general depasitd suficient de rapid, astfel
fncat, cu tot caracterul endoterm de
degajare a CO,, reactia are loc suficient
de rapid, astfel Incét nu apare o gra-
nulare semnificativd. Totusi utilizarea
suplimentard a materialului de diluare n
proportie de pana la 50% in greutate,
fatd de minereu, poate sd echilibreze
fluctuatile Tn distributia sodei si a
minereului Tn amestec, tindnd cont de
faptul c& un exces local de soda, prezinta
de asemenea riscul granuldrii locale. In
general, dacd se respectd consumul
scazut de oxigen Tn treapta de calcinare,
si o méarime redusd a granulatiei mate-
rialului din amestec, se poate prevedea
utilizarea unor cantitdti marite de mate-
rial de diluare, la timpi de stationare de
peste 2 h in treapta 1, deoarece
granularea are loc la o scard atat de
redusd, incat este incd tolerabild n
treapta a 2-a.

Amestecul de reactie, in principal
lipsit de soda, pérdseste treapta de
calcinare, la o temperaturd cuprinsa
ntre 1000 si 1400°C si este trecut in
treapta de oxidare. Temperatura finald a
treptei de calcinare este selectatd in
functie de structura speciald a echipa-
mentului, astfel incdt temperatura la
intrare in treapta de oxidare sa nu depa-
seascéd 1150°C, de preferintd 1100°C.
Cele doud trepte sunt realizate intr-o
singura incintd, temperatura de iesire din
treapta de calcinare este situatd de
preferintd, Tn intervalul temperaturilor
mai scézute. Daca cele doud trepte se
realizeazd 1n incinte separate, tem-
peratura de iesire din treapta decalcinare
este situatd de preferintd in intervalul mai
ridicat de temperaturd, astfel incat
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pierderiie de céldurd din incinta de
transfer, dintre cele doua trepte, pot sa
fie absorbite.

In fiecare din cele doud cazuri
precizate mai sus, cu o alcatuire cores-
punzitoare a echipamentului, tempe-
ratura de iesire din treapta de calcinare
trebuie astfel corelata (chiar cu o tem-
peraturd de intrare in treapta de oxidare
putin mai mare de 1070°C) incat sa se
ajunga rapid la o temperaturd mai mica
decat temperatura maxima in treapta de
oxidare de 1070°C.

Oxidarea are loc pe particule
individuale, intr-un timp foarte scurt. Un
factor de limitare pentru stationarea
necesara n timp, in treapta de oxidare,
este stratul de amestec de material de
descompunere, datoritd caruia accesul
liber al oxigenului este limitat.

Se pot admite timpi de stationare
scurti de 5 la 15min, in treapta de
oxidare, ~dacd grosimea stratului de
material, respectiv a amestecului de des-
compunere, nu depdseste 8 mm si de
preferintd 5 mm.

Asemenea conditii de proces pot
s& fie realizate Tn reactoare cilindrice cu
film subtire sau in cuptoare tubulare cu
diametru mic, avand lungimea de 1 la 5
m si diametrul 1/8 la 1/12 din lungime,
acest reactor putand avea o constructie
combinatd, cuprinzand manunchiuri de
tuburi, pentru a ajunge la capacitatile
industriale prestabilite.

Cuptoare tubulare mai mari, cu
lungimea de 20 la 50 m si diametre de 2
la 5 m, necesitd pentru atingerea unor
randamente eficiente spatiu/timp, gro-
simi de strat ale amestecului de reactie
care pot atinge de 20 la 120 cm, astfel
incat pentru oxidare sa fie necesare 30
pand la 60 min. Timpul de stationare
poate s3 fie redus la grosimi mai mari de
strat, dacd oxigenul necesar oxidarii este
introdus Tn stratul de amestec, cu aju-
torul unor duze plasate sub patul de
material.

Deoarece in treapta de oxidare nu
se obtin faze intermediare de lichid, nu se
ridicd problema granuldrii amestecului,
astfel Incat nu este necesara addugarea
materialelor de diluare pentru prevenirea
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granuldrii. Viteza de oxidare poate totusi
sa fie influentatd pozitiv prin proportia de
faza poroasd solidd in amestecul supus
tratdrii, deoarece cromatul de sodiu
lichid, ce rezultd din proces, este ad-
sorbit pe faza solidd poroasa (material de
diluare), iar accesul oxigenului la par-
ticulele de minereu reactionate cu soda,
neoxidate inca, este mai putin obstruc-
tionata, prin faza de lichid deja formata.

Proportia de material diluat ce se
introduce Tn amestec, este limitata la
numai mult de 50% in greutate, fata de
minereu, daca in treapta de calcinare nu
se gasesc proportii ridicate de material
diluant sub forma de zgura provenita din
sarjele anterioare. In ambele cazuri, atat
la folosirea reziduurilor de la lesiere cét si
zgurii respective, materialul de diluare
este amestecat cu sarja de minereu de
crom si alcalii, inainte de prima treapta,
de preferintd inainte de preincalzire.
Oxigenul se introduce de preferinta n
stare purd in treapta de oxidare, in con-
tracurent cu amestecul supus tratarii.
Cantitatea de oxigen poate sa fie limitata
teoretic, la necesarul de oxigen pentru
reactie, conform ecuatiilor (5a) si {5b).
Pentru a se tine seama de variatiile n
timp, este avantajos sd se utilizeze un
usor exces de oxigen. Pentru a se evita
pierderile de oxigen, este indicat sa se
amestece oxigenul pur, cu o proportie de
aer, in care oxigenul pur alimentat, sé fie
limitat la cantitatea maxima din punct de
vedere stoichiometric necesara reactiei.
Conform inventiei, gazul de oxidare
trebuie s& contind cel putin 50% si de
preferinta cel putin 80% oxigen.

Conform inventiei, se pot utiliza
pentru realizarea procedeului in prima
treapts, cuptoare tubulare rotative, incal-
zite cu flacara directd, cuptoare cu cuva,
cuptoare cu pat fluidizat sau cuptoare
etajate. De preferintd, se utilizeaza cup-
toare rotative tubulare.

Pentru realizarea treptei a doud
din cadrul procedeului conform inventiei,
sunt adecvate aceleasi reactoare ca
pentru treapta 1, cét si reactoare
rotative legate in méanunchiuri si reac-
toare de tip cilindric cu film subtire.

In varianta in care se folosesc
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cuptoare tubulare rotative n ambele
trepte, este de preferat ca ambele trepte
sa se realizeze intr-un cuptor tubular
rotativ  uniform. Aceastd variantd
preferatd a procedeului este carac-
terizat prin faptul c& intre treapta 1 si 2
se prevede separarea atmosferei ga-
zoase, adicd se suprima amestecarea
atmosferei cuptorului a treptelor 1 si 2 si
in mod ideal se previne aceastd ames-
tecare. Incélzirea cuptorului tubular ro-
tativ poate s& se realizeze prin plasarea
corespunzatoare a arzatorului n por-
tiunea cuptorului in care se realizeaza
treapta 1.

Separarea atmosferei cuptorului
se poate realiza prin prevederea unor
sicane mecanice corespunzdtoare. De
exemplu, sicanele se pot plasa per-
pendicular fatd de axa cuptorului tubular
rotativ, ceea ce asigurd o trecere doar
pentru amestecul supus tratarii, dar se
previne intr-0 mare masurd trecerea
curentului de gaz intre zonele din cuptorul
tubular rotativ, Tn care se realizeaza
treptele 1 si 2. Este posibil de asemenea,
ca cu ajutorul unui tub care se extinde
paralel fatd de axa cuptorului rotativ, siin
interiorul acestuia, de-a curmezisul zonei
in care este realizatd treapta a 2-a, s&
se restrangd in asa masurd sectiunea
transversald interioara a corpului rotativ,
incdt sd se mentind un curent apro-
ximativ Tn bloc constand din aer Tmbogatit
in oxigen sau oxigen, si atmosfera bogata
in oxigen este astfel reglatd dinspre
capétul de iesire al corpului rotativ, Incat
oxigenul este Tn principal complet
consumat Tn timpul curgerii curentului
prin zona corpului rotativ Tn care se
desfisoara treapta a 2-a.

Conform uneia din realizarile pre-
ferate ale procedeului conform inventieli,
pentru separarea atmosferelor gazoase,
oxigenul este introdus prin duze sub patul
de amestec supus tratdrii, prin cap-
tuseala tubului rotativ. Separarea at-
mosferei cuptorului se realizeazd prin
suprafata stratului de amestec, daca nu
se introduce Tn sistem mai mult oxigen
decat este necesar pentru oxidarea
cantitdtii de amestec.

Daca cele doud trepte sunt efec-
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tuate Tn agregate separate, este de
preferat ca prima treaptd sa se realizeze
intr-un tub rotativ, iar pentru cea de a
doua treaptd intr-un agregat care per-
mite realizarea oxid&rii la o grosime
redusd de strat si in timp redus de sta-
tionare a amestecului, fie In reactoare
tubulare rotative inmanunchiate sau n
reactoare cilindrice cu film subtire.

Se prezintd, in continuare, cinci
exemple de realizare a procedeului, con-
form inventiei, in legaturd si cu fig.1 la 6,
care reprezinta:

- fig.1, vedere n sectiune a unei
instalatii cuprinzand doua cuptoare,
pentru realizarea procedeului conform
inventiel;

- fig.2, o vedere in sectiune a unui
cuptor tubular rotativ pentru realizarea
procedeului conform inventiei;

- fig.3, o vedere in sectiune a unui
cuptor tubular rotativ, cu alimentarea
oxigenului prin duze n treapta a 2-a,
pentru realizarea procedeului conform
inventiei;

- fig.4, o vedere in sectiune dupa
A-A a cuptorului din fig.3;

- fig.5, o vedere Tn sectiune a unei
instalatii cuprinzand un reactor cu cilindri
cu film subtire, pentru treapta a 2-a a
procesului;

- fig.B, o vedere in sectiune a unei
instalatii cuprinzénd un reactor cu
mé&nunchi de tuburi rotative, pentru reali-
zarea procedeului conform inventiei.

Exemplul 1. In fig.1, este pre-
zentat un cuptor tubular rotativ 1, pentru
realizarea trepei 1 a procedeului, care
este suportat pe niste role de ghidare 2,
astfel incat cuptorul tubular 1 se roteste
in jurul axei sale orizontale 3. Intr-un siloz
4 printrun melc 5 se alimenteaza ames-
tecul de reactie n cuptorul tubular 1, in
directia sagetii 6.

Incélzirea tubului rotativ 1 se reali-
zeaza cu ajutorul unui arzitor 7, in care
se alimenteazd combustibil prin directia
8, si serul de combustie, prin directia
marcats de ségeata 9. Gazele de ardere
si CO, rezultat prin descompunerea
amestecului, sunt evacuate n directia
sagetii 10. De preferintd, céldura gazelor
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de ardere, evacuate din cuptorul tubular
1, este utilizatd pentru preincalzirea
amestecului de reactie, eventual cu
adaugarea de oxigen din atmosfera,
pentru  preoxidarea amestecului de
reactie. Amestecul de reactie calcinat
este evacuat printr-un traseu marcat cu
sageata 11, in cel de al doilea cuptor
rotativ 21 cu functionare autoterma, in
care se desfésoara treapta a 2-a a pro-
cesului. Acest cuptor 21 este suportat
pe niste role 22 si se roteste in jurdl
axului sdu 23. Oxigenul necesar oxidarii
este alimentat de-a lungul directiei sagetii
99, iar excesul de oxigen este evacuat la
capatul opus al cuptorului 21, de-a lungul
directiei sageti 13. Amestecarea at-
mosferei contindnd oxigen din treapta a
2-a cu atmosfera lipsitd de oxigen din
treapta 1 este prevenitd de o clapa
articulatd 12. Materialul oxidat, con-
tinand cormat de sodiu, este evacuat din
cuptorul 21 printr-un traseu marcat cu
sageata 98 si dirijat spre fazele de
prelucrare ce urmeaza, in sine cunos-
cute, pentru extractia respectivului cro-
mat de sodiu. Pentru pornirea cuptorului
21, este previzut un arzitor 27, ali-
mentat cu combustibil si aer prin
directiile notate cu sagetile 28 si 289,
pentru incalzirea cuptorului rotativ 21,
inainte de introducerea primei sarje de
amestec calcinat, la temperatura de
regim de 950 ... 1070°C.

Exemplul 2.In fig.2, este pre-
zentat un singur cuptor tubular rotativ
31, in care se realizeazd ambele trepte
ale procedeului, conform inventiei. Arza-
torul 7 este Tmpins n interiorul corpului
cuptorului 31, la o astfel de distants,
incat s& incalzeasca sectiunea cuptorului
in care se realizeazd treapta de cal-
cinare. In interiorul cuptorului 31, este
prevazuta o sitd 32, care previne ames-
tecarea atmosferelor din cele doua trepte
ale procedeului.

Exemplul 3.In fig.3, se prezinta o
alt3 variant3 de realizare a cuptorului 31,
in care alimentarea cu oxigen are loc cu
ajutorul unor duze 33, sub patul de
amestec, dispuse pe suprafata sectiunii
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cuptorului 33, in care se desfasoara
treapta a 2-a a procedeului conform
inventiei. Duzele 33 mentionate sunt
alimentate printr-o conducta circulara 36
dispusd n jurul axei 3 a cuptorului
tubular 31, si respectiv prin niste con-
ducte longitudinale 35. Niste ventile 34,
care asigura racordul dintre duzele 33 si
conductele de alimentare 35, sunt astfel
reglate, incdt oxigenul este alimentat,
numai dacd respectiva duzd 33 este
acoperitd de stratul de amestec calcinat.
In plus, se alimenteaza numai cantitatea
de oxigen care este consumata in timpul
trecerii prin amestecul de reactie. Pentru
ca oxigenul continut in atmosfera primei
trepte de reactie, s& nu depdseasca
limita admisd prestabilitd, excesul de
oxigenare descarcat cu ajutorul unui
dispozitiv uzual de absorbtie In directia
sagetii 13.

Dupa cum se poate vedea in fig.4,
alimentarea duzelor 33 cu oxigen se
realizeaza prin conducta circulara 36,
fixatd pe circumferinta cuptorului tubular
31, si care se oteste impreuna cu el,
racordarea realizandu-se prin conductele
35 si ventilele 34. Conducta circularad
36, cuprinde niste ventile de contact 37,
dispuse periferic, la care pot sa fie racor-
date niste conducte flexibile 39 a si 39
b, prin intermediul unor ventile de con-
tact 38 a si 38 h. Cel putin unul din
ventilele 38 a si 38 b este conectat
alternativ la unul din ventilele 37 (aici 37
a) si este deplasat In continuare pe
conducta 36 care se roteste Impreund
cu cuptorul 31 Tn masura in care con-
ducta flexibild 39 a o permite. Legdtura
ventilului respectiv este apoi slabitd (cu
mijloace uzuale nefigurate) si ventilul 37
(aici 37 b) este deplasat hapoi In sensul
contrar directiei de rotatie a cuptorului
31, si conectat la ventilul 37 disponibil
urmator (aici 37 b).

Exemplul 4,n fig.5, se poate
vedea o instalatie in care treapta a doua
a procedeului conform inventiei, este
efectuatd intr-un reactor cu cilindri cu
film subtire. Acesta constd dintro
carcasa izolatd termic 52, in care sunt
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dispusi perechi de cilindri 50 dispusi in
pozitii adiacente si care se rotesc in sens
contrar fiecare. Amestecul calcinat care
pardseste treapta 1, de-a lungul sdgetii
11, cade intr-un canal 41, format de
perechea superioara de cilindri 50, si ca
efect al rotatiei acestora, se formeaza un
film 40 pe suprafata perifericd a res-
pectivilor cilindri 50 si cade sub res-
pectiva pereche de cilindri 50, in zona
zidului 42 al carcasei izolate 52, si
respectiv in canalul 41al perechii infe-
rioare de cilindri 80. In incinta delimitatd
de carcasa 52, se pot prevedea niste
sicane 51, formate din placi pentru co-
lectarea eventualelor picaturi de topitura.
Pentru pornirea reactorului cu cilindri cu
film subtire, sunt prevazute mai multe
arzatoare 27, pentru atingerea tem-
peraturii de regim Tnainte de alimentarea
primei sarje de amestec calcinat, n
prima treaptd a procesului.

Exemplul 5. In fig.6, este
prezentatd o instalatie in care treapta de
oxidare, a procedeului conform inventiei,
se efectueazd in reactoare cu manun-
chiuri de tuburi. Fiecare manunchi de
tuburi 67 consta dintr-o multitudine de
tuburi 65, dispuse concentric in jurul axei
de rotatie 66 si care se rotesc in comun
n jurul acesteia. Pe figura, sunt pre-
zentate sase tuburi, ale fiecarui ma-
nunchi 67, care se afld in planul axei 66.
Fiecare din manunchiurile 67 aratate,
cuprinde 36 de tuburi 65.

Amestecul de reactie calcinat,
paérdseste prima treaptd in directia
s&getii 11 si cade intr-un buncar inter-
mediar 60, prevdzut cu un fund de
repartizare 61, si este introdus, eventual
dupa distributie, cu ajutorul unui dispozitiv
de repartizare (nefigurat) In niste con-
ducte de alimentare 62, care corespund
numarului de tuburi 65. La capatul de
intrare a ménunchiului de tuburi 67, sunt
prevézute, prin intermediul unui ansamblu
de tije 64, fixate la axa 66, niste
jgheaburi 63, repartizate fiecare, la un
anumit tub 65. Jgheaburile 63 se pot
roti in raport cu ansamblul de tije 64,
deasupra centrului lor de greutate, astfel
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incdt deschiderea lor este indreptatd
intotdeauna in jos Tn timpul rotatiei
ansamblului de tije 64, in jurul axei 66.
In timpul rotatiei, manunchiului de tuburi
67 in jurul axei 66, fiecare jgheab 63
este repartizat in timp la o linie de ali-
mentare prestabilitd. Dupd desavarsirea
oxidarii, amestecul contindnd cromat de
sodiu este evacuat din fiecare tub 65, in
directia sagetilor 98.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a
cromatilor alcalini din minereuri de crom,
prin amestecarea minereurilor de crom
cu compusi alcalini si de preferintd cu
carbonat de sodiu si eventual cu un
material diluant inert, si tratarea ames-
tecului rezultat n trepte, pentru deza-
gregarea alcalind a minereului de crom si
oxidare, intr-0 atmosfera cu continut de
peste 20% oxigen, urmata de pre-
lucrarea uzuald a calcinatului pentru
separarea cromatilor alcalini astfel
obtinuti, caracterizat prin aceea ca se
realizeaza calcinarea In prima treaptd a
amestecului, la o temperaturd cuprinsa
intre 1000 si 1400°C, intr-o atmosfera
contindnd  maximum 5% oxigen n
volume, urmatd de oxidare Th a doua
treaptd, in intervalul de temperaturi de
900 la 1070°C, prin alimentare in
incinta de reactie, a unei atmosfere cu
continut de cel putin 50% oxigen.

2. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca se
supune tratarii amestecul de reactie
constituit din particule cu o marime
medie de 5 pana la 60 pm si de
preferintad de 5 la 30 pm.

3. Procedeu conform reven-

Presedintele comisiei de examinare:
Examinator: ing. Panin Elena
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dicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea
cd se supune tratarii amestecul de
reactie, in care proportia de material
diluant nu depaseste 50% 1n greutate, in
raport cu cantitatea de minereu de crom
pe care 1l contine.

4. Procedeu conform reven-
dicdrilor 1 la 3, caracterizat prin aceea
ca se alimenteaza in prima treapta de
tratare amestecul de reactie preincalzit
in atmosfera de oxigen, n intervalul de
temperaturi cuprinse Tntre 400 si
800°C.

9. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, deza-
gregarea alcalind in prima treaptd, in
incinta de reactie, se realizeaza la gro-
simi ale stratului de amestec de reactie,
cuprinse intre 20 si 120 cm.

6. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, tratarea
termicd Tn a doua treapta a amestecului
de reactie, se realizeaza, fara furnizarea
céldurii din exterior.

7. Procedeu conform reven-
dicdrilor 1 si B, caracterizat prin aceea
cd, in a doua treaptd de tratare, se
aduce n contact gazul contindnd oxigen,
cu amestecul de reactie la grosimi de
strat nu mai mari de 8 mm.

8. Procedeu conform reven-
dicdrilor 1 la 7, caracterizat prin aceea
ca, cele doud trepte de tratare ale
amestecului de reactie, se realizeaza de
preferintd intr-un singur cuptor, rotativ,
n care cele doud zone de tratare sunt
separate, Tn zona pentru a doua treapta
de tratare, cantitatea necesard de gaz
contindnd oxigen, fiind alimentatd cu
ajutorul unor duze uzuale, sub patul de
amestec de reactie.

ing. Barbu Mara
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