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Dei  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Stranggie- 
βen  von  Metallen,  insbesondere  Stählen,  die  einen  Behälter 
11)  für  das  zu  gießende,  schmelzflüssige  Metall  (1a),  minde- 
stens  einen  im  Bereich  des  Bodens  des  Behälters  in  Verbin- 
dung  mit  mindestens  einer  horizontalen  Stranggießkokille 
(4)  stehenden  Ausflußkanal  (2)  und  mindestens  ein  im  Kanal 
(2)  angeordnetes  Verschlußorgan  (3)  umfaßt.  Um  ein  Ein- 
dringen  von  Schmelze  zwischen  die  Teile  des  Verschlußor- 
ganes  und  ein  störendes  Erstarren  des  Metalls  zu  vermeiden, 
ist  bei  der  genannten  Vorrichtung  vorgesehen,  daß  auf  der 
Schieberplatte  (20)  eines  in  einem,  im  wesentlichen  horizon- 
tal  geführten  Ausflußkanal  (2)  dazu  geneigt,  vorzugsweise  im 
wesentlichen  vertikal  angeordneten  Schiebers  (3)  an  deren 
dem  Schmelze-Behälter  (1)  zugewandter  Seite,  im  Bereich 
der  Randzone  (22a)  des  in  Schließ-Stellung  der  Schieberplat- 
te  (20)  mit  dem  zu  vergießenden  Metall  (1a)  in  Berührung 
stehenden  Flächenbereiches  (22)  und/oder  im  Bereich  der 
Öffnung  (11),  vorzugsweise  Bohrung,  der  Kopfplatte  (10)  des 
Schiebers  (3)  mindestens  eine  Öffnung  oder  Düse  (23,  13) 
zum  Zuführen  eines  gasförmigen  Mediums,  vorzugsweise 
Sauerstoff  und/oder  Argon,  mit  im  wesentlichen  tangentialer 
Ausströmrichtung  angeordnet  ist. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S t ä h l e n .  

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   u m f a s s e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f n e h m e n d e n   B e h ä l t e r ,   d e r   im  u n -  

t e r e n   B e r e i c h   s e i n e r   Wandung   e i n e   A u s f l u ß d ü s e   a u f w e i s t ,  

d u r c h   d i e   das   M e t a l l   in   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l  

a n g e o r d n e t e   K o k i l l e   f l i e ß t ,   aus   d e r   d e r   M e t a l l s t r a n g   i m  

a l l g e m e i n e n   m i t   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   a b g e z o g e n   w i r d .   Z u r  

Ü b e r l e i t u n g   des   f l ü s s i g e n   M e t a l l s   a u s   dem  B e h ä l t e r   in   d i e  

K o k i l l e   d i e n t   e i n   A u s f l u ß k a n a l ,   d e r   z . B .   in  Form  e i n e s  

m i t   dem  B e h ä l t e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   M u n d s t ü c k e s   a u s  

f e u e r f e s t e m   W e r k s t o f f ,   das   in  d i e   K o k i l l e   h i n e i n r e i c h t ,  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

In  d e r   P r a x i s   i s t   es  be im  k o n t i n u i e r l i c h e n   h o r i z o n t a l e n  

S t r a n g g i e ß e n   m a n c h m a l   n o t w e n d i g   o d e r   e r w ü n s c h t ,   den  G i e ß -  

v o r g a n g   r a s c h   zu  u n t e r b r e c h e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

Ü b e r g a n g   zu  e i n e m   a n d e r e n   E r z e u g n i s   d i e   K o k i l l e   b e i   m i t  

M e t a l l   g e f ü l l t e m   B e h ä l t e r   a u s w e c h s e l n   o d e r   an  d i e s e r   R e -  

p a r a t u r a r b e i t e n   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   FR-PS  1  181  408  e i n e   d e r a r t i -  

ge  V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   e i n   B e h ä l t e r   f ü r   d a s  

g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   ü b e r   e i n e   v e r t i k a l e   A u s f l u ß ö f f n u n g   m i t  

e i n e m   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   G i e ß k a n a l   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r  

H o r i z o n t a l - K o k i l l e   v e r b u n d e n   i s t .   Der   u n t e r h a l b   d e r   A u s -  

f l u ß ö f f n u n g   l i e g e n d e   b e h e i z b a r e   G i e ß k a n a l   w e i s t   a u f   d e r  

d e r   G i e ß k o k i l l e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   Ö f f n u n g   a u f   und  i s t  

f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e s   d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g   g e f ü h r t e n   h o r i -  

z o n t a l   v e r s c h i e b l i c h e n ,   d i e   v e r t i k a l e   A u s f l u ß ö f f n u n g   d e s  

S c h m e l z e - B e h ä l t e r s   und  den  G i e ß k a n a l   j e w e i l s   in  g e w ü n s c h -  

t e r   W e i s e   f r e i g e b e n d e n   o d e r   v e r s c h l i e ß e n d e n   V e r s c h l u ß -  



S t o p f e n s   a u s g e b i l d e t .   Be i   g e ö f f n e t e m   V e r s c h l u ß   f l i e ß t   d i e  

M e t a l l s c h m e l z e  v e r t i k a l   a u s   dem  S c h m e l z e - B e h ä l t e r   aus   u n d  

u n t e r   s c h a r f e r   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   in  den  h o r i z o n t a l   a n g e -  

o r d n e t e n   G i e ß k a n a l   und  d i e   a n s c h l i e ß e n d e   S t r a n g g i e ß - K o -  

k i l l e   e i n .   S o l l   d e r   M e t a l l f l u ß   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n ,   w i r d  

d e r   d e r   I n n e n f o r m   des   G i e ß k a n a l s   a n g e p a ß t e   V e r s c h l u ß -  

S t o p f e n   h o r i z o n t a l   in   den   G i e ß k a n a l   e i n g e s c h o b e n   und  v e r -  

s c h l i e ß t   d i e   Ö f f n u n g   z w i s c h e n   S c h m e l z e - B e h ä l t e r   und  G i e ß -  

k a n a l   s o w i e   den   G i e ß k a n a l   s e l b s t .  

N a c h t e i l e   d i e s e s   an  s i c h   s e h r   e i n f a c h   a u f g e b a u t e n   h o r i z o n -  

t a l   a r b e i t e n d e n   V e r s c h l u ß o r g a n e s   b e s t e h e n  d a r i n ,   daß  b e i m  

V e r s c h l i e ß e n   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   M e t a l l m e n g e   v e r d r ä n g t   w i r d  

und  daß  k e i n e   E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  e i n   Z u s e t -  

zen   des   Ü b e r g a n g e s   vom  M e t a l l b e h ä l t e r   zum  G i e ß k a n a l   m i t  

i n f o l g e   d e r   d o r t   a u f t r e t e n d e n   g r ö ß e r e n   A b s t r a h l u n g   und  A b -  

k ü h l u n g   e r s t a r r t e n   M e t a l l r e s t e n   und  d a m i t   S t ö r u n g e n   d e s  

B e t r i e b e s   des   V e r s c h l u ß o r g a n e s   zu  v e r h i n d e r n .  

B e i   S t r a n g g u ß - A n l a g e n   m i t   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   G i e ß k o k i l -  

l e n   i s t   d e r   E i n s a t z   von  E i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

d i e   e i n   E r s t a r r e n   des   M e t a l l e s   im  B e r e i c h  e i n e s   e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   S c h i e b e r p l a t t e   a l s   V e r s c h l u ß o r g a n   a u f w e i s e n d e n ,   i m  

e b e n f a l l s   v e r t i k a l e n   A u s f l u ß k a n a l   a n g e o r d n e t e n ,   a l s   S c h i e -  

b e r   a u s g e b i l d e t e n   A b s p e r r o r g a n e s   v e r h i n d e r n .  

So  i s t   z . B .   gemäß  d e r   U S - P S  3   ö09  146  in   d e r   g e t e i l t   a u s g e -  
b i l d e t e n   S c h i e b e r p l a t t e   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   de r   D i m e n s i o n  

d e r   A u s f l u ß d ü s e   z w i s c h e n   S c h m e l z e - B e h ä l t e r   und  K o k i l l e   e n t -  

s p r e c h e n d e r ,   p o r ö s e r   T e i l   a n g e o r d n e t ,   d e r   b e i   d e r   S c h l i e ß -  

S t e l l u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   m i t   d e r   A u s f l u ß d ü s e   f l u c h t e t  

und  d u r c h   w e l c h e n ,   g e s p e i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g ,   e i n   Gas  z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   In   dem  p o r ö s e n   T e i l   de r   S c h i e b e r p l a t t e  

w i r d   das   Gas  f e i n   v e r t e i l t ,   h ä l t   in   Form  von  a u f s t e i g e n d e n  

B l a s e n   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   p e r m a n e n t   in  B e w e g u n g   u n d  

v e r h i n d e r t   d e s s e n   E i n d r i n g e n   in   l e i c h t   z u s e t z b a r e   B e r e i c h e  



und  T e i l e   d e s   S c h i e b e r s .   I s t   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   h e i ß   u n d  

d ü n n f l ü s s i g   g e n u g ,   w i r d   e i n   I n e r t g a s ,   w i e   z . B .   A r g o n ,   z u -  

g e f ü h r t ,   da s   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   V e r d r ä n g u n g   des   M e t a l l e s  

aus   e m p f i n d l i c h e n   B e r e i c h e n   des   S c h i e b e r s   s o r g t .  

D r o h t   e i n   E r s t a r r e n   des   M e t a l l s   im  B e r e i c h   d e r   A u s f l u ß d ü s e  

und  des   S c h i e b e r s   i n f o l g e   von  A b k ü h l u n g ,   so  w i r d   a u f   d i e  

Z u f ü h r u n g   von  S a u e r s t o f f   o d e r   s a u e r s t o f f h ä l t i g e m   Gas  u m g e -  

s c h a l t e t ,   w o d u r c h   e i n e   i n f o l g e   d e r   O x i d a t i o n   e i n e s   k l e i n e n  

A n t e i l s   des   M e t a l l s   b e w i r k t e   E r h i t z u n g   des   M e t a l l e s   i n  d i e -  

sem  B e r e i c h   e r f o l g t   und  d o r t   e i n   E r s t a r r e n   von  T e i l e n   d e s  

M e t a l l s   im  B e r e i c h   d e r   b e w e g l i c h   zu  e r h a l t e n d e n   S c h i e b e r -  

p l a t t e   v e r m i e d e n   w i r d .   Die   Z u f ü h r u n g   d e r   G a s e   b r i n g t ,   d a  

i n f o l g e   d e r   h o r i z o n t a l e n   A n o r d n u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   u n d  

d e r   O b e r f l ä c h e   von  d e r e n   p o r ö s   a u s g e b i l d e t e m   G a s z u f ü h r u n g s -  

t e i l   d e r   f e r r o s t a t i s c h e   D r u c k   des   ü b e r   dem  S c h i e b e r   im  B e -  

h ä l t e r   b e f i n d l i c h e n   M e t a l l s   in   a l l e n   T e i l e n   des   Q u e r s c h n i t -  

t e s   d e r   A u s f l u ß d ü s e  g l e i c h   g r o ß   i s t ,   k e i n e   P r o b l e m e .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n  

V e r s c h l u ß o r g a n   zum  U n t e r b r e c h e n   des   G i e ß m e t a l l - S t r o m e s   u m -  

f a ß t ,   das   d u r c h   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   a n g e o r d n e -  

t e n   S c h i e b e r   g e b i l d e t   i s t ,   und  b e i   w e l c h e r   z u r   V e r m e i d u n g  

von  S t ö r u n g e n   im  B e r e i c h   des   V e r s c h l u ß o r g a n e s   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  I n e r t -   o d e r   S a u e r s t o f f   ( e n t h a l -  

t e n d e m )   Gas  v o r g e s e h e n   i s t .  

Be i   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   S c h i e b e r n   t r i t t   das   P r o b l e m   a u f ,  

daß  z . B .   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   z u g e f ü h r t e s  

G a s   e i n e   g r ö ß e r e   s t a t i s c h e   D r u c k h ö h e   zu  ü b e r w i n d e n   h a t ,  

a l s   im  o b e r e n   T e i l   d e r   S c h i e b e r p l a t t e .   D i e   d a d u r c h   a u f t r e -  

t e n d e n   N a c h t e i l e   und  S c h w i e r i g k e i t e n   k o n n t e n ,   wie   ü b e r r a -  

s c h e n d   g e f u n d e n   w u r d e ,   d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

)  ü b e r w u n d e n   w e r d e n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S t r a n g -  

g i e ß e n   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t ä h l e n ,   d i e   e i n e n   B e -  

h ä l t e r   f ü r   das   zu  g i e ß e n d e ,   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l ,   m i n d e -  

s t e n s   e i n e n   im  B e r e i c h   des   B o d e n s   des  B e h ä l t e r s   in   V e r b i n -  

d u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß - K o k i l l e  

s t e h e n d e n   A u s f l u ß k a n a l   und  m i n d e s t e n s   e i n   im  K a n a l   a n g e -  

o r d n e t e s   V e r s c h l u ß o r g a n   u m f a ß t ,   und  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t ,   daß  a u f   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   e i n e s   in   e i n e m   im  w e -  

s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   g e f ü h r t e n   A u s f l u ß k a n a l   d a z u   g e n e i g t ,  

v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l , a n g e o r d n e t e n   S c h i e -  

b e r s   an  d e r e n   dem  S c h m e l z e - B e h ä l t e r   z u g e w a n d t e r   S e i t e ,   im  

B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   des   in   S c h l i e ß - S t e l l u n g   d e r   S c h i e b e r -  

p l a t t e   m i t   dem  zu  v e r g i e ß e n d e n   M e t a l l   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n -  

den  F l ä c h e n b e r e i c h e s   u n d / o d e r   im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g ,   v o r -  

z u g s w e i s e   B o h r u n g ,   d e r   K o p f p l a t t e   des   S c h i e b e r s   m i n d e s t e n s  

e i n e   Ö f f n u n g   o d e r   D ü s e   zum  Z u f ü h r e n   e i n e s   g a s f ö r m i g e n   M e -  

d i u m s ,   v o r z u g s w e i s e   S a u e r s t o f f   u n d / o d e r   A r g o n ,   m i t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   t a n g e n t l a l e r   A u s s t r ö m r l c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  an  den  a n g e g e b e -  

nen   S t e l l e n   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   und  de r   K o p f p l a t t e   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   e i n e   M e h r z a h l   s o l c h e r   t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h -  

t u n g   a u f w e i s e n d e r   Ö f f n u n g e n   o d e r   Düsen   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   G a s z u f ü h r u n g e n   k ö n n e n   a u c h   d u r c h   K a p i l l a r e n ,   K a n ä l e ,  

D ü s e n ö f f n u n g e n   o d .  d g l .   g e b i l d e t   s e i n .   Der   A u s d r u c k   " t a n g e n -  

t i a l "   b e d e u t e t ,   daß  d i e   Gase   e i n e r s e i t s   d i e   j e w e i l i g e   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e s   d e r   g e n a n n t e n   T e i l e   des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   t a n -  

g e n t i a l   o d e r   in  f l a c h e m   bzw.  s p i t z e m   W i n k e l   v e r l a s s e n   u n d  

a n d e r s e i t s ,   daß  i h r e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   j e w e i l s   im  w e s e n t l l -  

c h e n   p a r a l l e l   zum  e n t s p r e c h e n d e n   T e i l   d e r   U m g r e n z u n g s l i n i e  

des   vom  Gas  zu  b e s p ü l e n d e n   B e r e i c h e s   v e r l ä u f t .   D i e A u s s t r ö m -  

r i c h t u n g   k a n n , o b w o h l   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l , v o r t e i l h a f t  

n a c h   a u ß e n ,   a l s o   g e g e n   d i e   P e r i p h e r i e   d e r   A n o r d n u n g   g e r i c h -  

t e t   s e i n .  



W e s e n t l i c h   i s t ,   w ie   g e f u n d e n   w u r d e ,   daß  f ü r   e i n e   " p e r i p h e -  

r e "   Z u f ü h r u n g   d e r   G a s e   am  j e w e i l i g e n   T e i l   d e s   S c h i e b e r s  

S o r g e   zu  t r a g e n   i s t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   a u c h   e i n e   Z u f ü h r u n g  

im  Z e n t r u m s b e r e i c h ,   z . B .   d e r   S c h i e b e r p l a t t e ,   e r f o l g e n .  

B e v o r z u g t   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   d e s  

m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e -  

r e i c h e s   d e r   S C h i e b e r p l a t t e   zu  d e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   k r e i s r u n -  

d e r ,   R a n d b e g r e n z u n g   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e   und  v o r z u g s -  

w e i s e   t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g   a u f w e i s e n d e   und  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e   in   s p i t z e m ,   v o r z u g s w e i s e  3   b i s   4 5 - g r ä -  

d i g e m ,   i n s b e s o n d e r e   10  b i s   3 0 - g r ä d l g e m ,   W i n k e l   d u r c h d r i n -  

g e n d e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  w e i t e r s ,   wenn  in   d e r   Wand  d e r   d i e   K o p f -  

p l a t t e   d u r c h d r i n g e n d e n   Ö f f n u n g ,   v o r z u g s w e i s e   B o h r u n g ,   i n  

d e r e n   d e r   a n g r e n z e n d e n   S c h i e b e r p l a t t e   z u g e w a n d t e m   B e r e i c h ,  

d i e s e   Wand  im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   d u r c h d r i n g e n d e   Ö f f -  

n u n g e n   o d e r   D ü s e n   m i t   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h i e b e r -  

p l a t t e   s c h r ä g   g e r i c h t e t e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   W i n k e l   v o n  

3  b i s   7 5 0 ,   i n s b e s o n d e r e   von  10  b i s   6 0 0 ,   e i n s c h l i e ß e n d e r  

A u s s t r ö m r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   b e i d e n   eben   a n g e f ü h r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k ö n n e n   a u c h  

b e i d e   g l e i c h z e i t i g   r e a l i s i e r t   s e i n .  

Bei   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   das   E i n d r i n g e n   von  S c h m e l -  

ze  z w i s c h e n   d i e   v e r s c h i e b l i c h e n   und  f e s t   a n g e o r d n e t e n   T e i -  

l e   des   V e r s c h l u ß o r g a n e s   und  das  E r s t a r r e n   von  M e t a l l   a n  

d i e s e n   S t e l l e n   mi t   S i c h e r h e i t   a u s g e s c h a l t e t ,   s e l b s t   d a n n ,  

w e n n   e i n m a l   d i e   S c h m e l z e   zu  s t a r k   a b g e k ü h l t   s e i n   s o l l t e .  

Es  k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  a l l e   Ö f f n u n -  

gen  o d e r   D ü s e n   an  K o p f p l a t t e   u n d / o d e r   S c h i e b e r p l a t t e  g l e i c h -  

s i n n i g e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   A r t  

s p i r a l i g e   K r e i s b e w e g u n g   d e r   S c h m e l z e   m i t   T e n d e n z  v o m  B e r e i c h  



des   S c h i e b e r s   weg  b e w i r k t .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   Ö f f n u n g e n   o d e r  

D ü s e n   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   a l l e   j e w e i l s   e i n e   g l e i c h s i n n i g e  

A u s s t r ö m r i c h t u n g   und  d i e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   i n  d e r   K o p f -  

p l a t t e   a l l e   j e w e i l s   e b e n f a l l s   e i n e   g l e i c h s i n n i g e ,   j e d o c h  

d e r   A u s s t r ö m r i c h t u n g   d e r   Gase   an  d e r   S c h i e b e r p l a t t e   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   s i e h t   v o r ,   daß  j e w e i l s   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   an  K o p f p l a t t e   u n d / o d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e   A u s s t r ö m r i c h t u n g e n  

a u f w e i s e n .  

D a d u r c h   k a n n   im  B e r e i c h   d e r   I n n e n w a n d   d e r   B o h r u n g   in   d e r  

K o p f p l a t t e   und  d e r   A u s f l u ß d ü s e   e i n e   p e r i p h e r e   K o n v e k -  

t i o n s - S t r ö m u n g   d e r   S c h m e l z e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Al s   f ü r   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   G a s z u f ü h r u n g   ü b e r   den  z u  

b e s p ü l e n d e n   Q u e r s c h n i t t   und  d a m i t   d e r   M e t a l l b e w e g u n g   i m  

G e s a m t b e r e i c h   des   S c h i e b e r s   g ü n s t i g   h a t   s i c h   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e r w i e s e n ,   d i e   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e ,   des   m i t   d e r  

M e t a l l s c h m e l z e   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e r e i c h e s  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e   u n d / o d e r   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   Ö f f -  

n u n g   in   d e r   K o p f p l a t t e   v o r z u g s w e i s e   um  10  b i s   100  %  m e h r  

Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   a n g e o r d n e t   s i n d   a l s   im  j e w e i l s   o b e -  

r e n   B e r e i c h ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   o b e r e n   H ä l f t e ,   d e r   Ö f f -  

n u n g   u n d / o d e r   d e s   F l ä c h e n b e r e i c h e s .  

Z u r   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   W i r k u n g   d e r   " T a n g e n t i a l - D ü s e n "   a n  

K o p f p l a t t e   u n d / o d e r   S c h i e b e r p l a t t e   k a n n   w e i t e r s   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  in   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   i n n e r h a l b   des   in   S c h l i e ß -  

S t e l l u n g   m i t   dem  f l ü s s i g e n   M e t a l l   i n   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n  

F l ä c h e n b e r e i c h e s ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e s s e n   Z e n t r u m   g e g e n  
den   o b e r e n   B e r e i c h   v e r s e t z t ,   e i n   von   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

L e i t u n g   z u g e f ü h r t e m ,   g a s f ö r m i g e m   Medium  d u r c h s t r ö m b a r e r ,  

von   den  t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   Ö f f n u n -  



gen  o d e r   D ü s e n   g e g e b e n e n f a l l s   n u r   t e i l w e i s e   u m g e b e n e r ,   p o -  

r ö s e r   S t o p f e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

D a b e i   h a t   s i c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,  

b e i   d e r   d i e   t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   Ö f f -  

n u n g e n   o d e r   D ü s e n   n u r   in   d e r   R a n d z o n e   des   u n t e r e n   B e r e i -  

c h e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der   p o r ö s e   S t o p f e n   kann   in  e i n e r   d i e   S c h i e b e r p l a t t e   d u r c h -  

d r i n g e n d e n   Ö f f n u n g ,   v o r z u g s w e i s e   B o h r u n g ,   a n g e o r d n e t   s e i n  

o d e r   in   e i n e r   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   z u g e w a n d t e n   A u s n e h m u n g  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,   b e i   d e r   an  d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   in   d e r e n   b e i   S c h l i e ß - S t e l l u n g  m i t  d e r  M e t a l l -  

s c h m e l z e   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e m   F l ä c h e n b e r e i c h   e i n e   s i c h  

b i s   in   den  B e r e i c h   de r   R a n d z o n e   e r s t r e c k e n d e ,   v o r z u g s w e i s e  

z y l i n d r i s c h   g e f o r m t e ,   A u s n e h m u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   B e -  

g r e n z u n g s w a n d   von  Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   zu r   Z u f ü h r u n g   v o n  

g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l e r   u n d  

v o r z u g s w e i s e   g e g e n   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   g e r i c h t e t e r   A u s s t r ö m -  

r i c h t u n g   d u r c h d r u n g e n   i s t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n   G e s a m t s c h e m a   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   s o w o h l   ü b e r   d i e   K o p f -   a l s   a u c h   ü b e r  

d i e   S c h i e b e r p l a t t e   des   S c h i e b e r s   Gas  t a n g e n t i a l   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ;   F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  mi t   t a n g e n t i -  

a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   D ü s e n   v e r s e h e n e n   B e r e i -  

c h e s   d e r   S c h i e b e r p l a t t e ,   d e r   b e i   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   mi t   d e r  

im  S c h m e l z e - B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e n   M e t a l l s c h m e l z e   in   B e r ü h -  

r u n g   s t e h t ;   F l g .  3   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d i e s e s   B e r e i c h e s   d e s  

S c h i e b e r p l a t t e ;   F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   V o r d e r a n s i c h t   d e s  

m i t   t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   D ü s e n   u n d  

e i n e m   p o r ö s e n   S t o p f e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   von  G a s e n   v e r s e h e -  

nen  B e r e i c h e s   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   und  F l g .   5  e i n e n   S c h n i t t  



d u r c h   e i n e   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   v e r s e h e n e   S c h i e b e r p l a t t e ,  

w o b e i   d i e   G a s e   aus   d e r   B e g r e n z u n g s w a n d   d i e s e r   A u s n e h m u n g  

t a n g e n t i a l   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Der   in  F i g .   1  n u r   t e i l w e i s e   g e z e i g t e   B e h ä l t e r   1  f ü r   d i e   z u  

v e r g i e ß e n d e   M e t a l l s c h m e l z e   l a   w e i s t   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e -  

r e i c h   e i n e n   d i e s e n   B e h ä l t e r   1  m i t   d e r   h o r i z o n t a l e n ,   e b e n -  

f a l l s   n u r   t e i l w e i s e   g e z e i g t e n   S t r a n g g i e ß k o k l l l e   4  v e r b i n -  

d e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   A u s f l u ß k a -  

n a l   2  a u f .   In  dem  K a n a l   i s t   e i n   von  a u ß e n ,   z . B .   m i t t e l s  

D r u c k z y l i n d e r   b e t ä t i g b a r e r   P l a t t e n - S c h i e b e r   3  a n g e o r d n e t ,  

von  dem  d i e   K o p f p l a t t e   10  und  d i e   g e t e i l t e   S c h i e b e r p l a t -  

t e   20  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e   f e s t s t e h e n d e ,   a u s  

h o c h f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   K o p f p l a t t e   10  i s t   dem 

S c h m e l z e - B e h ä l t e r   z u g e w a n d t   a n g e o r d n e t   und   w e i s t   e i n e  

D u r c h f l u ß - Ö f f n u n g   11  a u f ,   d e r e n   Wand  12  von   den  t a n g e n t i -  

a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   G a s z u f u h r d ü s e n   13  d u r c h -  

d r u n g e n   w i r d .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   l l b   d e r   Ö f f n u n g   11  w u r d e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   mehr   D ü s e n   13  a n g e o r d n e t   a l s   in  dem  o b e r e n  

B e r e i c h   l l a .   Das  aus   d i e s e n   D ü s e n   13  a u s t r e t e n d e   Gas  v e r -  

d r ä n g t   d i e   S c h m e l z e   k o n t i n u i e r l i c h   a u s   dem  B e r e i c h   d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   2 0 .  

An  d e r   K o p f p l a t t e   10  a n g e p r e ß t   i s t   d i e   v e r s c h i e b b a r e ,   e b e n -  

f a l l s   aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t e ,   in   d e r   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g   g e t e i l t   a u s g e b i l d e t e   S c h i e b e r p l a t t e   20  a n g e o r d -  

n e t ,   d e r e n   e i n e r   T e i l   e i n e   D u r c h f l u ß ö f f n u n g   20a  a u f w e i s t ,  

d i e   b e i   Ö f f n u n g - S t e l l u n g   des   S c h i e b e r s  3   m i t   dem  V e r b i n -  

d u n g s k a n a l   2  bzw.  d e r   A u s f l u ß d ü s e   und  m i t   d e r   B o h r u n g   11 

.  d e r   K o p f p l a t t e   10  f l u c h t e t .   In  j e n e m   B e r e i c h   des  z w e i t e n  

S c h i e b e r p l a t t e n - T e i l e s ,   d e r   b e i   S c h l i e ß - S t e l l u n g   d e r   S c h i e -  

b e r p l a t t e   m i t   d e r   s i c h   im  B e h ä l t e r   1  b e f i n d l i c h e n   M e t a l l -  

S c h m e l z e   l a   in  B e r ü h r u n g   s t e h t ,   s i n d   i n   d e s s e n   P e r i p h e r i e -  

bzw.   R a n d z o n e n - B e r e i c h   d i e   t a n g e n t i a l   m ü n d e n d e n   D ü s e n   2 3  

a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   R i n g k a n a l   28  m i t   dem  u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e n   S p ü l -   o d e r   O x i d a t i o n s - G a s   v e r s o r g t   w e r d e n .   D a s  



t a n g e n t i a l   a u s s t r ö m e n d e   Gas  h ä l t   d i e   S c h m e l z e   im  B e r e i c h  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e   20  in  B e w e g u n g   und  v e r d r ä n g t   es  k o n t i -  

n u i e r l i c h   a u s   d e r e n   B e r e i c h .  

Aus  d e r   in  F i g .   2  g e z e i g t e n   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   20  i s t   d e r   von   e i n e r   u n t e r b r o c h e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   K r e i s l i n i e   22b  u m g r e n z t e   B e r e i c h   22  e r s i c h t l i c h ,  

d e r   b e i   S c h l i e ß - S t e l l u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   20  bzw.  von  d e -  

r e n   e n t s p r e c h e n d e m   T e i l   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   la   in  B e -  

r ü h r u n g   s t e h t .  

In  d e r   R a n d z o n e   22a  d i e s e s   B e r e i c h e s   22  s i n d   d i e   A u s s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   d e r   D ü s e   23  z u r   t a n g e n t i a l e n   Z u f ü h r u n g   d e r   G a s e  

a n g e o r d n e t .   Be i   d e r   in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A n -  

o r d n u n g   s i n d   im  u n t e r e n   B e r e i c h   22c  meh r   T a n g e n t i a l - D ü s e n  

a n g e o r d n e t   a l s   im  o b e r e n   B e r e i c h   22d .   D a d u r c h   w i r d   e i n   b e -  

s o n d e r s   g u t e r   A u s g l e i c h   f ü r   d i e   ü b e r   dem  Q u e r s c h n i t t   d e s  

h o r i z o n t a l e n   A u s f l u ß k a n a l s   2  ( F i g .   l )   a u f t r e t e n d e n   U n t e r -  

s c h i e d e   im  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä -  

ß i g e   B e s p ü l u n g   des   s e n s i b l e n   B e r e i c h e s   des   S c h i e b e r s   e r -  

r e i c h t .  

Aus  dem  in  F i g .  3   g e z e i g t e n   S c h n i t t   d u r c h   den  i n  F i g .   2  i n  

V o r d e r a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e r e i c h   22  d e r   S c h i e b e r p l a t -  

t e   20  s i n d   d i e   d i e   O b e r f l ä c h e   21  in  d e r   R a n d z o n e   22a  d e s  

F l ä c h e n b e r e i c h e s   22  in  s p i t z e m   W i n k e l   d u r c h d r i n g e n d e n   D ü -  

s e n - K a n ä l e   23  e r s i c h t l i c h ,   d i e   ü b e r   den  R i n g k a n a l   28  m i t  

Gas  g e s p e i s t   w e r d e n .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  " t a n g e n t i a l e n "   D ü s e n   k a n n   vom  Z e n t r u m  

des   B e r e i c h e s   22  n a c h   o b e n   v e r s e t z t   und  von  den   D ü s e n ö f f -  

n u n g e n   23  u m g e b e n   e in   in   e i n e r   A u s n e h m u n g   d e r   S c h i e b e r -  

p l a t t e   20  s i t z e n d e r ,   p o r ö s e r   S t o p f e n   25  ( s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t )   v o r g e s e h e n   s e i n ,   von  dem  a u s ,   g e s p e i s t   v o n  
d e r   e b e n f a l l s   d u r c h   u n t e r b r o c h e n e   L i n i e n   a n g e d e u t e t e n   Z u -  

f ü h r u n g s l e l t u n g   27,  d i e   G a s e   f l ä c h i g   und  s e h r   f e i n   v e r -  

t e i l t   in  d i e   M e t a l l s c h m e l z e   la   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  



Bei   de r   in  F i g .   4  in  V o r d e r a n s i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  i s t   d e r   p o r ö s e   S t o p f e n   25  e b e n f a l l s   im  o b e r e n   T e i l b e -  

r e i c h   22d  des   S c h i e b e r s   20  a n g e o r d n e t ,   a l l e r d i n g s   s i n d  

d o r t   in  d i e s e m   o b e r e n   T e i l   ü b e r h a u p t   k e i n e   G a s z u f u h r d ü s e n  

m i t   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l e r   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a n g e o r d -  

n e t ;   d e r e n   A u f g a b e   ü b e r n i m m t   d e r   p o r ö s e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   Z i r k o n o x i d   g e f e r t i g t e   S t o p f e n   2 5 .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   22c  s i n d   h i n g e g e n   d i e   e r f i n d u n g s w e s e n t -  

l i c h e n , t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   G a s z u f u h r -  

d ü s e n   23  a n g e o r d n e t ,   s o d a ß   a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a -  

r i a n t e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S p ü l u n g   des   G e s a m t q u e r s c h n i t t e s  

t r o t z   v e r t i k a l e r   A n o r d n u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

In  F i g .  5   i s t   d e r   i n   S c h l i e ß - S t e l l u n g   m i t   d e r   S c h m e l z e   l a  

in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e   B e r e i c h   22  d e r   S c h i e b e r p l a t t e   20  e i -  

n e r   a n d e r e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t   g e z e i g t .  

Das  g a s f ö r m i g e   Medium  w i r d   ü b e r   den  R i n g k a n a l   28  und  d i e  

d i e   z y l i n d r i s c h e   B e g r e n z u n g s w a n d   24a  d e r   A u s n e h m u n g   24  i n  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e   20  t a n g e n t i a l   d u r c h d r i n g e n d e n   D ü s e n   2 3  

z u g e f ü h r t .  

Die   B e g r e n z u n g s w a n d   24a  d e r   A u s n e h m u n g   24  b e f i n d e t   s i c h   i m  

B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   22a   des   mi t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   l a   b e i  

S c h l i e ß - S t e l l u n g   d e r  S c h i e b e r p l a t t e   20  in   B e r ü h r u n g   s t e -  

h e n d e n   B e r e i c h e s   22,   s o d a ß   a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e s t r e b t e   E f f e k t   d e r   S p ü l u n g  d e r  s e n -  

s i b l e n   Z o n e n   des   S c h i e b e r s   mi t   Gas  e r r e i c h t   w i r d .  

Es  s e i   n u r   k u r z   d a r a u f   v e r w i e s e n ,   daß  in   d e r   Ö f f n u n g   11 

bzw.  in   d e r e n   Wand  12  d e r   K o p f p l a t t e   10  ( s i e h e   F i g .   1)  d i e  

A n o r d n u n g   d e r   D ü s e n   13  in   zu r   A n o r d n u n g   d e r   D ü s e n   23  i n  

d e r   in  F i g .   5  g e z e i g t e n   Wand  24a  d e r   A u s n e h m u n g   24  d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   20  g a n z   a n a l o g e r   W e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  



1 .  V o r r i c h t u n g   zum  S t r a n g g i e ß e n   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S t ä h l e n ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   (1)  f ü r   das   zu  g i e ß e n d e ,  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   ( l a ) ,   m i n d e s t e n s   e i n e n   im  B e r e i c h  

des   B o d e n s   des   B e h ä l t e r s   in   V e r b i n d u n g   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   (4)   s t e h e n d e n   A u s -  

f l u ß k a n a l   (2)   und  m i n d e s t e n s   e i n   im  K a n a l   (2)  a n g e o r d -  

n e t e s   V e r s c h l u ß o r g a n   (3)  u m f a ß t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a u f   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   e i n e s   in  e i n e m ,  i m  

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   g e f ü h r t e n   A u s f l u ß k a n a l   (2)  d a z u  

g e n e i g t ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l ,   a n g e o r d -  

n e t e n   S c h i e b e r s   (3)   an  d e r e n   dem  S c h m e l z e - B e h ä l t e r   ( 1 )  

z u g e w a n d t e r   S e i t e ,   im  B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   ( 2 2 a )   des   i n  

S c h l i e ß - S t e l l u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   mi t   dem  zu  v e r -  

g i e ß e n d e n   M e t a l l   ( l a )   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e -  

r e i c h e s   (22 )   u n d / o d e r   im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   ( 1 1 ) ,   v o r -  

z u g s w e i s e   B o h r u n g ,   d e r   K o p f p l a t t e   ( 1 0 )   des   S c h i e b e r s   ( 3 )  

m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   o d e r   Düse   ( 2 3 ,   13)  zum  Z u f ü h r e n  

e i n e s   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s ,   v o r z u g s w e i s e   S a u e r s t o f f   u n d l  

o d e r   A r g o n   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l e r   A u s s t r ö m -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   ( 2 2 a )   des   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l -  

ze  ( l a )   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e r e i c h e s   ( 2 2 )   d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   (20)   zu  d e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   k r e i s r u n d e r ,  

R a n d b e g r e n z u n g   ( 2 2 b ) ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e   und  v o r -  

z u g s w e i s e   t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g   a u f w e i s e n d e   und  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   (21)   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   in  s p i t z e m ,   v o r z u g s -  

w e i s e  3   b i s   4 5 - g r ä d i g e m ,   i n s b e s o n d e r e   1 0 b i s 3 0 - g r ä d i g e m ,  

W i n k e l   d u r c h d r i n g e n d e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   (23)   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in  d e r   Wand  (12)   d e r   d i e   K o p f p l a t t e   (10)   d u r c h -  



d r i n g e n d e n   Ö f f n u n g   ( 1 1 ) ,   v o r z u g s w e i s e   B o h r u n g ,   in   d e r e n  

d e r   a n g r e n z e n d e n   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   z u g e w a n d t e m   B e -  

r e i c h ,   d i e s e   wand   ( 1 2 )   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   d u r c h -  

d r i n g e n d e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   ( 1 3 )   m i t   g e g e n   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   (21 )   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   s c h r ä g   g e r i c h t e t e r ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e n   W i n k e l   v o n  3   b i s   7 5 ° ,   i n s b e s o n d e r e  

von   10  b i s   6 0 ° ,   e i n s c h l i e ß e n d e r   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   ( 13 ,   2 3 )  

an  K o p f p l a t t e   ( 1 0 )   u n d / o d e r   S c h i e b e r p l a t t e   (20 )   g l e i c h -  

s i n n i g e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   Ö f f -  

n u n g e n   o d e r   D ü s e n   ( 1 3 ,   23)  an  K c p f p l a t t e   (10 )   u n d / o d e r  

S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e   A u s s t r ö m r i c h -  

t u n g e n   a u f w e i s e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  u n t e r e n   B e r e i c h   ( 2 2 c ) ,   v o r z u g s -  

w e i s e   in   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e ,   des   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l -  

ze  ( l a )   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e r e i c h e s   ( 2 2 )  

d e r   S c h i e b e r p l a t t e   ( 2 0 )   u n d / o d e r   im  u n t e r e n   B e r e i c h   ( l l b )  

d e r   Ö f f n u n g   ( 1 1 )   in  d e r   K o p f p l a t t e   ( 1 0 )   v o r z u g s w e i s e  

um  10  b i s   10C %  mehr   Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   ( 1 3 ,   23)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   a l s   im  j e w e i l s   o b e r e n   B e r e i c h   ( 2 2 d ,   l l a ) ,  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   o b e r e n   H ä l f t e ,   d e r   Ö f f n u n g   ( 1 1 )  

u n d / o d e r   des   F l ä c h e n b e r e i c h e s   ( 2 2 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   (20 )   i n n e r -  

h a l b   d e s   in  S c h l i e ß - S t e l l u n g   m i t   dem  f l ü s s i g e n   M e -  

t a l l   ( l a )   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n b e r e i c h e s   ( 2 2 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   von  d e s s e n   Z e n t r u m   g e g e n   den   o b e r e n   B e -  



r e i c h   ( 2 2 d )   v e r s e t z t ,   e i n   von  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   L e i -  

t u n g   ( 2 7 )   z u g e f ü h r t e m ,   g a s f ö r m i g e m   Medium  d u r c h s t r ö m b a -  

r e r ,   von  den  t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n  

Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n   (23)   g e g e b e n e n f a l l s   n u r   t e i l w e i s e  

u m g e b e n e r ,   p o r ö s e r   S t o p f e n   (25)   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   t a n g e n t i a l e   A u s s t r ö m r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   Ö f f n u n g e n  

o d e r   D ü s e n   ( 2 3 )   n u r   in   d e r   R a n d z o n e   ( 2 2 a )   des   u n t e r e n  

B e r e i c h e s   ( 2 2 c )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S t o p f e n   (25 )   in   e i n e r   d e r  M e t a l l s c h m e l z e   ( l a )  

z u g e w a n d t e n   A u s n e h m u n g   d e r   S c h i e b e r p l a t t e   (20 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   S c h i e b e r p l a t t e   (20 )   in  d e r e n  

b e i   S c h l i e ß - S t e l l u n g   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   ( l a )   in  B e -  

r ü h r u n g   s t e h e n d e m   F l ä c h e n b e r e i c h   (22 )   e i n e   s i c h   b i s   i n  

den  B e r e i c h   d e r   R a n d z o n e   ( 2 2 a )   e r s t r e c k e n d e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   z y l i n d r i s c h   g e f o r m t e ,   A u s n e h m u n g   (24)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r e n   B e g r e n z u n g s w a n d   ( 2 4 a )   von  Ö f f n u n g e n   o d e r   D ü -  

sen   (23 )   z u r   Z u f ü h r u n g   von  g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   mi t   i m  

w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l e r   und  v o r z u g s w e i s e  g e g e n   d i e  

M e t a l l s c h m e l z e   ( l a )   g e r i c h t e t e r   A u s s t r ö m r i c h t u n g   d u r c h -  

d r u n g e n   i s t .  
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