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(54) Zapojenie pre meranie efektivnej hodnoty napitia

(57) RieSenie spadd do oblasti elektro-

technickych merani a tyka sa zapojenia na
meranie efektivnej hodnoty napdtia bez
ohladu na jeho &asovy priebeh, prigom md
vys&iu presnost a stabilitu, jednoduch$iu
kon&trukciu a nevyZ¥aduje pracné nastavova-

nie ako iné zariadenia podobného urenia.
Podstatou riefenia je, Ze polovodidova
pamidt déva na datovych vystupoch druhd
mocninu adresy privedenej na adresné
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vstupy pamiti. Pritom program implentova-
ny v mikroprocesorovom systéme zabezpeli
sumdciu tychto druhych mocnin po&as danej
doby a vystup tejto sumy alebo odmocniny

e

z nej na vstupno-vystupnd zbernicu.
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Vyndlez sa tyka zapojenia pre meranie efektivnej hodnoty napdtia bez ohladu na jeho
dasovy priebeh.

Doteraz pou%ivané analdgové efektivne voltmetre pouZivaji na vytvorenie kvadrdtu vstup-
ného napitia znéme fyzik&lne vztahy medzi analdgovymi veli&inami, napriklad zdvislost termo-
napitia termo&ldnku od jeho zohriatia, pripadne sa kvadratickd zdvislost medzi vstupnym
a vystupnym napdtim aproximuje lomenymi udsefkami. Integrdcia sa realizuje pouZitim integrédlne-
ho &lena. Zariadenie pracujlice na tomto z&klade vykazuje znatnui teplotnd a Casovu zdvislost,
integra&né ¥leny potrebujd ur&itd dobu na svoje ustdlenie. Kvalitné &fslicové meracie pristro-
je, tasto viacprocesorové, umoZiiuji sice merat efektivnu hodnotu bez uvedenych nedostatkov,
si v¥ak drahé, obvykle nedostupné a vyZaduji zloZité ovlddanie.

Tieto nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje zépojenie na meranie efektivnej hodnoty
napdtia podla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze vstupnd svorka je spojend so vstupom presné-
ho usmerfovad&a, ktorého vystup je pripojeny na analdgovy vstup A/D prevodnika. Jeho &islicovy
v¢stup je pripojeny na adresovy vstup polovodilovej pamdti, ktorej datovy vystup je pripojeny
na dédtovi zkernicu mikroprocesorového systému, na ktorého riadiacu zbernicu je pripojeny
vstup pre ovl&danie &itania pamiti a vstup pre ovl&danie A/D prevodnika. Vstupno-vystupnéd
zbernica mikroprocesorového systému je spojend s vystupom zapojenia.

Vyhodou zapojenia podla vyn&lezu, je, ¥e sa odstrafiuji nevyhody analdgového merania
efektivnej hodnoty napitia, ako je teplotnd a &asovd nestabilita, menfia presnost, prifom
je obvodove jednoduchfie, lacnej3ie a rychlej8ie ako iné &islicové efektivne voltmetre.
zédrovell umoZfiuje riadenie externym po&itafom systému automatizovaného merania a zberu déat.

Na priloZenom vykrese je zndzornend blokovd schéma zapojenia pre meranie efektivnej

hodnoty nap&tia podla vyndlezu.

Ako je zndzornené na prilofenom vykrese, vstupnd svorka 5 zapojenia podla vyndlezu
je pripojend na vstup 11 presného usmerﬂovaéa,'ktorého vystup 12 je pripojeny na analdgovy
vstup 21 A/D prevodnika 2. Jeho &islicovy v¢stup 22 je pripojeny na adresovy vstup 31 polo-
vodifovej pamiti 3, ktorej détovy vystup 32 je pripojeny na détovi zbernicu 41 mikroprocesoro-
vého systému 4, ktorého vstupno-vystupnd zbernica 43 je spojend s v¢stupom 6 zapojenia
podla vyndlezu. Pritom na riadiacu zbernicu 42 je pripojeny vstup 33 pre ovlddanie &itania
paméti 3 a vstup 23 pre ovlddanie A/D prevodnika 2.

Cinnost zapojenia podla vyndlezu je nasledovnd. Vstupné merané napHtie sa privedié
20 vstupnej svorky 5 na vstup 11 presného usmeriovada 1. Po odstrédneni znamienka a v dbésledku
toho zvySeni dynamického rozsahu spracovdvaného signdlu sa v A/D prevodniku 2 meni analdgové
hodnota na &fslicovd formu. TAto sa privAdza na adresové vstupy 31 polovodifovej paméti
3, ktor4 obsahuje druhd mocninu pre kaZdd kombindciu adries d4vand A/D prevodnikom 2. Mikro-
procesorovy systém 4 v danych &asovych intervaloch pre&fita druhd mocninu a s&ftava tieto
druhé mocniny v stanovenej dobe, priom odmocninu z naitenej sumy spristupfiuje na dalsie
spracovanie na vstupno-vystupnej zbernici 43 mikroprocesorového systému 4.

V konkrétnom zapojeni bol pouZity 8-bitovy mikroprocesor, 2KB pamdti ROM spolu s potreb-
nymi obvodmi pre vstup-v§stup. Zariadenie umoZiiuje merat efektfvnu hodnotu napdtia Iubovolné-
ho &asového priebehu s maximdlnou frekvenciou 80 kHz, maximdlnou efektfvnou hodnotou 2 V
a s maximédlnym $pilkovym faktorom k = 3. Presnost merania je lep¥ia ako 0,5 % z celkového

rozsahu, je dand pouZitym A/D prevodnikom.

zapojenie podla vynédlezu mo¥no pouit ako samostatny meraci pristroj alebo ako Zast
meracej aparatdiry. S vfhodou mo¥no zariadenie pouZit v meracej aparatidre pre meranie Zumu.
Zmenu meracieho re¥imu, napriklad dobu sumdcie, tvar vystupu atd., moZno jednoducho uskuto&-

nit zmenou programu mikroprocesorového systému.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre meranie efektivnej hodnoty napdtia, vyznalujice sa tym, Ze vstupnd svorka
(5) je spojend so vstupom (11) usmerfovala (1), ktorého vystup (12) je pripojeny na analdgovy
vstup (21) A/D prevodnika (2) ktorého &islicovy vystup (22) je pripojeny na adresovy vstup
(31) polovodiZovej pamiti (3), ktorej d4dtovy vystup (32) je pripojeny na ddtovd zbernicu
(41) mikroprocesorového systému (4), na ktorého riadiacu zbernicu (42) je pripojeny vstup
(33) pre ovlddanie &{tania pam#ti (3) a vstup (23) pre ovlddanie A/D prevodnika (2), pridom
vstupno-vystupnd zbernica (43) mikroprocesoiového systému (4) Jje spojend s vystupom (6).

1 vykres
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