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ABSCHEIDBARE LACKE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung von Bindemittelkombinationen fir kathodisch ab-
scheidbare Lacke, wobei kationische, filmbildende Harze
mit einer Zusatzkomponente auf der Basis einer poly-
ethermodifizierten Aminoverbindung, die durch Umsetzung
einer aliphatische Polyethersegmente enthaltenden Diep-
oxidverbindung mit mindestens 1 Mol einer primdren oder
sekunddren Alkanolamins oder durch Umsetzung von n Mol
eines aliphatischen Polyetherdiols mit n + 1 Mol eines
Diisocyanats und 2 Mol eines Trialkanolamins erhalten
wurde, kombiniert werden.

Mit Hilfe derartiger Zusatzkomponenten kann bei den
bekannten kationischen Bindemittelsystemen eine wesent-
liche und regulierbare Erhthung der Schichtstérke der
elektrisch abgeschiedenen Filme erreicht werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bindemittelkombinationen fiir kathodisch
abscheidbare Lacke, welche zur Verbesserung der Abscheidungscharakteristik, insbesonders zur Erhéhung der
erzielbaren Schichtstéirke, eine Zusatzkomponente auf der Basis von polyethermodifizierten Aminoverbindungen
enthalten,

Fiir eine Erh6hung der Schichtstérken bei der Elektrotauchlackierung von als Kathode geschalteten
Werkstiicken besteht ein groBes Interesse, insbesondere seitens der Automobilindustrie, da man erwartet, bei
Vorliegen geeigneter Materialien auf die bisher zwischen Grundierung und Decklackierung aufgebrachte
Fiillerschicht verzichten zu kénnen.

Dafiir geeignete Produkte miissen neben den erreichbaren hoheren Schichtstirken jedoch dieselbe giinstige
Umgriffscharakteristik und die Ausbildung storungsfreier Oberflichen aufweisen, wie dies bei Produkten, mit
welchen nur niedrige Schichtstéirken zu erzielen sind, der Fall ist.

Mit den vorhandenen Materialien lassen sich die diesbeziiglichen Forderungen der Verbraucher nur in
unzureichendem MaBe realisieren, da die von der Anlagentechnik gegebenen Moglichkeiten fiir eine Erhohung der
Schichtstirken nicht zum gewiinschten Ergebnis fiihren. Eine willkiirliche Erhthung der Abscheidungsspannung
filhrt zu Oberflichenstérungen durch sogenannte Durchbriiche, d. h. durch elektrolytische Effekte beim
Uberschreiten der fiir das Bindemittel maximal zuldssigen Arbeitsspannung. Eine Verldngerung der
Beschichtungszeit ist meist aus Griinden des Arbeitsablaufes im FlieBbandbetrieb nicht moglich. Diese Methode
ist auch deswegen nicht zielfiihrend, da bekanntlich bei der Elektrobeschichtung durch den Aufbau eines
Filmwiderstandes eine automatische Begrenzung der Filmstiirke eintritt.

Man hat daher versucht, durch Zusttze zum Elektrotauchlack die Schichtstirke zu beeinflussen. Bis zu einem
bestimmten AusmaB ist dies durch Kombination der Bindemittel mit hhermolekularen wasserunlslichen
Komponenten méglich, doch werden damit nur die fiir die kathodische Abscheidung charakteristischen sehr
niedrigen Schichtstirken von 8 bis 14 pm ohne Verschlechterung der Filmeigenschaften auf die als Standard fiir
eine Grundierung im Dreischichtaufbau erwiinschten 18 bis 22 pm erhoht. Solche Bindemittelkombinationen
werden beispielsweise in der EP-B1-00 28 402 angefiihrt. Dieser Effekt kann auch durch andere, unter den
Bedingungen des K-ETL-Verfahrens praktisch wasserunldsliche Zumischkomponenten, z. B. auf Basis von
Oxazolidinverbindungen, erzielt werden, wie dies in der AT-PS 377 775 beschrieben wird. Schichtstirken von
30 bis 50 pm sind auch mit diesen Modifikationen nicht zu erreichen.

In der EP-A1-00 59 468 werden Zusdtze zur Erhohung der Schichtstirken auf Basis von quartéren
Ammoniumsalzen, z. B. Methyldodecylbenzyltrimethylammoniumchlorid, Methyldodecylxylylen-bis-
trimethylammoniumacetat u. 4. beschrieben. Die Wirkung der Zusitze liegt im wesentlichen in einer Erhghung
der Filmleitféhigkeit (oder einer Herabsetzung des Filmwiderstandes). Da jede Anderung des Filmwiderstandes
EinfluB auf den Umgriff, d. h. auf die Beschichtung elektrisch abgeschirmter Stellen des Werkstiicks, hat, bedarf
ein Zusatz dieser Art einer besonders sorgfiltigen Badiiberwachung.

Eine weitere Methode zur Anhebung der erzielbaren Filmstirken besteht in der Zugabe von schwerfliichtigen,
wasserunlgslichen, organischen Losungsmitteln, beispielsweise dem Ethylenglykolmonohexylether. Durch diese
Zusiitze wird der Dispersionscharakter des Badmaterials vertindert, wodurch ebenfalls der Filmwiderstand beeinflut
wird. Bei der grofien Oberfliche der Elektrotauchlackierbecken ist jedoch ein Verdampfen dieser Zusitze trotz deren
hoher Siedepunkte nicht zu vermeiden, wodurch Schwankungen bei der Beschichtung ohne besonderen
Kontrollaufwand kaum vermieden werden konnen. Uberdies wird durch Zusitze dieser Art die Stabilitiit der
Badmaterialien negativ beeinfluBt und die optimale Abscheidungsspannung herabgesetzt.

In der AT-PS 380 266 wird ein Zusatz von 3 bis 20 Gew.-% einer relativ niedrigmolekularen
Oxazolidinverbindung vorgeschlagen, wodurch eine Erhthung der Schichtstirke unter gleichzeitiger Verbesserung
des Umgriffs und Beibehaltung der Oberfléichenqualitiit erreicht wird.

Es wurde nun gefunden, daB dieser Effekt auch bei Bindemittelkombinationen erzielt wird, welche neben dem
Basisharz 3 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, einer polyethermodifizierten Aminoverbindung
enthalten.

Die vorliegende Erfindung betrifft demgem8 ein Verfahren zur Herstellung von Bindemittelkombinationen
fiir kathodisch abscheidbare Lacke, welches dadurch gekennzeichnet ist, da man

(A) 80 bis 97 Gew.-%, vorzugsweise 85 bis 95 Gew.-%, eines kationischen, nach Protonierung
wasserverdiinnbaren, filmbildenden Harzes mit

(B) 3 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% einer polyethermodifizierten Aminoverbindung, die
durch

(B1) Umsetzung einer aliphatische Polyethersegmente enthaltenden Diepoxidverbindung mit mindestens
1 Mol eines priméren oder sekundiren Alkanolamins oder

(B2) Umsetzung von n Mol eines aliphatischen Polyetherdiols mit n+1 Mol eines Diisocyanates und 2 Mol
eines Trialkanolamins erhalten wurde, ’
kombiniert, mit der MaBigabe, daB die Komponente (B) einen Anteil an Polyethersegmenten von mindestens
20 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 80 Gew.-%, enthalt und eine Aminzahl von 50 bis 180 mg KOH/g, eine
Hydroxylzahl von 100 bis 650 mg KOH/g und ein mittleres Molekulargewicht von 500 bis 2000 aufweist.

Es hat sich gezeigt, daB mit Hilfe der Zusatzkomponente (B) bei den bekannten kationischen
Bindemittelsystemen, die nach Protonierung ihrer basischen Gruppen in einer wasserverdiinnbaren Form
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vorliegen, eine wesentliche und regulierbare Erh6hung der Schichtstirke der elektrisch abgeschiedenen Filme
erreicht wird, wobei durch den Zusatz keine Verschlechterung des Umgriffes und der Oberflichenqualitéit sowie der
mechanischen Eigenschaften und der chemischen Bestindigkeit erfolgt.

Als Komponente (A), d. h. als Basisharz, welches als wesentlicher Filmbildner die Grundeigenschaften des
Elektrotauchlackes bestimmt, kénnen die fiir dieses Verfahren bekannten, nach Protonierung wasserverdiinnbaren
Bindemittel auf der Basis von Copolymerisaten, Polykondensaten oder Polyadditionsprodukten eingesetzt werden.

Diese Bindemittel sind in der Literatur in groBer Anzahl beschrieben. Zusammenfassende Hinweise sind
beispielsweise in R, H. CHANDLER, "Advances in Electropainting”, Bibliographies in Paint Technology,
No 23, March 1975 oder No 36, March 1981 zu finden. Die Bindemittel konnen durch verschiedene
Vemetzungssysteme, wic thermische Polymerisation, Umesterung, Umurethanisierung oder durch Amino- oder
Phenolharze gehiirtet werden.

Die polyethermodifizierte Aminoverbindung (B), ist entweder ein Umsetzungsprodukt aus einer
Polyethersegmente enthaltenden Diepoxidverbindung mit mindestens 1 Mol eines priméren oder sekundiren
Alkanolamins (Komponente B1) oder ein Umsetzungsprodukt aus n Mol eines Polyetherdiols mit n+1 Mol eines
Diisocyanates und 2 Mol eines Trialkanolamins (Komponente B2). Die Komponente (B) muB einen Anteil an
Polyethersegmenten von mindestens 20 Gew.-% aufweisen, vorzugsweise betréigt der Polyetheranteil 30 bis
80 Gew.-%. Weiters ist diesc Komponente durch eine Aminzahl von 50 bis 180 mg KOH/g, eine Hydroxylzahl
von 100 bis 650 mg KOH/g und ein mittleres Molekulargewicht von 500 bis 2000 gekennzeichnet.

Die fiir die Komponente (B1) eingesetzten, Polyethersegmente enthaltenden Diepoxidverbindungen, sind
vorzugsweise handelsiibliche Polyglykoletherdiepoxide, die gegebenenfalls mit anderen Diepoxidverbindungen
oder Phenolen kettenverlingert und/oder teilweise defunktionalisiert sein kénnen.

Als primére oder sekundre Alkanolamine werden das Diethanolamin bzw. das Monoethanolamin, sowie deren
homologen Verbindungen eingesetzt. Beim Einsatz der primiren Alkanolamine erfolgt naturgemiB eine
Kettenverléngerung.

Als Diisocyanate fiir die Herstellung der Komponente (B2) werden vorzugsweise aliphatische Diisocyanate,
wie das Hexamethylendiisocyanat oder homologe Verbindungen eingesetzt. Es konnen aber auch
Umsetzungsprodukte von aliphatischen Diolen mit aromatischen Dusocyanatcn verwendet werden. Solche
Vorprodukte konnen beispielsweise durch Umsetzung von einem Mol 1,6-Hexandiol mit 2 Mol
Toluylendiisocyanat erhalten werden.

Das Polyethersegment dieser Komponente wird durch ein aliphatisches Polyetherdiol gebildet. Vorzugswelse
werden dafiir die verschiedenen Polyalkylenglykole, wie Polyethylenglykole, Polypropylenglykole oder
Polytetrahydrofurane mit verschiedener Kettenlénge eingesetzt.

Die Amino- bzw. Hydroxylfunktionen werden bei dieser Komponente durch Trialkanolamine, wie
Triethanolamin oder Triisopropanolamin eingefiihrt.

Die Herstellung der Epoxidharz- -Alkanolamin-Addukte (B1) erfolgt in der iiblichen Weise durch Zugabe des
Alkanolamins zu einer Losung der Epoxidverbindung bei 60 bis 120 °C, gegebenenfalls in Gegenwart ¢ines
reaktionsinerten, vorzugsweise wasservertriglichen Losemittels.

Bei der Herstellung der Komponente (B2) werden entweder die Reaktionspartner gemeinsam bei 50 bis 70 °C
bis zur vollstindigen Umsetzung der Isocyanatgruppen reagiert oder in einer ersten Stufe bei 30 bis 40 °C ein
durch ein Polyalkylenglykolsegment verlingertes Diisocyanatvorprodukt hergestellt, welches weiter bei 50 °C
mit dem Trialkanolamin umgesetzt wird.

Die Herstellung der Bindemittelkombinationen erfolgt in der Form, daB die Komponente (A) nach
Neutralisation mit geeigneten Siuren wie Ameisen- oder Essigsiure in eine 35 - 50 %ige wiBrige Emulsion
iiberfiihrt wird. Zu dieser Emulsion wird unter Riihren bei 25 - 50 °C die Komponente (B) (ohne vorhergehende
Neutralisation ihrer basischen Gruppen) zugesetzt. Die Mischung wird anschlieSend 1 - 3 Stunden homogenisiert.
Zur Einstellung einer geeigneten Klarlackviskositit kann anschlieBend noch Wasser zugesetzt werden. Die
Zusatzkomponente wird in einer Menge von 3 bis 20 Gew.%, vorzugsweise 5 - 15 Gew.% eingesetzt, wobei die
Prozentzahlen auf den Feststoffanteil der Kombination bezogen sind.

Die Bindemittel kénnen vor oder nach der Neutralisation bzw. in Gegenwart anteiliger Mengen von
Hilfslésungsmitteln, wie Glykolethern oder Ketonen oder von Wasser in bekannter Weise mit Pigmenten oder
Fiillstoffen verarbeitet werden.

Die Herstellung der Badmaterialien fiir die Elektrotauchlackierung bzw. die Verarbeitung der Lacke im
Elektrotauchlackierverfahren zur Beschichtung leitfihiger Werkstiicke sind dem Fachmann bekannt und in vielen
Literaturstellen beschrieben.

Die folgenden Beispicle erliutern die Erfindung, ohne sie in ihrem Umfang zu beschrénken. Alle Angaben in
Teilen oder Prozenten beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Gewichtseinheiten. Die Abkiirzung EEW
bedeutet Epoxid-Aquivalentgewicht, d. h. die eine Epoxidgruppe enthaltende Menge (in Gramm) eines
Epoxidharzes.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 392074 B

Herstellung der in dgri Beispiclen eingesetzten kationischen film bildenden Harze (Komponente A).

Komponente (A1): 500 Tle eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A (EEW ca, 500) werden in 214 Tlen
Propylenglykolmonomethylether geltst und bei 110 °C mit 83 Tlen eines Halbesters aus Phthalsaureanhydrid
und 2-Ethylhexanol in Gegenwart von 0,5 Tlen Tricthylamin als Katalysator bis zu einer Séurezahl von weniger
als 3 mg KOH/g reagiert. Dann werden 120 Tle eines NH-funktionellen Oxazolidins aus
Aminoethylethanolamin, 2-Ethylhexylacrylat und Formaldehyd, sowie 26 Tle Diethylaminopropylamin zugefiigt
und der Ansatz bei 80 °C bis zu einem Epoxidwert von praktisch 0 reagiert. Der Ansatz wird mit 200 Tlen
Propylenglykolmonomethylether verdiinnt und mit 97 Tlen 3-n Ameisensiure partiell neutralisiert. Der
resultierende Festkérpergehalt des Produktes betriigt 58,8 %.

Das Harz wird in einem Feststoffverhaltnis von 80 : 20 mit einem Umesterungshiirter, welcher in der
nachstehenden Weise hergestellt wurde, und 0,5 % Bleioctoat (berechnet als Metall und bezogen auf die Summe
der Komponenten) gemischt. Die so hergestellte Komponente (A1) weist einen Festkorpergehalt von 64 % auf,

Herstellung des Umesterungshirters: Zu einer Mischung aus 160 Tlen Malonsiurediethylester, 0,85 Tlen
Piperidin und 0,54 Tlen Ameisensiure (85 %) werden bei 70 °C 33 Tle Paraformaldehyd (91 %) portionsweise in
der Weise zugegeben, daB durch die einsetzende exotherme Reaktion die Temperatur nicht iiber 90 °C ansteigt.
Das Reaktionsgemisch wird bei 90 °C weitergeriihrt, bis der Paraformaldehyd vollstindig gelst ist. Die
Temperatur wird unter einsetzender Wasserabspaltung innerhalb von 2 Stunden auf 140 °C erh6ht. Nach Erreichen
von 140 °C werden mit Spezialbenzin (Siedebereich 80 - 120 °C) als Schleppmittel insgesamt 24 Tle Wasser
abdestilliert. Unter Anlegen von Vakuum wird anschlieBend das eingesetzte Schleppmittel abdestilliert und der
Ansatz solange bei 120 °C gehalten, bis die angegebene Viskositit bzw. der Brechungsindex erreicht sind.

Das erhaltene Produkt weist einen Festkorpergehalt (120 °C, 30 Minuten) von 97 + 1 % auf. Die Viskositit
nach GARDNER-HOLDT einer Probe aus 9 g Harzl6sung und 1 g Ethylglykol betriigt M. Der Gehalt an freiem
Formaldehyd liegt unter 1,5 % und die Bestimmung des Brechungsindex ergibt einen Wert von nD/20 = 1,4560.
Die Verbindung hat ein mittleres Molekulargewicht von ca. 500. Die Esterfunktionalitit betrigt
6 Esteréiquivalente pro Mol bzw. 1,17 Esteréiquivalente pro 100 g des Produktes.

Komponente (A2): In 448 Tlen Propylenglykolmonomethylether werden 1000 Tle eines Epoxidharzes auf
Basis von Bisphenol A (EEW ca. 500) und 760 Tle eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A (EEW
ca. 190) bei 70 °C mit 616 Tlen eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Hexamethylendiamin und 2 Mol eines
technischen Gemisches von 1,1-Dimethy1—(C7 - Cg)-alkancarbonséuren sowie 210 Tlen Diethanolamin bis zur

vollstéindigen Bindung der Amine umgesetzt. AnschlieBend werden 130 Tle Diethylaminopropylamin zugesetzt
und der Ansatz bei 75 °C bis zu einem Epoxidwert von 0 reagiert und mit 1000 Tlen
Propylenglykolmonomethylether verdiinnt.

Das Harz wird mit dem in der Komponente (A1) verwendeten Umesterungshiirter im Feststoffverhiltnis
80 : 20 gemischt und mit 0,5 % Bleioctoat (berechnet als Metall und bezogen auf die Summe der Komponenten)
versetzt. Das Bindemittel ist nach Neutralisation mit 35 mMol Ameisensiure pro 100 g Festharz in
deionisiertem Wasser 16slich.

Komponente (A3): Ein selbstvernetzendes, durch thermische Polymerisation hirtbares Bindemittel wird wie
folgt hergestellt:

520 Tle eines Epoxidharzes auf Bisphenol-A Basis (EEW ca. 260) werden in 465 Tle Ethylglykolacetat geldst
und bei 120 °C mit 564 Tlen eines Halbesters aus Tetrahydrophthalsdureanhydrid und Hydroxyethylmethacrylat
bis zu einer Saurezahl von weniger als 3 mg KOH/g umgesetzt. Das Reaktionsprodukt wird weiter mit 750 Tlen
eines basischen Monoisocyanats (hergestellt aus equimolaren Mengen Toluylendiisocyanat und
Diethylethanolamin) (70 % in Ethylglykolacetat) bei 60 - 65 °C um gesetzt, bis der Gehalt an freien
Isocyanatgruppen Null betréigt. Das Harz ist nach Neutralisation mit 45 mMol Ameisensdure pro 100 g Festharz
in Wasser loslich.

Komponente (A4); Dieses Bindemittel stellt ein durch Umurethanisierung hértbares Material dar und wurde
gemiB den Angaben der DE-PS 22 52 536 (Beispiel 1) hergestellt.

Herstellung der in den Beispielen eingesetzten Z; omponenten (Komponente B
Komponente (B 1a): 640 Tle eines Epoxidharzes auf Basis Polypropylenglykol (EEW ca. 320) werden mit

210 Tien (2 Mol) Diethanolamin bei 80 - 100 °C bis zum vollstindigen Verbrauch aller Epoxyidgruppen
umgesetzt,
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Komponente (B 1b): 190 Tle eines Bisphenol A-Diglycidylethers (EEW ca. 190) und 200 Tle eines
Epoxidharzes auf Basis Polypropylenglykol (EEW ca. 200) werden mit 114 Tlen (0,5 Mol) Bisphenol A und
133 Tlen (1,0 Mol) Diisopropanolamin bei 120 °C bis zum vollstindigen Verbrauch aller Epoxidgruppen
reagiert.

Komponente (B 2a): 1000 Tle eines Polypropylenglykols (OH-Zahl = 112 mg KOH/g) werden mit 348 Tlen
(2,0 Mol) eines 2,4-Toluylendiisocyanates und 298 Tlen (2,0 Mol) Triethanolamin gemischt und bei 60 °C
gehalten, bis alle Isocyanatgruppen verbraucht sind.

Komponente (B 2b): Aus 400 Tlen Polyethylenglykol (OH-Zahl = 280 mg KOH/g) und 420 Tien (2,0 Mol)
Trimethylhexamethylendiisocyanat wird bei 30 - 40 °C ein polyglykolfunktionelles Diisocyanat gefertigt (Gehalt
an freien Isocyanatgruppen = 10,2 Gew.-%). Die weitere Umsetzung erfolgt mit 382 Tlen (2,0 Mol)
Triisopropanolamin bei 50 °C bis zum vollstindigen Verbrauch aller Isocyanatgruppen.

Die nach obigen Angaben hergestellten Komponenten weisen folgende Kennwerte auf:

Bla Blb B2a B2b
Aminzahl (mg KOH/g) 132 88 68 93
Hydroxylzahl (mg KOH/g) 395 352 136 186
Polyethylenglykolanteil (Gew.-%) ca. 70 30 60 55
Molmasse M ber. 850 1274 1646 1202

Beispiel 1: Aus 85 Tlen (Festharz) der Komponente (A1) wird nach Zusatz von 45 mMol Ameisensiure/
100 g Festharz und Verdiinnen mit deionisiertem Wasser eine 40%ige Emulsion hergestellt. Zu dieser Emulsion
werden bei 40 °C 15 Tle (Festharz) der Komponente (B 1b) zugesetzt. Die basischen Gruppen dieser Komponente
werden vor der Zugabe nicht neutralisiert. Die Mischung wird anschlieBend 2 Stunden ohne weitere Wirmezufuhr
gerithrt. Das so homogenisierte Bindemittel wird mit Wasser auf einen Festkérpergehalt von 40 % eingestellt.

Beispiel 2 bis 5: In gleicher Weise wie im Beispiel 1 angegeben, werden weitere Bindemittelemulsionen
hergestellt.
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Beispiel 2 3 4 5
Emulsionskomp. (A) A2 A2 A3 A4
Tle Festharz - 80 95 90 90
mMol HCOOH/100 g FH 35 35 50 80
Festkorpergehalt % 50 50 35 40
Komp. (B) B2a Bla B2b Bla
Tle Festharz 20 5 10 10
Zugabetemperatur, °C 35 40 35 50
Endfestkérpergehalt % 45 40 35 40
1 erfin sgeméiBen Beispiele und Vergleichsbeispiele

Die Bindemittelkombinationen werden mit deionisiertem Wasser auf einen Festkdrpergehalt von 12 %
verdiinnt. Die Beschichtung wird auf zinkphosphatiertem Stahlblech (10 x 10 ¢m) unter Benutzung einer
Graphitanode (Elektrodenfléichenverhiltnis 1 : 1, Elektrodenabstand 12 cm) unter sténdigem Riihren bei der fiir die
einzelnen Kombinationen ermittelten Optimalspannung (90 % der Durchbruchsspannung) durchgefiihrt. Die
Badtemperatur wird auf 28 + 1 °C gehalten, die Beschichtungsdauer betréigt 2 Minuten. Beurteilt wird die
Schichtstirke des 20 Minuten bei 170 °C eingebrannten Lackfilms sowie dessen Oberflichenqualitit
(1 = einwandfrei glatt, 2 = leicht wellig, 3 = wellig, 4 = rauh).

Bei den Vergleichsbeispielen wurden die kationischen Bindemittel (Komponente A) ohne erfindungsgemiBe

Zusatzkomponente in gleicher Weise abgeschieden.

Die Abscheidungsspannung, die erzielte Schichtstirke, sowie die Beurteilung der Oberfliiche fiir die Beispiele
1 bis 5, sowie die Vergleichsbeispiele unter Beniitzung der Komponenten A 1 bis A 4 sind in der nachfolgenden

Tabelle 1 zusammengefaBt.

in
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Tabelle 1
Beispiel Abscheidungsspannung Schichtstirke Oberfliche
(Volt) (um)
1 330 42 2
2 330 48 1
3 360 30 1
4 240 32 2
5 200 19 2
Al 300 25 2
A2 340 22 2
A3 210 15 3
A4 160 14 4
PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung von Bindemittelkombinationen fiir kathodisch abscheidbare Lacke, dadurch
gekennzeichnet, dal man

(A) 80 bis 97 Gew.-%, vorzugsweise 85 bis 95 Gew.-%, eines kationischen, nach Protonierung
wasserverdiinnbaren, filmbildenden Harzes

mit

(B) 3 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise S5 bis 15 Gew.-%, einer polyethermodifizierten Aminoverbindung, die durch
(B1) Umsetzung einer aliphatische Polyethersegmente enthaltenden Diepoxidverbindung mit mindestens 1 Mol
eines priméren oder sekundiren Alkanolamins oder

(B2) Umsetzung von n Mol eines aliphatischen Polyetherdiols mit n+1 Mol eines Diisocyanates und 2 Mol
eines Trialkanolamins erhalten wurde,

kombiniert, mit der MaBgabe, daB die Komponente (B) einen Anteil an Polyethersegmenten von mindestens
20 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 80 Gew.-%, enthilt und eine Aminzahl von 50 bis 180 mg KOH/g, eine
Hydroxylzahl von 100 bis 650 mg KOH/g und ein mittleres Molekulargewicht von 500 bis 2000 aufweist.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente (B 1) ein
Umsetzungsprodukt aus einem Polyglykoletherdiepoxid, welches gegebenfenfalls kettenverldngert und/oder
teilweise defunktionalisiert ist, mit einem sekundiiren Alkanolamin, einsetzt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente (B 2) ein
Umsetzungsprodukt aus Polyalkylenglykol, Diisocyanat und Trialkanolamin, wobei die Reaktionspartner
gemeinsam bis zur vollsttindigen Umsetzung der Isocyanatgruppe reagiert wurden, einsetzt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente (B 2) ein
Umsetzungsprodukt aus Polyalkylenglykol, Diisocyanat und Trialkanolamin, wobei in einer ersten Stufe ein

durch ein Polyalkylenglykolsegment verlingertes Diisocyanatvorprodukt hergestellt und dieses weiter mit dem
Trialkanolamin umgesetzt wurde, einsetzt,
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