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(57) Abstract: The invention relates to a device for treating a
liquid, in particular water, comprising: a tank (12) for
receiving and storing the liquid; an ozone generator (14) for
generating ozone in order to treat the liquid; an outlet piece
(26) with an opening (30) for dispensing the treated liquid out
of the outlet piece (26); an outlet opening (56) for dispensing
the treated liquid out of the device (10); a delivering device
(28) for delivering the treated liquid in the device (10), in
particular to the outlet piece (26); and a closure element (58)
for opening and closing the outlet opening (56). The outlet
piece (26) is set back with respect to the closure element (58)
by a distance (A).

(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zum Aufbereiten
einer Fliissigkeit, insbesondere von Wasser, umfasst : einen
Tank (12) zum Aufnehmen und Vorhalten der Flissigkeit;
einen Ozongenerator (14) zum Erzeugen von Ozon zum
Aufbereiten der Fliissigkeit; ein Auslassstiick (26) mit einer
Offoung (30) zum Abgeben der aufbereiteten Fliissigkeit aus
dem Auslassstiick (26); eine Auslasséffnung (56) zum
Abgeben der autbereiteten Fliissigkeit aus der Vorrichtung
(10); eine Fordervorrichtung (28) zum Foérdern der
aufbereiteten  Fliissigkeit in der Vorrichtung (10),
insbesondere  zum  Auslassstick (26); und ein
Verschlusselement (58) zum Offnen und VerschlieBen der
Auslassoffiung (56). Das Auslassstiick (26) ist in Bezug auf
das Verschlusselement (58) mit einem Abstand (A) zuriick
versetzt angeordnet.
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Vorrichtung zum Aufbereiten einer Flissigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbereiten
einer Fliissigkeit, insbesondere von Wasser, mit einem Tank zum
Aufnehmen und Vorhalten der Flissigkeit, einem Ozongenerator zum
Erzeugen von Ozon zum Aufbereiten der Flissigkeit, einem Aus-
lassstiick mit einer Offnung zum Abgeben der aufbereiteten
Flissigkeit aus dem Auslassstick, einer Auslassdffnung zum Abge-
ben der aufbereiteten Flissigkeit aus der Vorrichtung, einer
Fordervorrichtung zum Fordern der aufbereiteten Fliissigkeit in
der Vorrichtung, insbesondere zum Auslassstiick und einem Ver-
schlusselement zum Offnen und VerschlieBen der Auslassoffnung.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Aufbereitung
von Wasser beschrieben, Jjedoch kann die Erfindung ebenfalls zum
Aufbereiten jeder anderen Fliissigkeit, insbesondere von Flissig-
keiten auf Wasserbasis, verwendet werden.

Es ist grundsatzlich bekannt, Ozon zum Aufbereiten von
Wasser einzusetzen, um die im Wasser enthaltenen Mikroorganismen
abzutdten und so das Wasser zu desinfizieren. Ozon ist ein sehr
starkes Oxidationsmittel, was Mikroorganismen sehr wirkungsvoll
und wesentlich schneller im Vergleich zu Chlor abtotet. Aller-
dings zerfallt Ozon in Wasser sehr schnell, so dass seine
keimtotende Wirkung schnell nachlédsst. Zur Desinfektion von
Trinkwasser ist Ozon mit einer maximalen Zugabe von 10 mg/L, be-
rechnet als 03, gestattet. Dabei darf die Konzentration dieses
Zusatzstoffes nach Aufbereitung nicht mehr als 50 pg/L betragen.
Hauptsachlich wird Ozon in groBtechnischen Anlagen zur Bereit-
stellung groler Wassermengen zur Desinfektion eingesetzt, wie
beispielsweise in Schwimmbadern oder Wasserwerken. Die Verwen-
dung von Ozon im Haushalt ist dagegen weniger bekannt, wird aber
beispielsweise in der DE 1 278 956 beschrieben.

In der DE 44 30 587 A 1 werden die mikrobiologischen
Parameter fiur Trinkwasser ausflihrlich dargelegt und eine Vor-
richtung und ein Verfahren zur Keimreduzierung vorgestellt, bei

der eine Ultraschallbehandlung des Wassers zum Einsatz kommt.
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Eine besondere Gefahrenquelle fir das Wachstum von Mik-
roorganismen stellt das Auslassstiick einer Vorrichtung zur
Wasseraufbereitung dar. Der Aufstellort einer derartigen Vor-
richtung wird auch als ,point of use“ (POU) bezeichnet. Uber
die Offnung des Auslassstiicks steht die Vorrichtung tblicherwei-
se mit der Umgebung in Verbindung, so dass auch die in der
Umngebung befindlichen Mikroorganismen in die Vorrichtung ein-
dringen und sich dort vermehren k&nnen. Benutzer der
Vorrichtung, die mit ihren Handen das Auslassstiick, ob nun beab-
sichtigt oder nicht, berlihren, kdnnen weitere Mikroorganismen
Ubertragen. Bei langerem Stillstand der Vorrichtung kénnen sich
die in das Auslassstick eingetragenen Mikroorganismen vermehren
und sich auch weiter in die Vorrichtung hinein ausbreiten.

Durch diese retrograde Verkeimung kann anschlieRend entnommenes
Trinkwasser mit einer hohen Anzahl von Keimen, auch gesundheits-
gefahrdenden Keimen, belastet sein. In diesem Zusammenhang soll
unter retrograder Verkeimung eine Verkeimung gegen die Stro-
mungsrichtung des Wassers bei der Abgabe aus der Vorrichtung
verstanden werden, die sich vom Auslassstiick aus in die Vorrich-
tung ausbreitet.

Die GB 2 365 413 A offenbart eine Maschine zum Abgeben
von Milch. Die Milch wird in einem offenen Behalter gehalten.
Milch wird durch eine flexible Plastikleitung, welche in die
Milch eingetaucht ist, aus dem Beh&dlter gefdrdert. Die Leitung
verlauft durch eine peristaltische Pumpe, welche die Milch in
einen Abgabeauslass, der an seiner Mindung in einem Absperrven-
til endet, pumpt. Der Abgabeauslass ist von einer
Sterilisationskammer mit zwel scharnierenden Tiiren, die wahrend
Milch abgegeben wird gedffnet und zwischen zwei Abgabevorgangen
geschlossen sind, umgeben. Ein Ozongenerator ist zum Produzie-
ren von Ozon vorgesehen. Nach jedem Abgabevorgang wird Luft mit
einer geringen Ozonkonzentration in die Sterilisationskammer ge-
fordert. Es wird zu allen Zeiten verhindert, dass Ozon mit der
Milch im Behdlter in Kontakt tritt oder in den Korper der Ma-
schine eintreten kann, wo es Schaden anrichten kdénnte. Indem
ein nicht-tréopfelndes Ventil an der Mindung des Abgabeauslasses

vorgesehen ist, ist es mdglich sicherzustellen, dass keine Trop-
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fen des Produkts an irgendeinem Teil des Abgabeauslasses haften
und ranzig werden, wenn der Abgabeauslass mit Ozon sterilisiert
wird. Es wird also keine Vorrichtung zum Aufbereiten einer
Flissigkeit offenbart.

Die Gefahrenquelle, die das Auslassstilick darstellt,
wird in der DE 20 2008 011 994 Ul diskutiert und eine Vorrich-
tung angegeben, bei der sequentiell Reinigungsschritte
durchgefithrt werden. Zundchst werden eine Ozonbehandlung und
anschlieBend eine Filtrierung mit Membranen in der Ndhe des Aus-
lassstlicks durchgefilhrt. Die Gefahr des Eindringens von
Mikroorganismen durch das Auslassstick in die Vorrichtung zum
Aufbereiten des Wassers wird bei den vorgeschlagenen L&sungen
allerdings nicht nachhaltig vermindert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung
und ein entsprechendes Verfahren anzugeben, mit denen die retro-
grade Verkeimung der Vorrichtung durch das Auslassstiick
weitgehend vermieden wird.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass das Auslassstiick
in Bezug auf das Verschlusselement mit einem Abstand zurlick ver-
setzt angeordnet ist. Ublicherweise ist das Auslassstiick so in
der Vorrichtung eingebaut, dass es im Betriebszustand der Vor-
richtung nur iUber die Auslassdéffnung zuganglich ist. Das
Verschlusselement wird nur dann gedffnet, wenn Wasser aus der
Vorrichtung abgegeben werden soll. BRei geschlossenem Ver-
schlusselement wird verhindert, dass ein Benutzer oder sich in
unmittelbarer Umgebung der Auslassdffnung befindliche Gegenstan-
de in Kontakt mit dem Auslassstiick kommen kdnnen. Somit werden
der Eintrag von Keimen und Krankheitserregern in die Vorrichtung
verhindert. Weiterhin hat die Umspiilung sowohl des Auslass-
sticks als auch des Verschlusselements mit ozonhaltigem Wasser
zumindest eine keimhemmende Wirkung, so dass deren Wachstum ver-
langsamt oder ganz verhindert wird.

In einer Ausfihrungsform, in der der Tank einen Vorhal-
tebereich zum Vorhalten der Flissigkeit umfasst, umfasst die
Vorrichtung einen Ricklauf zum Rickfilthren der Fliissigkeit, ins-
besondere der das Auslassstiick durchstromenden Flissigkeit, in

den Vorhaltebereich. Mit der Fordervorrichtung wird die ozon-
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haltige Flissigkeit, insbesondere das Wasser, zum Auslassstiick
gefdrdert, so dass es bei geschlossenem Auslassstiick auf das
Verschlusselement trifft. Das Wasser kann mithilfe des Ricklau-
fes vom Auslassstiick zuriick in den Vorhaltebereich des Tanks
gefihrt werden, so dass das ozonhaltige Wasser innerhalb der
Vorrichtung umgewédlzt wird, solange das Verschlusselement ge-
schlossen ist. Volumeneinheiten, die vom Ozongenerator mit Ozon
angereichert werden, werden durch die Umwdlzung in der Vorrich-
tung verteilt. Da sich das Ozon relativ schnell abbaut, bewirkt
die Umwalzung, dass der Gradient der Ozonkonzentration innerhalb
der Vorrichtung gering gehalten wird. Somit werden alle mit dem
Wasser in Kontakt tretenden Teile der Vorrichtung mit ozonhalti-
gem Wasser benetzt, so dass dort je nach eingestellter
Ozonkonzentration zumindest das Wachstum von Keimen verhindert
wird.

In einer Ausgestaltung der Vorrichtung, in welcher der
Tank eine Wandung aufweist, werden die Auslassdffnung und der
Riicklauf von der Wandung gebildet und das Auslassstiick ist zu-
mindest teilweise von der Wandung umgeben. In dieser
Ausgestaltung kann die Vorrichtung kompakt und konstruktiv ein-
fach hergestellt werden, was die Herstellungskosten und den
Raumbedarf reduziert. Weiterhin wird die Anzahl von Teilen re-
duziert, was zur Zuverlassigkeit der Funktionstichtigkeit der
erfindungsgemalen Vorrichtung beitragt.

In einer Ausfihrungsform ist das Verschlusselement mit-
tels eines Stellelements aktivierbar. Das Verschlusselement
kann somit bequem gedffnet und geschlossen werden, ohne dass der
Benutzer mit der Hand das Verschlusselement ergreifen und in ei-
ne bestimmte Richtung bewegen muss. Dies kann beispielsweise
durch Betdtigen eines Tasters erfolgen. Neben der Erhdhung des
Bedienkomforts ist es in dieser Ausgestaltung mdglich, den Be-
diener vom Verschlusselement fern zu halten, was die Gefahr des
FEintrags von Keimen und Krankheitserregern verringert.

In einer Ausfihrungsform ist das Verschlusselement in
Abhangigkeit vom Flissigkeitsstand im Tank aktivierbar. Der
Flissigkeitsstand, insbesondere der Wasserstand wird so gewahlt,

dass das Auslassstiick zumindest teilweise in das ozonhaltige
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Wasser eintaucht und der benetzte Teil desinfiziert wird. Das
Auslassstiick wird auch auf seiner AuBlenseite benetzt, so dass
die Offnung vollstandig vom aufbereiteten, ozonhaltigen Wasser
umgeben ist. In diesem Zustand besteht kein direkter Kontakt
des Auslassstiicks mit der Umgebung der Vorrichtung, so dass Mik-
roorganismen zum einen durch das geschlossene Verschlusselement
und zum anderen durch das aufbereitete Wasser vom Auslassstick
getrennt sind, so dass diese nicht in das Auslassstiick eindrin-
gen konnen und eine retrograde Verkeimung verhindert wird.

Zum Offnen des Verschlusselements wird der Wasserstand
im Tank abgesenkt, so dass das Auslassstiick nicht mehr vom ozon-
haltigen Wasser umgeben ist. Bei gedffnetem Verschlusselement
erfolgt die Abgabe des ozonhaltigen Wassers iiber das Auslass-
stick. Die desinfizierende Wirkung des Ozons wird nicht nur
dazu verwendet, dem Benutzer keimfreies Wasser zur Verfigung zu
stellen, sondern auch, um das Auslassstiick zu desinfizieren und
somit eine retrograde Verkeimung zu verhindern.

Beispielsweise kdnnen Sensoren verwendet werden, welche
den Wasserstand im Tank ermitteln und in Abhangigkeit des Was-
serstandes das Verschlusselement mittels elektrischer
Stellmotoren o6ffnen und schlieRen.

Das Verschlusselement kann mittels eines Auftriebskor-
pers aktivierbar sein. Im Vergleich zu elektrisch betriebenen
Verschlusselementen bewirkt das Verschlusselement dieser Ausfih-
rungsform, dass Stdérungen infolge eines Stromausfalls
ausgeschlossen werden. Weilterhin sind die Auftriebskorper kon-
struktiv einfach herzustellen und im Vergleich zu elektrischen
Stellmotoren kostenglinstiger und zuverlassiger.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung einen
Zwischentank zum Andern des Flissigkeitsstands, insbesondere des
Wasserstands im Tank. Wie oben erwadhnt, wird das Verschlussele-
ment vom Wasser aktiviert, wobeili das Verschlusselement so
gestaltet ist, dass es bei steigendem Wasserstand geschlossen
und bei sinkendem Wasserstand gedffnet wird. Soll nun aufberei-
tetes Wasser abgegeben werden, wird das Volumen, was zum Offnen
des Verschlusselements bentotigt wird, in den Zwischentank gefor-

dert. Als Folge davon sinkt der Wasserstand im Tank und das
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Verschlusselement O0ffnet sich und gibt die Auslassdffnung frei.
Das im Zwischentank befindliche Volumen des aufbereiteten Was-
sers kann nun je nach BRedarf ganz oder teilweise Uber das
Auslassstiick und die Auslassdffnung aus der Vorrichtung abgege-
ben werden. Alternativ kann der weitere Tank auch als
Schlauchwendel ausgefithrt sein. Das Offnen und SchlieBen des
Verschlusselements wird mittels des Zwischentanks auf konstruk-
tiv einfache Weise ermdglicht.

In einer Ausfihrungsform weist die Fordervorrichtung
eine erste und eine zweite in den Tank ragende Leitung und eine
dritte, zum Zwischentank fihrende Leitung auf, wobei in der ers-
ten oder zweiten Leitung ein Rlckschlagventil und in der dritten
Leitung ein aktivierbares Ventil angeordnet sind. In diesem
Ausfihrungsbeispiel ist es mbglich, die Vorrichtung wahlweise im
Unwédlz- oder im Abgabebetrieb zu fahren. Im Unwalzbetrieb ist
das aktivierbare Ventil in der dritten Leitung geschlossen, so
dass kein Wasser in den Zwischentank befdrdert wird. Das akti-
vierbare Ventil kann vom Benutzer der Vorrichtung oder
elektronisch oder auf jede geeignete andere Weise aktiviert oder
betatigt werden. Die Fordervorrichtung saugt aus der Leitung,
in der sich das Riickschlagventil befindet, aufbereitetes Wasser
an. Das RlUckschlagventil 6ffnet sich in dieser Forderrichtung
und gibt den Durchfluss frei. Da das aktivierbare Ventil ge-
schlossen ist, kann das aufbereitete Wasser nur iber diejenige
Leitung aus der Fdrdervorrichtung austreten, in der sich kein
Rickschlagventil befindet. Die erste und die zweite Leitung
entnehmen das Wasser an unterschiedlichen Stellen des Tanks oder
fihren es dem Tank an unterschiedlichen Stellen zu, so dass eine
Unwadlzung des aufbereiteten Wassers stattfindet. Das vom Ozon-
generator erzeugte Ozon wird daher im Tank verteilt, so dass
sich keine nennenswerten Konzentrationsgradienten bilden k&nnen,
so dass das desamte in der Vorrichtung befindliche Wasser sicher
desinfiziert wird. Im Umwédlzbetrieb befindet sich so viel Was-
ser 1im Tank, dass das Verschlusselement geschlossen und das
Auslassstick im Bereich seiner Offnung vom aufbereiteten ozon-

haltigen Wasser umschlossen ist und desinfiziert wird.
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zum Abgeben des aufbereiteten Wassers wird die Forder-
richtung der Fordervorrichtung umgekehrt, so dass iUber die
Leitung, in der sich das Riuckschlagventil befindet, kein Wasser
mehr angesaugt wird. Das Wasser wird iber die Leitung ohne
Riickschlagventil angesaugt, kann aber aufgrund des Riickschlag-
ventils nicht wieder {iiber die andere Leitung in den Tank
zurlickgefodrdert werden. Gleichzeitig wird das aktivierbare Ven-
til gedffnet, so dass der weitere Tank befillt wird. Der
weltere Tank ist beispielsweise lber einen Schlauch mit dem Aus-
lassstiick verbunden, der mit einem bestimmten Abstand vom Boden
am zZwischentank angeordnet ist, so dass erst dann, wenn sich das
zum Offnen des Verschlusselements bendtigte Volumen des Wassers
im Zwischentank befindet, aufbereitetes Wasser {iiber das Auslass-
stick abgegeben werden kann. Es wird so auf konstruktiv
einfache Weise erreicht, dass das Auslassstlick nur bei der Abga-
be des ozonhaltigen Wassers nicht von diesem umgeben ist.
Entsprechend wird die Gefahr einer retrograden Verkeimung deut-
lich reduziert.

In einer Ausfihrungsform sind in der dritten Leitung
zwischen dem Zwischentank und dem aktivierbaren Ventil ein Ku-
gelventil und eine Ricklaufleitung zum Riickfiithren der im
Zwischentank befindlichen Flissigkeit, insbesondere des Wassers,
in den Tank vorgesehen. Soll kein aufbereitetes Wasser mehr ab-
gegeben werden, wird die Fordervorrichtung abgestellt oder
wieder auf den Umwalzbetrieb umgestellt. Sofern nicht alles im
Zwischentank befindliche Wasser aus der Vorrichtung abgegeben
wird, befindet sich zumindest ein Teil des zum Offnen des Ver-
schlusselements bendtigten Volumens des Wassers noch im
Zwischentank. Zum SchlieRen des Verschlusselements und zum Be-
netzen des Auslassstiicks wird aber das zu Beginn des
Abgabevorgangs in den Zwischentank gefdorderte Volumen im Tank
benstigt. Sobald kein Wasser mehr in den Zwischentank gefordert
wird, verhindert das Kugelventil das Ricklaufen des noch im Zwi-
schentank befindlichen Wassers in Richtung der
Fordervorrichtung. Gleichzeitig ist das Kugelventil so ausge-
bildet, dass die Rilicklaufleitung im Abgabevorgang geschlossen

wird. Anstelle des Kugelventils kann auch ein Dreiwege-Ventil
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verwendet werden. Die Riucklaufleitung, die zwischen dem Zwi-
schentank und dem Kugelventil angeordnet ist, filhrt nun das
Wasser wieder in den Tank zurilick, wodurch sich das Verschluss-
element schlieRt und das Auslassstilick benetzt wird.

Es kann ein Zulauf zum Zufihren der Fliissigkeit, insbe-
sondere des Wassers in die Vorrichtung vorgesehen sein. Der
Zulauf kann dabei eine Absperreinrichtung zum wahlweisen Offnen
und SchlieBen des Zulaufes umfassen. Das der Vorrichtung durch
die Abgabe von aufbereitetem Wasser entnommene Wasser kann so
auf bequeme Weise wieder zugefiigt werden. Somit wird sicherge-
stellt, dass geniigend Wasser zum SchlieBen des
Verschlusselements sowie zum Benetzen des Auslassstiicks im Tank
vorhanden ist. Hierzu kann der Zulauf an ein beliebiges Wasser-
versorgungssystem angeschlossen werden. Die Absperreinrichtung
kann elektronisch ansteuerbar sein, so dass das bendotigte Volu-
men des Wassers der Vorrichtung automatisch nach der Abgabe des
ozonhaltigen Wassers wieder zugefigt wird.

In einer Ausfihrungsform sind die Auftriebskdrper mit-
tels einer Ubersetzungseinheit mit dem Verschlusselement
verbunden. Hierdurch wird erreicht, dass die Anderung des Was-
serstands und die dadurch induzierte translatorische Bewegung
der Auftriebskdrper in eine entsprechende Bewegung zum Offnen
und Schlieflen des Verschlusselements umgewandelt werden.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung einen
oder mehrere Sensoren zum Ermitteln betriebsbezogener Informati-
onen. Derartige Sensoren konnen beispielsweise die
Ozonkonzentration im aufbereiteten Wasser oder den Wasserstand
im Tank messen. Mithilfe dieser Informationen lédsst sich die
Vorrichtung effektiv und sicher betreiben und beispielsweise
elektrische Stellmotoren zum Offnen und SchlieBen des Ver-
schlusselements und/oder die Fordervorrichtung ansteuern.

Die erfindungsgemalRe Vorrichtung wird anhand von Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die anhangenden
Zeichnungen im Detail erlautert. Es zeigt

Figur 1 eine erste Vorrichtung zum Aufbereiten

einer Fliissigkeit und
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Figur 2 eine zweite Vorrichtung zum Aufbereiten
einer Fliissigkeit.

Das in Fig. 1 gezeigte Ausfihrungsbeispiel der Vorrich-
tung 10; umfasst einen Tank 12, in dem ein Ozongenerator 14
angeordnet ist. Ein Zulauf mit einer Absperreinrichtung 22 min-
det in den Tank 12, um dem Tank 12 bedarfsgerecht Wasser
zufiuhren zu ko&nnen.

FEine Verbindungsleitung 32 verbindet den Tank 12 mit
einem Auslassstiick 26 mit einer Offnung 30, iiber welches eine
Flissigkeit, hier Wasser, aus der Vorrichtung 10; abgegeben wer-
den kann. Der Tank 12 weist eine Wandung 38 und eine
Auslassoffnung 56 auf, welche mit einem Verschlusselement 58;
wahlweise mittels eines Stellelements 34 gedtffnet und geschlos-
sen werden kann. Das Verschlusselement 58; ist mit dem
Stellelement 34 in die durch den Pfeil P; angedeuteten Richtungen
bewegbar. Das Auslassstilick 26 ist zumindest teilweise von der
Wandung 38 des Tanks 12 umgeben, ferner wird die Auslassdffnung
56 von der Wandung 38 gebildet. Das Auslassstiick 26 ist um ei-
nen Abstand A gegenliber dem Verschlusselement 58; in das Innere
des Tanks 12 zuriickversetzt. Mittels einer Fordervorrichtung 28
wird Wasser vom Tank 12 zum Auslassstiick 26 gefdbrdert. Der
Wunsch, Wasser aus der Vorrichtung 10; entnehmen zu wollen, kann
mittels eines Tasters 44 zum Ausdruck gebracht werden.

Der Tank 12 weist einen Vorhaltebereich 18 zum Vorhal-
ten des Wassers und einen Ricklauf 36 auf, der im dargestellten
Beispiel von der Wandung 38 des Tanks 12 gebildet wird.

Der Wasserstand im Vorhaltebereich 18 wird mit einem
ersten Sensor 48 ermittelt. Dieser dient dazu, den Wasserstand
nicht iUber ein maximales Mal hinaus im ersten Bereich ansteigen
zu lassen. Ein zweiter Sensor 50 dient dazu, den Wasserstand
nicht iUber ein minimales MaR hinaus im ersten Bereich sinken zu
lassen. Der erste und der zweite Sensor 48,50 wirken mit der
Absperreinrichtung 22 zusammen, welche Jje nach Wasserstand ge-
O6ffnet oder geschlossen wird, so dass der Wasserstand immer im
gewlinschten Bereich gehalten wird.

Die Vorrichtung 10; wird wie folgt betrieben: Der Ozon-

generator 14 wird aktiviert, um eine bestimmte Ozonkonzentration
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im Wasser einzustellen, so dass zumindest die Vermehrung der im
Wasser vorhandenen Keime verhindert, gleichzeitig aber die maxi-
mal zuldssige Ozonkonzentration im abgegebenen Wasser nicht
Uberschritten wird. 1In einem ersten Betriebsmodus ist die Aus-
lassoffnung 56 durch das Verschlusselement 58; verschlossen. Die
Fordervorrichtung 28 fordert das Wasser aus dem Vorhaltebe-
reich 18 entlang der durch die Pfeile P, angedeutete Richtung zum
Auslassstiick 26, wo es iUber die Offnung 30 aus dem Auslass-
stick 26 austritt und auf das Verschlusselement 58; trifft. Da
die Auslassoffnung 56 durch das Verschlusselement 58; verschlos-
sen ist, kann das Wasser nicht aus dem Tank 12 austreten,
sondern flieBRBt iUber den Ricklauf 36 zurick in den Vorhaltebe-
reich 18. Es findet also eine Umwalzung des Wassers statt, so
dass alle wasserfilthrenden Teile der Vorrichtung 10; mit dem ozon-
haltigen Wasser in Kontakt kommen und ein Keimwachstum
verhindert wird.

Dadurch, dass die Auslassdffnung 56 um den Abstand A
gegenliber dem Verschlusselement 58, zuriickversetzt ist, ist es
von auBen nicht zugadnglich. Folglich kann kein RBRenutzer etwa
mit seinen Fingern oder einem Reinigungstuch in Kontakt mit der
Auslassoffnung 56 kommen, wodurch der Eintrag von Keimen in die
Vorrichtung 10; verhindert wird. Weiterhin kommt zumindest ein
Teil der AuBenflache 40 des Auslassstiicks 26, der sich in der
Nahe der Auslassoffnung 56 befindet, in Kontakt mit dem ozonhal-
tigen Wasser. Dies gilt umso mehr, je geringer der Abstand A
gewahlt wird. Folglich wird die keimhemmende Wirkung des ozon-
haltigen Wassers auch auf den Teil der AuRenflache des
Auslassstiicks 26 lUbertragen, der vom ozonhaltigen Wasser benetzt
wird.

Soll nun Wasser aus der Vorrichtung 10; entnommen wer-
den, driuckt der Benutzer den Taster 44, wodurch das
Verschlusselement 58; vom Stellelement 34 so bewegt wird, dass
die Auslassdoffnung 56 freigegeben wird. Das Wasser kann nun un-
gehindert die Vorrichtung 10; tiber die Offnung 30 des
Auslassstiicks 26 und die Auslassoffnung 56 des Tanks 12 verlas-
sen. Sobald der Abgabevorgang abgeschlossen ist, wird die

Auslassoffnung 56 vom Verschlusselement 58; wieder verschlossen.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/120042 PCT/EP2012/053913

11

Ein Benutzer kann also nur wahrend des Abgabevorgangs in Kontakt
mit dem Auslassstick 26 kommen, was aber deshalb unwahrschein-
lich ist, da er dann dem Strahl des auslaufenden Wassers
ausgesetzt wadre. Zudem ist das Auslassstiick 26 zurilickversetzt
angeordnet.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfilhrungsbeispiel der er
Vorrichtung 10, zum Aufbereiten einer Flissigkeit dargestellt.
Der Tank 12 weist wiederum die Auslassoffnung 56 auf, die vom
Verschlusselement 58; getffnet und verschlossen werden kann. Das
Auslassstiick 26 mit der Offnung 30 ist konzentrisch zur Auslass-
6ffnung 56 angeordnet, mittels dem das ozonhaltige Wasser aus
der Vorrichtung 10, abgegeben werden kann.

Das Verschlusselement 58; ist mit Auftriebskdrpern 60
aktivierbar, so dass die Auslassdéffnung 56 abhangig vom Wasser-
stand im Tank 12 getffnet oder geschlossen wird. Im
dargestellten Beispiel wird das Verschlusselement 58 verschlos-
sen, wenn der Wasserstand ein bestimmtes Niveau im Tank 12
Ubersteigt. Sinkt der Wasserstand unter ein bestimmtes Niveau,
wird das Verschlusselement 58 gedffnet. Hierzu sind die Auf-
triebskorper iUber eine nicht naher dargestellte
Ubersetzungseinheit 52 mit dem Verschlusselement verbunden.

Zzum Betrieb der Vorrichtung 10; wird Uber den Zulauf 20
so viel Wasser in den Tank 12 gegeben, bis dass seine maximale
Aufnahmekapazitdt erreicht ist. Der erste Sensor 48 ermittelt
hierzu den Wasserstand im Tank 12 und &ffnet und schlieBt die
Absperreinheit 22 entsprechend. Ist der Tank 12 maximal ge-
fiillt, so ist das Verschlusselement 58, geschlossen und zumindest
ein Teil der AuBenflache 40 des Auslasssticks 26 vom Wasser um-
geben und benetzt.

Das Wasser wird nun mit Ozon angereichert und aufberei-
tet, wozu der Ozongenerator 14 aktiviert wird. Um zu erreichen,
dass sich tberall im Tank 12 zumindest anndhernd dieselbe Ozon-
konzentration einstellt, wird das Wasser mit der
Fordervorrichtung 28 umgewalzt. Dazu sind eine erste Leitung 62
und eine zweite Leitung 64 vorgesehen, die in den Tank 12 rei-
chen und in die Fordervorrichtung 28 minden. Im dargestellten

Beispiel weist die erste Leitung 62 ein Riickschlagventil 66 auf,
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welches den Durchgang des Wassers in die Fordervorrichtung 28
freigibt, das Austreten aus der Fordervorrichtung 28 lber die
Leitung 62 aber verhindert. Damit wird das Wasser durch die
erste Leitung 62 angesaugt und durch die zweite Leitung 64 wie-
der in den Tank 12 abgegeben (vgl. Pfeile P3), wobel das Ansaugen
und das Abgeben an verschiedenen Stellen des Tanks 12 erfolgt.
Dadurch wird eine Zwangsstromung im Tank 12 erzeugt, mit welcher
das Wasser umgewalzt wird, so dass sich kein nennenswerter Kon-
zentrationsgradient des Ozons innerhalb des Tanks 12 ausbilden
kann. Insbesondere wird so gewahrleistet, dass der vom Wasser
benetzte Teil des Auslassstiicks 26 mit einer ausreichend hohen
Ozonkonzentration beaufschlagt und desinfiziert wird, so dass
sich keine Mikroorganismen verbreiten konnen.

Soll nun das aufbereitete Wasser abgegeben werden, so
wird beispielsweise durch Dricken des Tasters 44 die Forderrich-
tung der Fordervorrichtung 28 umgekehrt. Das Wasser wird nun
durch die zweite Leitung 64 aus dem Tank 12 abgesaugt, aller-
dings kann es nicht mehr durch die erste Leitung 62 zurick in
den Tank 12 gefordert werden, da das Rickschlagventil 66 dies
verhindert. Die Fordervorrichtung 28 ist liber eine dritte Lei-
tung 68 mit einem Zwischentank 70 verbunden, der aber
beispielsweise auch als Wendelschlauch ausgefiithrt sein kann.

In der dritten Leitung 68 befindet sich ein aktivierbares Ven-
til 72, welches jetzt gedffnet wird, so dass das Wasser in den
Zwischentank 70 gefordert wird (vgl. Pfeil P,). Das aktivierbare
Ventil 72 ist dabei so einstellbar, dass es erst ab einem gewis-
sen Druck 6ffnet. Dieser Druck wird dadurch aufgebracht, dass
das Wasser bei der Umkehr der Forderrichtung der Fordervorrich-
tung 28 gegen das Riickschlagventil 66 gefdrdert wird. Mit
zunehmender Forderdauer steigt der Druck in der dritten Lei-
tung 68 an, bis dass das aktivierbare Ventil 72 offnet. Das
Volumen im Tank 12 sinkt, so dass das Verschlusselement 58 ge-
6ffnet wird. Der weitere Tank 70 ist iiber einen Schlauch 74 mit
dem Auslassstiick 26 verbunden, die aber beispielsweise auch als
starre Rohrleitung ausgebildet sein kann. Der Schlauch 74 ist
in einer bestimmten Hohe iber einem Tankboden 46 am Zwischen-

tank 70 angebracht, so dass erst dann Wasser zum Auslassstlick 26
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gelangen kann, wenn sich ein bestimmtes Volumen im Zwischen-
tank 70 befindet. Damit ist gewadhrleistet, dass erst dann das
Wasser aus dem Auslassstiick 26 abgegeben wird, wenn das Ver-
schlusselement 58 die Auslassoffnung 56 gedffnet hat.

Ist der Abgabevorgang beendet, so wird die Fordervor-
richtung 28 entweder abgeschaltet oder wieder in den
Unwalzbetrieb umgestellt. Das im Zwischentank 70 verbliebene
Volumen des aufbereiteten Wassers wird nun wieder in den Tank 12
zurickgefithrt. Dazu ist zwischen dem aktivierbaren Ventil 72
und dem Zwischentank 70 ein Kugelventil 76 angeordnet, welches
den Riuckfluss des Wassers vom Zwischentank 70 zur Fordervorrich-
tung 28 stoppt. Uber eine Riicklaufleitung 78, die in das
Kugelventil 76 miindet, flieRt das Wasser aus dem Zwischentank 70
in den Tank 12 zuriick. Die Ricklaufleitung 78 ist dabei so im
Kugelventil 76 angeordnet, dass sie beim Abgabevorgang, bei dem
Wasser in den Zwischentank 70 gefdrdert wird, verschlossen wird.
Alternativ zum Kugelventil 76 kann auch ein Dreiwege-Ventil vor-
gesehen sein, welches je nachdem, ob das Wasser umgewdlzt oder
abgegeben wird, entsprechend in seiner Position verstellt wird,
so dass das Wasser beim Abgabevorgang in den Zwischentank 70,
aber nicht durch die Ricklaufleitung 78 gefdrdert wird und beim
Unwédlzen das Wasser vom Zwischentank 70 iUber die Ricklauflei-
tung 78 in den Tank 12 zurlckflieBen kann.

Der weitere Tank 70 muss nach jedem Abgabevorgang voll-
stédndig entleert werden, da sonst beim nadchsten Abgabevorgang
eine Abgabe durch das Auslassstick 26 erfolgen konnte, ohne dass
das Verschlusselement 58 gedffnet ist. Das abgegebene Volumen
des aufbereiteten Wassers wird der Vorrichtung 10 Uber den Zu-

lauf 20 wieder zugefiihrt.
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BEZUGSZEICHENLISTE
10 Vorrichtung
12 Tank
14 Ozongenerator
18 Vorhaltebereich
20 Zulauf
22 Absperreinrichtung
26 Auslassstick
28 Fordervorrichtung
30 Offnung
32 Verbindungsleitung
34 Stellelement
36 Riucklauf
38 Wandung
40 AuBenflache
44 Taster
46 Tankboden
48 erster Sensor
50 zwelter Sensor
52 Ubersetzungseinheit
56 Auslassdffnung
58 Verschlusselement
60 Auftriebskorper
62 erste Leitung
64 zwelite Leitung
66 Riickschlagventil
68 dritte Leitung
70 Zwischentank
72 aktivierbares Ventil
74 Schlauch
76 Kugelventil
78 Riicklaufleitung
A Abstand
Py Pfeil
Py Pfeil

Ps Pfeil
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Aufbereiten einer Flissigkeit,
insbesondere von Wasser, umfassend:

einen Tank (12) zum Aufnehmen und Vorhalten der Flis-
sigkeit;

einen Ozongenerator (14) zum Erzeugen von Ozon zum Auf-
bereiten der Fliissigkeit;

ein Auslassstiick (26) mit einer Offnung (30) zum Abge-
ben der aufbereiteten Flissigkeit aus dem Auslassstiick (26);

eine Auslassdoffnung (56) zum Abgeben der aufbereiteten
Flissigkeit aus der Vorrichtung (10);

eine Fordervorrichtung (28) zum Fordern der aufbereite-
ten Flissigkeit in der Vorrichtung (10), insbesondere zum
Auslassstick (26); und

ein Verschlusselement (58) zum Offnen und VerschlieBen
der Auslassdffnung (56),

dadurch gekennzeichnet, dass das Auslassstiick (26) in
Bezug auf das Verschlusselement (58) mit einem Abstand (A) zu-
riick versetzt angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Tank (12)
einen Vorhaltebereich (18) zum Vorhalten der Flissigkeit und die
Vorrichtung (10) einen Riicklauf (36) zum Rickfihren der Flissig-
keit, insbesondere der das Auslassstiick (26) durchstroimenden
Flissigkeit, in den Vorhaltebereich (18) umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Tank eine
Wandung (38) aufweist, die Auslassoffnung (56) und der Rick-
lauf (36) von der Wandung (38) gebildet werden und das
Auslassstiick (26) zumindest teilweise von der Wandung (38) umge-
ben ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1-3, wobei
das Verschlusselement (58) mittels eines Stellelements (34) ak-
tivierbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Verschluss-
element (58) in Abhangigkeit des Fliissigkeitsstandes im

Tank (12) aktivierbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei das Verschluss-
element (58) mittels eines Auftriebskorpers (60) aktivierbar
ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Auftriebs-
korper (60) mittels einer Ubersetzungseinheit (52) mit dem
Verschlusselement (58) verbunden sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 5-7, wobei
die Vorrichtung einen weiteren Tank (70) zum Andern des Fliissig-
keitsstands im Tank (12) umfasst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Fdrdervor-
richtung (28) eine erste und eine zweite in den Tank (12)
ragende Leitung (62,64) und eine dritte, zum weiteren Tank (70)
fithrende Leitung (68) aufweist, wobeil in einer der ersten und
der zweiten Leitung (62,64) ein Riickschlagventil (66) und in der
dritten Leitung (68) ein aktivierbares Ventil (72) angeordnet
sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei in der dritten
Leitung (68) zwischen dem weiteren Tank (12) und dem aktivierba-
ren Ventil (72) ein Kugelventil (76) und eine
Riicklaufleitung (78) zum Rickfithren des im weiteren Tank (70)
befindlichen Wassers in den Tank (12) vorgesehen sind.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, ferner umfassend einen Zulauf (20) zum Zufihren der
Flissigkeit in die Vorrichtung.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei der Zu-
lauf (20) eine Absperreinrichtung (22) zum wahlweisen Offnen und
SchlieBen des Zulaufes (20) umfasst.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, ferner umfassend einen oder mehrere Sensoren (48,50) zum

Ermitteln betriebsbezogener Informationen.
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