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Eljaras és berendezés fémes anyagok metallurgiai kemencébe torténé

beadagolédsara és elémelegitésére

(57) KIVONAT

Az eljaras sordn a beadagoland6 anyag legaldbb egy
részét ligy vezetjiik a kemencébe, hogy forr6 fiistgizo-
kat vezetiink keresztiil rajtuk, oly médon, hogy az
anyagot olyan cs@ fels§ végébe vezetjiik, amelynek

als6 vége a kemence folott van és a csGben az anyagot

legaldbb egy olyan rétegben rendezziik el, amelynek

kiilonboz8 szakaszai a csd kiilonb6z8 metszeteiben
vannak és a szakaszokat oly médon rendezziik el,

1. 4bra

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)
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hogy azok a csé metszetét teljes mértékben lefedjék. A
tartokat a cs6 hossztengelye mentén fokozatosan csék-
ken szinteken rendezziik el, a tartkat rezegtetjiik,
mégpedig oly mddon, hogy az anyag folyamatosan
lefelé haladjon a kemence felé és az elémelegits forrd
flistgdzt a tarték kozotti réseken vezetjik at. A taldl-
miény szerinti berendezés egyik végével a kemence

folott elrendezett, a vizszinteshez szégben hajlé csévet
tartalmaz, amely mésik végén anyagbevezetd tlcsérrel
van elldtva, ahol a csében (1) olyan tartdk (8) vannak,
amelyek a cs6 (1) teljes hossza mentén, kiilonbéz6
metszetekben, kiilonb6z6 magassagokban vannak elhe-
lyezve a cs8 (1) als6 végétdl (11) a esd (1) felsS végéig
és a tartok (8) kozott rések (9) vannak.

A jelen taldlmdny térgya eljards és berendezés fémes
anyagok, elsGsorban szilard, dmlesztett vasanyagok,
példdul vashulladék vagy vasforgics metallurgiai ke-
mencében, példdul ivkemencében t6rténé  be-
adagoldséra és eldmelegitésére.

Ismeretes, hogy a metallurgiai kemencékbe be-
adagolt anyagok olvadasakor keletkezd fiistgazt fel le-
het hasznalni a kovetkez§ adag el6melegitésére, mi-
elétt azt a kemencébe beadagoljuk. Ivkemencéknél kii-
Iondsen elterjedten alkalmazzak azt a megoldast,
amelynek sordn el8szor egy adag fémforgdcsot juttat-
nak a kemencébe és megolvasztjik, az igy nyert fiist-
gazt pedig elvezetik, mégpedig oly mddon, hogy a
kovetkez6 adag fémforgicsot elémelegitse. Ezt a mé-
sodik adagot ezutdn beadagoljék a kemencébe, miutan
az els6 adag megolvadt. Az adagolés térténhet folya-
matosan vagy szakaszosan.

Az ilyen eljérasok alkalmazdsa sorén olyan adago-
I6berendezéseket alkalmaznak, amely a vizszinteshez
szogben hajlé cs6ként van kialakitva, ahol a csé alsé
vége a kemence folott helyezkedik el. A cs6 alakd
berendezés a miikodés sordn geometriai tengelye koriil
forog. Ilyen berendezés ismertetése talalhaté példaul az
FR 2328046 szdmd szabadalmi leirdsban.

A kemencébe bettltendd anyagot a cs8 fels6 részé-
hez vezetik és abban a forgés és a d6lés kovetkeztében
az anyag fokozatosan halad lefelé. Ezalatt a forré fiist-
gézok ellenkezd irdnyban dramolnak a csében és eld-
melegitik az anyagot. Tekintettel azonban arra, hogy a
csGben vezetett anyagok a gravitdcids erG kovetkezté-
ben érintkezésben vannak a cs6 fenekével, a kozvetlen
hécsere a gizok és a csdben mozgd anyagok kozott
viszonylag kis hatdsfokd.

Olyan megoldas is ismert, ahol az adagot a kemen-
ce folott helyezik el és a kemencébSl kidraml6 fiistga-
zokkal 4tdramoltatjak. Ebben az esetben azonban elég
nehéz azt a feladatot megoldani, hogy a gdzok egyenle-
tesen melegitsék 4t az egész adagot. A tdmasztéelemek
és az el6melegitendS anyag nagy mennyisége jelentds
héveszteséget eredményez, ami a kemence {izemelését
neheziti. Ezen tdlmenden, ennél a megoldasnal gyakor-
latilag lehetetlen az anyagnak a kemencébe fokozato-
san torténd bevezetése.

A jelen taldlmannyal ezért olyan megold4s kidolgo-
zasa a célunk, amelynek segitségével a fenti hétranyok
kiktiszobolhet6k €s lehetévé vilik az elémelegitett
anyagnak a kemencébe folyamatosan torténé bevezetése,
mégpedig oly médon, hogy a kemencébdl nyert forrd
fiistgdzok héenergidjat maximalisan hasznositjuk.

A kitdzott feladatot a talalmény szerint olyan elj4-
réssal oldottuk meg, amelynek sordn az anyag legalabb
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egy részét bevezetjiik a kemencébe és a fiistgazokat
haszniljuk elémelegitésiikre, mielStt a kemencébe jut-
tatjuk az adagot. A taldlmény lényege az, hogy a beve-
zetend§ anyagot olyan csSben vezetjik, amelynek
egyik vége a kemence {616t van, mésik végén pedig az
anyagbevezetés torténik. Az anyagot 4gy osztjuk el a
cs8ben, hogy az anyag a csé hossztengelye mentén a
cs teljes metszetében helyezkedjék el.

Az anyagot a csSben lényegében egyenletes réteg-
ben vezetjiik, mégpedig oly médon, hogy a hicserét az
anyag és a forrd fiistgdzok kozott megkénnyitsiik és
lehet6vé tegyiik, hogy a forrd fustgaz teljes mennyisé-
ge keresztilljérja az elémelegitend§ anyagot. Ezt azzal
segitjiik el6, hogy az anyagot a csd hossztengelye men-
tén a csé metszetében fokozatosan eloszlatva vezetjiik.

Az eldmelegitendS anyagot célszerfien gy vezet-
jiik a csdben, hogy a hossztengely mentén elrendezett
és a cs6 hossztengelyéhez képest fokozatosan csokke-
nG szinten 1év§ tartékon vezetjik, a tart6kat pedig oly
moédon rezegtetjiik, hogy az anyag fokozatosan halad-
jon lefelé a csében a kemence felé. Az el6melegitéshez
a forré fiistgazokat a cs6ben cirkuléltatjuk és a tarték
kozotti réseken vezetjik at.

A taldlmdny szerinti megolddsndl az anyag
megfeleld eloszldsét a tartk segitségével biztositjuk és
ugyanakkor a tart6k kozotti résekkel kikiiszoboljik a
héveszieséget.

A hatdsfok tovabbi javitasa érhetd el a forrd fustga-
zok és az eldmelegitendd anyag kézotti hbatadasban
azdltal, hogy amikor az anyag az egyik tartérél a kovet-
kezére hullik, azaz athalad a tartok kozotti résen, az
anyag darabjait a forré gazok teljesen koriilveszik, el-
lentétben a hagyoményos megolddsokkal, ahol az
anyag darabjai mindig érintkezésben vannak egymas-
sal, illetve a cs6 falaval.

A talalmény szerinti megoldas egy célszerd fogana-
tositdsa esetén az alkalmazott forrd gdzokat'a mar be-
adagolt anyag olvasztdsa sordn nyerjik.

A taldlmény szerinti berendezés, amelyet fémes
anyagoknak metallurgiai kemencébe torténd folyama-
tos beadagolasira és el6melegitésére alkalmazunk,
olyan csovet tartalmaz, amelynek egyik vége a kemen-
ce folott van, méasik végén pedig anyagbevezetd nyilds-
sal van ellatva. A taldlmény szerint a berendezésben
olyan tarték vannak elrendezve, amelyek a cs6 metsze-
tének kilénbodzd szintjein vannak a hossztengely men-
tén elhelyezve. A berendezés célszer(ien tartalmaz az
anyagot a tartékon lefelé mozgatd elemeket és a tartok
kozott a forrd fiistgézok dramlésat lehetdvé tevs jarato--
kat, a cs6 als6 és felsd vége kozott. -

A talalmany szerinti berendezés egy célszerd kivi-
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teli alakjéndl a tarték lényegében sima lapok, amelyek
lépcsdszertien vannak elhelyezve a csé belsejében, a
kemence felé csokkend szinteken és a tartok kozotti
jaratokat a tarték kozotti rések képezik.
Az anyagot a tartékon lefelé mozgaté elemek cél-
szerlien vibritorok, amelyek a kemence felé lejtd lapo-
kat rezegtetik és eziltal biztositjik, hogy az anyag
folyamatosan mozog a kemence felé és darabjai folya-
matosan hullanak az egyik tartérél a kovetkezdre.
Megjegyezziik, hogy a ,folyamatos adagolés” kife-
jezésen minden olyan megoldést értiink, amely azt biz-
tositja, hogy az adagot nem egyszerre vezetjiik be a
kemencébe. Magaban foglalja tehit a folyamatos ada-
golas azt a véltozatot is, amikor az anyagot kiilon kis
adagokban egymds utn vezetjiik be.
A taldlmény tovabbi részleteit kiviteli példakon,
rajz segitségével ismertetjiik. A rajzon az
1.4bra a taldlméany szerinti berendezés egy célszerd
kiviteli alakjat mutatja metallurgiai kemence
tetejéhez csatlakoztatva és a

2. 4bra a taldlmany szerinti berendezés egy masik ki-
viteli alakjénak vézlata.

Az édbrékon l4that6 adagol6 berendezés {6 eleme az
(1) cs8, amely célszerilen négyzetes keresztmetszeti.
Ez az (1) cs6 enyhén hajlik a vizszinteshez és nyitott
(11) alsé vége a rajzon nem teljesen kirajzolt kemence
(3) tetejéhez csatlakozd (2) vezetékkel van 6sszekap-
csolva. Az (1) cs8 és a (2) vezeték kozott (4) tdmits-
elemek vannak elrendezve. Az (1) cs6 felsS végénél (5)
fistelvezets és (6) adagol6tolesér van elhelyezve.

Az (1) cs falt célszerdien hitjiik, példéul viz se-
gitségével, amelyet a falban vagy a falon keringetiink
és/vagy paléstjat h64llé anyagbdl készitjilk vagy azzal
béleljiik a hdveszteségek csokkentése érdekében.

Az (1) csdben olyan (8) tarték vannak, amelyek
ugyancsak hdallé anyagbdl késziilnek vagy azzal van-
nak boritva. A (8) tarték a rajzon bejel6lt P stk mentén
vannak elrendezve, mégpedig 1épcsdszertien és a lép-
csSk szintje gyakorlatilag az (1) csd teljes metszetét
lefedi. A legfelsé (8’) tarté kozvetleniil a (6) adagolé-
tolcsér alatt, az (1) cs6 (1°) felsd falanal van elhelyez-
ve. Alegalsé (8”) tart6 ezzel szemkozt, azaz az (1) csd
(1) als6 falanak kdzelében van.

A tobbi (8) tartd egyenletes osztissal van elhelyez-
ve a (8’) felsS tart6 és a (8") als6 tarté kozott. Ily
moédon a (8) tarték olyan rendszert képeznek az (1)
csdben, amely a csG tengelyére merdleges irdnyban
gyakorlatilag teljesen lefedi az (1) cs6 metszetét a (11)
als6 végétdl a fels6 végéig. A forrd fiistgazokat beveze-
t6 csovég tehat a (8) tartdk felett, mig a forro fiistgazo-
kat kivezetd (5) fiistelvezetS azok alatt helyezkedik el.
A forr6 fiistgdzok ily médon kénytelenek 4tdramlani a
(8) tarték kozotti (9) réseken.

Az (1) cs6 (10) vibratorokra van helyezve, amelyek
az egész (1) csovet rezegtetik, a cs6falhoz mereven
kotott (8) tartékkal egyiitt. Kialakithaté azonban a be-
rendezés tigy is, hogy a (8) tarték nem mereven kap-
csolédnak az (1) csé faldhoz, hanem vibratoron, illetve
vibrétorokon keresztiil, amikor is az (1) csd nem rezeg,
csak a (8) tart6k.
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A taldlmany szerinti berendezés iizemelését, példa-
ul fémforgacsok adagoldsa esetén az aldbbiakban is-
mertetjiik.

Ismeretes, hogy az ivkemencék felt6itése tobb 16p-
csdben torténik. Amikor a kemence iires, egy adag
vashulladékot vezetnek a kemencébe oly médon, hogy
rovid idore kinyitjdk a kemence tetejét. Ezut4n a ke-
mencét ismét bezirjik és az elektréddkat dram ald
helyezik, majd érintkezésbe hozzdk a vasforgéccsal. Ily
médon ivet htiznak és megolvasztjak a vasforgécsot.
Amikor ez az elsd adag vasforgécs legaldbb részlege-
sen megolvadt, elkezdik a kovetkez6 adagokat beve-
zetni a kemencébe.

A taladlmany szerint a fenti miiveletet a kévetkezd-
képpen végezziik.

A (7) fémhulladékot bevezetjik az (1) csébe a (6)
adagolétoleséren 4at, az (1) csd felsG végénél, a (12)
nyil irinyaban. Az anyag ekkor a (8") els tartéra keriil.
Minthogy a (10) vibritorok miikddnek, a vashulladék
egy része azonnal a kovetkez6 (8) tartéra hullik és igy
az adag viszonylag rovid id6 alatt teljes egészében eljut
az (1) cs6 (11) als6 végéhez és ott a kemencébe hullik a
(2) vezetéken keresztiil. Ezzel egyidejileg a kemencé-
ben keletkezett forr6 fiistgdzok ugyancsak a (2) vezeté-
ken 4t az (1) cs6be keriilnek, ahogy azt a (13) nyil
mutatja. A forré filistgdzok az anyaggal szemben
dramlanak és az (5) fiistelvezetdn keresztiil hagyjak el
az (1) csovet. Innen célszerfien porlevilasztéba keriil-
nek. A forré fiistgazok ily médon csak a (8) tarték
kozotti (9) réseken tudnak Atdramolni, ahogy azt az 1.
abrdn (14) nyilakkal jeloltiik. A (9) réseken atdraml6
forré flistgazok teljesen koriilaramoljik a lehull6 dara-
bokat és rendkiviil j6 hcserét biztositanak a giz és a
szilard részecskék kozott. Az (1) csGben 1évS anyag
rétegvastagséga els@sorban az anyag jellegétdl, a dara-
bok méretétSl és a cs6é d6lésszogétdl fiigg. Ugyancsak
fiigg a rétegvastagsig a (8) tartdk szoghelyzetétsl és a
vibrici6 intenzitdsitél. A rétegvastagsignak minden
esetben 0sszemérhetSnek kell lenni azzal a nyomasma-
gassag veszteséggel, amely megengedett az adott fiist-
géz vonatkozasaban.

Ezen tilmenden a (8) tarték kozotti (9) réseken
kiviil a forré fiistgdzok nem tudnak maésfelé dramlani,
igy a héveszteség tovabb csokken.

A taldlmany szerinti megoldést alkalmazva az adag
a kemencében folyamatosan és elémelegitve érkezik.
Ezen tilmenden a tartékra a csGben torténd elrendezés
kovetkeztében gyakorlatilag a csdbe bevezetett teljes
fiistgdzmennyiség érintkezésbe keriil a (7) fémhulla-
dékkal, azaz maximalis hdvisszanyerés biztosithato.

A taldlmény szerinti berendezés és eljéras lehetdvé
teszi példdul, hogy mintegy 60 kW h/tonna fémolvadék
energia megtakaritdst érjiink el a hagyoméanyos, nem
elémelegitett adag bevezetéséhez képest.

Ezen tdlmenden, minthogy a (7) fémhulladék a
kemencében torténd bevezetéskor mar forrd, a megol-
vasztdshoz sziikséges idS is csokken, azaz a kemence
termelékenysége nd.

A taldlmény szerinti eljards kilondsen alkalmas
egyendrami, legalidbb két elektréddval elltott ivke-
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mencéknél torténd alkalmazasra. Ebben az esetben
ugyanis az eldmelegitett (7) fémhulladékot pontosan az
azonos polaritasi elektréddk kozé lehet vezetni, azaz
oda, ahol az elektromos iv a leghatékonyabb. igy a
folyamatosan a kemencébe hullé szilird anyag nem
halmozédik fel a bevezetés helyén, hanem gyorsan
elolvad és a fémfiirdébe kerl.

Természetesen a taldlmany nem korlatozddik a pél-
daként bemutatott eljardsra és berendezésre. Nyilvan-
vald, hogy a tarték konstrukci6ja és elrendezése szam-
talan véltozatban megvaldsithaté azon elv alapjin,
hogy a cs6 keresztmetszetét a cs6 hossztengelye men-
tén teljesen és egyenletesen lefedjék.

A cs6 példéul lehet 1ényegében vizszintes és a lej-
tést a tartok szogbe llitdsdval lehet eléri. Ebben az
esetben célszerd a forrd fiistgdzok eltdvolitdsira kiilén
szivattyiit alkalmazni.

A beadagolt anyagot olyan tartékon is vezethetjiik,
amelyek lényegében parhuzamosak az 1. 4bran bemu-
tatott (P) sikkal. A csévet ebben az esetben ennek
megfelelden kell kialakitani, azaz tobb anyagbevezets
nyilast célszerd kialakitani és biztositani kell a ¢s6
aljdn egy olyan jdratot, amelyben a kemencétél tavo-
labb lees részek tudnak a kemencéhez eljutni.

A 2. 4bran olyan megoldést mutatunk be, ahol a
tarték nem egyetlen (P) sik, hanem (P’ és P”) sik
mentén vannak elrendezve. Ekkor a cs@ tobb, egymés-
sal szoget bezaré szakaszb6l van kialakitva és az anyag
a csOszakaszokban kiilonboz6 irdnyokba aramlik.

Ennél a véltozatnl nem csupén a berendezés mére-
te csokkenthetS, hanem a hatékonysédga is novelhetd,
minthogy a fiistgdzok az els§ szakasz utdn egy maso-
dik szakaszban is 4thaladnak a réseken keresztiilhull6
darabok kozott.

Kialakithaté olyan megoldas is, amely tdbb parhu-
zamos cs6bdl 4ll, amelyek egyetlen kemencéhez veze-
tik az anyagot.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras fémes anyagok metallurgiai kemencébe,
el6nydsen ivkemencébe torténd beadagoldsara és el6-
melegitésére, amelynek sordn a beadagolandé anyag
legalabb egy részét tigy vezetjiik a kemencébe, hogy
forré fiistgdzokat vezetiink keresztiil rajtuk, azzal jelle-
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mezve, hogy az anyagot olyan cs§ felsé végébe vezet-
jik, amelynek alsé vége a kemence folétt van és a
csBben az anyagot legaldbb egy olyan rétegben rendez-
ziik el, amelynek kiilonboz$ szakaszai a csé kiilonbdz6
metszeteiben vannak és a szakaszokat oly médon ren-
dezzik el, hogy azok a cs& metszetét teljes mértékben
lefed;ék.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy az anyagot tartékon vezetjiik €s a tartokat a csé
hossztengelye mentén fokozatosan csokkend szinteken
rendezziik el, a tartdkat rezegtetjiik, mégpedig oly mo-
don, hogy az anyag folyamatosan lefelé haladjon a
kemence felé és az el6melegitd forré fiistgazt a tarték
kozotti réseken vezetjiik at.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a forr6 fiistgdzokat az el6z8leg a kemencébe
bevezetett anyag megolvasztdsaval allitjuk elG.

4, Berendezés fémes anyagok metallurgiai kemen-
cébe torténd bevezetésére és elémelegitésére, amely
egyik végével a kemence f6lott elrendezett, a vizszin-
teshez szOgben hajlé csovet tartalmaz, amely masik
végén anyagbevezet§ tolesérrel van ellatva, azzal jelle-
mezve, hogy a cs6ben (1) olyan tarték (8) vannak,
amelyek a csé (1) teljes hossza mentén, kiillénbozd
metszetekben, kiilonboz6 magassdgokban. vannak el-
helyezve a cs§ (1) alsé végétdl (11) a cs& (1) fels§
végéig és a tartok (8) kozott rések (9) vannak.

5. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tarték (8) lemezek, amelyek 1épcsGsze-
rilen, a csd alsé vége (11) felé csokkend szinteken
vannak elhelyezve és a rések (9) a lemezek kozott
vannak kialakitva.

6. A 4. vagy az 5. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a tartdk (8) vibratorokkal (10)
vannak ellatva.

7. A 4. vagy 5. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a tartdk (8) a kemence felé lejtGen
vannak elhelyezve.

8. A 4.vagy 5. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a csé (1) alsé vége (11) és a felsd
végénél 1évd fistelvezetd (5) a tartdk (8) ellenkezd
oldalain vannak elrendezve.

9. A 4. vagy 5. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a cs6 (1) felsG végénél adagolétdlesér
(6) van.
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