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Palnik gazowy

1

Przedmiotem wynalazku jest palnik gazowy sto-
sowany zwlaszcza w piecach do wypalania, na
przyktad porcelanowych izolator6w wysokiego na-
piecia, porcelanowych i fajansowych przedmiotéow
codziennego uzytku, wyrobéw szlifierskich, cegly
i innych materialéw budowlanych, wyrobéw ognio-
odpornych itp.

Znany jest palnik gazowy majacy obudowe situ-
zacg do wymuszonego podawania strumienia po-
wietrza. Wewnatrz obudowy, wspotosiowo z nia
jest usytuowana rurka doprowadzajaca gaz za-
opatrzona w-rozdzielcza koncéwke, przez ktéra
wychodzi gaz.
z obudowg kanal pierscieniowy. Na wyjéciu z tego
pierscienicwego kanailu w kierunku ruchu stru-
mienia powietrza ustawione jest lopatkowe..urza-
dzenie zawirowujgce strumien powietrza.

Urzgdzenie zawirowujgce miesza strumien po-
wietrza wychodzgcy z obudowy ze strumieniem
gazu wyptywajacym z rozdzielczej koncoé4wki do-
prowadzajgcej gaz. Podczas spalania sie mieszani-
ny powietrzno-gazowej tworzy sie plomien. Pale-
nie mieszahiny powietrzno-gazowej odbywa sie
przy wspbélczynniku nadmiaru powietrza bliskim
jednosci (q~1.0), co warunkuje bardzo wysoka
temperature produktéw spalania.

Stosowanie znanego palnika pracujgcego na wy-
sokokalorycznym gazie w piecach, na przyklad do
wypalania wyrobéw ceramicznych, w ktorych
temperatura w piecu zgodnie z programem jego
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pracy powinna zwiekszaé sie powoli, na przyklad
od 20—50°C do maksymalnej wartosci, na przyklad
do 1000—1400°C, przy czym predkosé wzrostu tem-
peratury w piecu jest bardzo dokladnie regulowa-
na dla unikniecia wyrob6w ceramicznych, z wada-
mi, nie- zapewnia zalozonej w warunkach technolo-
gicznych temperatury w piecu z powodu wysokiej
temperatury produkté6w spalania i malych ich
objetosci. :

Wysoka temperatura produktéw spalania spowo-
dowana jest stosunkowo waskim zakresem regulo-
wania znanego palnika pod wzgledem zuzycia po-
wietrza przypadajacego na kazdy metr szescienny
spalanego gazu. Praca palnika gazowego charakte-
ryzuje sie wartoscia wspétczynnika nadmiaru
powietrza 2, stanowigcym stosunek praktycznie
doprowadzonej ilosci powietrza do teoretycznie
niezbednej ilo$ci powietrza.

Maksymalne zuzycie powietrza dla znamego pal-
nika z reguly nie przekracza wartosci = odpowia-
a=1,7—1,9, poniewaz mieszanina po-
wietrzno-gazowa osigga w tych warunkach dal-
szg granice zaptonu. Gdy znany palnik gazowy pra-
cuje w piecu do wypalania przy wspotczynniku
nadmiaru powietrza q=1,7—1,9, objeto$§¢ pro-
duktéw spalania nie jest dostatecznie duza, a ich
temperatura w poczatkowych i bardzo odpowie-
dzialnych stadiach procesu obroébki termicznej (na
przyklad przy wypalaniu porcelany) znacznie
przekracza - zalozong w technologicznych warun-
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kach temperature w piecu. Gdy mpalnik gazowy
pracuje ze wspoéiczynmnikiem ¢=1,7—1,9 przy wy-
palaniu czerwonej cegly, temperatura produktéow
spalania w ciggu catego procesu obrdbki termicz-
nej przekracza zatozony w warunkach techno-
logicznych poziom temperatury w piecu. W ten
spos6b znany palnik gazowy charakteryzuje sie
niewystanczajacymi objetosciami produktéw spala-
nja paliwa i niezgodno$cig temperatury produktéw
spalania z zalozong temperatura w przestrzeni
pieca. Komplikuje to sterowanie przebiegiem pracy
piecow, zmmiejsza ich wydajnos§¢é czemu towarzy-
szy, zmienna jako$é wypalanych wyrobéw i zwiek-
szenie iloéci brakéw. W _celw obnizenia ilodci
brffk §g.eregu ~priy[padka;ch stosuje sie ognio-
urwae urzadzema *(nd przyklad boczne ochronne
écxany wagonikéw piecowych, ostony regalowe,
segmentowe) stosowanie ktérych powoduje zmniej-
szem&efektvamquo zatadunku pieca, zwiekszenie
zuzycia gazu w stosunku do jednostki wwpalanej
masy i inne straty produkcyjne.

Celem wynalazku jest rozszerzenie zakresu
regulowania stosunku gaz-powietrze palnikéw
.gazowych, przeznaczonych gléwnie do stosowania
w piecach do wypalania wyrobéw ceramicznych.

Aby osiggnaé wymieniony i inne cele wytyczono
zadanie opracowania takiego palnika gazowego,
ktéry mialby. efektywne zawirowanie strumienia
powietrza i takie doprowadzenie gazu, ktére
gwarantowalyby stabilne i efektywne spalamnie wy-
sokokalorycznego gazu przy wspéiczynniku nad-
miaru powietrza osiggajacym wartosci g4, a wiee
dawatyby mozliwosci regulowania temperatury
produktéw spalania i objetoSci wiaseiwych pro-
duktébw spalania w szerokim zakresie.

Zadamie zostalo rozwigzane dzieki temu, ze w
palniku gazowym majacym obudowe do podawa-
nia strumienia powietrza, wewmatrz ktérej wspo6i-
osiowo usytuowana jest rurka doprowadzajaca gaz
z koncdwka rozdzielcza, przez ktérg wychodzi gaz,
tworzaea =z obudowg piericieniowy kana%t, na
wyjsciu ktérego ustawiome jest lopatkowe urzgdze-
nie zawirowujgce strumien powietrza, zgodmie
z wynalazkiem, na wyjsciu- rurki doprowadzajacej
gaz prostopadle do kierunku ruchu strumienia
gazu zmnajduje sie rozdzielacz stuzgcy do ukierun-
kowania strumienia gazu rdéwmolegle do wyloto-
- wych krawedzi lopatek urzadzenia zawirowujgcego,
ustawionych pod katem do kierunku strumienia
powietrza w taki sposéb, ze zakrywaja przes§wit
przelotowego kanalu pierScioniowego. Takie wy-
konanie palnika gazowego zapewnia efektywne
zawirowanie strumienia powietrza i stwarza od-
powiednie i niezbedne warunki mieszania paliwa
z powietrzem i stabilizacji
duzych zuzyciach powietrza.

Przechodzacy przez doprowadzajgca rurke gaz
wychodzi z palnika wzdtuz wylotowych krawedzi
kierujgcych lopatek urzadzenia zawtirowujgcego. Sko-
jarzenie ‘takiego doprowadzenia strumienia gazu z
efektywnym zawirowaniem strumienia powietrza
gwarantuje istnienie w $rodkowej.czesci plomienia

malych nadmiaréw powietrza (qa1) przy duZych:.

(a4) ilosciach powietrza podawanego do palnika,

czola plomienia przy
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i przy réwnomiernym rozkladzie temperatury na
wyjisciu produktéw spalania (q~4) z pieca.

Gdy palnik ten pracuje w piecu do wypalania,
na przyklad do wypalania wyrobd6w ceramicznych,
zapewnia on temperature zalozong w warunkach
technologicznych. Ubtatwia to sterowanie przebie-
giem pracy piecoOw, zwigksza ich wydajnosé, sta-
bilizuje jako§é wypalanych wyrobbéw, zmniejsza
braki i jednostkowe zuzycie gazu na. jednostke
wypalanej masy. . '

Zaleca sie topatki urzgdzenia zawirowujacego
ustawi¢ pod katem na przyklad réwnym 45° w
kierunku ruchu strumienia powietrza. Takie usta-
wienie lopatek urzadzemia zawirowujacego powo-
duje efektywne zawirowanie strumienia powietrza,
ktéry zapewnia stabilne i efektywne spalanie wy-
sokokalorycznego gazu przy wspoélczynniku nad-
miaru powietrza osiggajacym warto$é g=~4. Rurke

. doprowadzajaca gaz nalezy zaopatrzyé co najmniej

w dwie kierujgce lopatki usytuowane ma wejsciu

_,»strumpema powietrza do obudowy palnika w celu

6m0fmigrnego roznkla,»du predkoéci i ci$nienia stru-

“Hhienis powidtrza ‘przed “urzadzeniem zawirowuja-

cym.

Roéwmomierny rozkiad predkodci i ciSnienia
strumienia powietrza przed urzadzeniem zawirowu-
jacym zapewmia stabilne spalanie wysokokalorycz-
nego gazu przy wspotczynniku nadmiaru powietrza
osiggajacym wartosei g4. ’

Palnik gazowy wedlug wynalazku zapewnia
mozliwos¢é regulowania w szerokim zakresie sto-
sunku gaz-powietrze {od ¢=0,65 do g=4).

Wykorzystanie tego palnika w piecach tunelo-
wych i w piecach okresowego dzialania pozwala
na regulowanie temperatury i objetosci pro-
duktéw spalania w szerokim zakresie co prowadzi
do zwiekszenia wydajnosci tych piecéw, obnizenie
brakéw wypalanych wyrob6éw dzieki stabilizacji
zmmiejszenia . jednostkowego zuzycia.
gazu na jednostke wypalanej masy i mnych strat
produkcyjnych.

Gazowy palnik ma male rozmiary i ciezar, moze
byé wykonany na wydziale remontowym albo w
narzedziowni zak?adu ceramicznego, jest prosty -w
montazu i wygodny w uzytkowaniu, a jego za-
montowanie z reguly nie wymaga przerobek
urzadzen grzewczych pieca i ulkladu dobrowadza-
nia gazu i powietrza.

Inne cele i zalety beda dokladniej wyjasnione w
opisie przykladu wykonania palnika i na rysun-
kach, na ktérych fig. 1 przedstawia schematycznie
palnik gazowy wedlug wynalazku w przekroju
podiuznym, fig. 2 — palnik w widoku wzdiuz
strzalkki A oznhaczonej na fig. 1, fig. 3 — palnik w
przekroju wzdluz linii III—III oznaczonej na fig. 2.

Palnik gazowy ma obudowe 1 siuzgcg do wy-
muszonego podawania strnumienia powietrza, wy-
konamg w postaci prostokatnej ksztaitki zespa-
wanej z dwé6ch ode¢ink6w rur jednakowej Srednicy.
Do pionowego odcinka obudowy 1 podigczony jest
zewnetrzny przew6d powietrza (nie pokazany na
rysunku). Wewnatrz ~obudowy 1, wispétosiowo,
usytuowatia jest rurka’ 2 doprowadzajgca gaz
z:'rozdzielczg : koncéwksy 3 .przez ktérg wychodzi
strumien ‘gazu. Rurka' 2 z koncéwka 3 oraz obu-
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dowa 1 tworzg pierscieniowy kanat 4, ma ktérego
wyjsciu w kierunku ruchu strumienia powietrza
ustawione jest urzadzenie 5 z lopatkami 6 za-

wirowujace strumien powietrza. Rozdzielcza kon- -

cowka 3 rurki 2 doprowadzajgcej gaz tworzy

z rozdzielaczem 7 pier$cieniowg szczeline 8, z kt6- .

rej wychadzi strumien gazu w kierunku réwno-
legtym do wylotowych krawedzi lopatek 6 urzg-
dzenia 5 zawirowujgcego strumien powietrza.
Urzadzenie 5 zawirowujgce (fig. 2) strumien po-
wietrza ma szesna$cie lopatek 6 ustawionych pod
katem B (fig. 3) r6wnym 45° do kierunku ruchu
strumienia powietrza (strzalka B) a ich szerokosé
jest dobrana tak, ze zakrywaja przeswit przeloto-
wego pierScieniowego kanalu 4 (fig. 1) i przez to
zapewniajg efektywme zawirowanie strumienia po-
wietrza. Do rurki 2 doprowadzajgcej
spawane sa dwie kierujgce topatki 9, usytuowane
na wejSciu strumienia powietrza do obudowy
1 palnika. :

Palnik gazowy dziala w sposéb nastgpujacy. Od
nadmuchowego wentylatora (ni® pokazanego ma
rysunku) do obudowy 1 palnika w sposéb wy-
muszony doprowadzany jest strumien powietrza w
kierunku prostopadlym do osi palnika. Dalej
strumien powietrza dostaje sie na kierujace topat-
ki 9, zamocowane do rurki 2 doprowadzajgcej gaz,
ktore zapewniaja mate straty ci$nienia, réwmo-
mierne rozlozenie predkosci i ciSnienia strumienia
powietrza w ' pierscieniowym kanale 4 przed za-
wirowujgcym urzadzeniem 5. Strumien powietrza
przechodzac przez zawirowujace urzgdzenie 5 zo-
staje efektywnie zawirowany co zapewnia potrzeb-
ne warunki mieszania strumienia gazu z po-
wietrzem i stabilizacje czola plomienia.

Przeplywajacy przez rurke 2 strumieh gazu wy-

chodzi przez pierdcieniowa szczeline 8 utworzong
przez rozdzielcza koncéwke 3 i rozdzielacz
7 wzdtuz wylotowych krawedzi lopatek 6 zawi-
rowujgcego strumienn powietrza urzgdzenia 5.
Skojarzenie takiego doprowadzenia strumienia
gazu z efektywnym zawirowaniem strumienia po-
wietrza zapewnia stabilno§é palemia zaréwno przy
matych jak i przy duzych wlasciwych zuzyciach
powietrza przewyzszajacych wiecej niz 4 razy

gaz przy-
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teoret&cznie niezbedne zuzycie powietrza przy spa-
laniu gazu, w wyniku tego, ze w srodkowe]j czesci

plomienia spalanie gazu przebiega prawie w
warunkach niezmiennych i bliskich stechiome-
trycznemu (g=~1), to -jest z duza koncentracjg

ciepta, przy czym nadmiar powietrza rozklada sie
na obwodzie strumienia produkt6w spalania.

Praktycznie catkowite zmieszanie produktéw
spalania i wyréwnanie temperatury w ich prZe-
kroju zachodzi na niewielkiej odleglo$ci od palni-
ka, réwniez na wyjsciu z palnika zagwarantowany
jest ré6wmomierny rozklad temperatury.

Palnik pracujé w spos6b stabilny réwniez i przy
niedoborze powietrza az do =0,65.

Zastrzezenia patentowe

1. Palnik gazowy zawierajacy obudowe stuzacg
do podawamia. strumienia powietrza, wewnatrz
ktérej wspblosiowo usytuowama jest .rurka dopro-
wadzajaca gaz z koncéwka rozdzielcza, przez ktéra
wychodzi gaz, tworzaca z wymieniong obudowsg
pierscieniowy kanal, na wyjsciu ktérego, w kie-
runku ruchu strumienia powietrza ustawione jest
lopatkowe urzadzenie zawirowujace strumien po-
wietrza, znamienny tym, ze na wyjSciu rurki (2)
doprowadzajacej gaz, prostopadle do kierunku
ruchu strumienia gazu, ma ustawiony -rozdzielacz
(7) ukierunkowujacy strumien gazu réwmolegle do
wylotowych krawedzi lopatek (6) urzadzenia za-
wirowujacego (5), przy czym lopitki (6) ustawione
sag pod katem do kierunku strumienia powietrza
w taki sposo6b, ze zakrywajg przeswit przelotowe-
go pieréc'ietniowegé kanatu (4).

2. Palnik wediug zastrz. 1, zmamienny {ym, ze
ldpavk'i (6) zawirowujacego urzadzenia (5) ustawio-
ne sa pod katem réwmym w przybliZeniu 45° do
kiegunku, ruchu strumienia powietrza w celu jego
skutecznego zawirowania.

3. Palnik gazowy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze rurka (2) doprowadzajagca gaz jest za-
opatrzona w co najmniej dwie kierujace lopatki
(9) usytuowane na wejéciu strumienia powietrza,
do obudowy palnika w celu réwnomiernego roz-
kladu predkosci i cidnienia strumienia powietrza

4% przed zawirowujacym wurzgdzeniem (5).
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