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(54) Brennkraftmaschine mit Olbedarfsstellen

(67) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (100)
mit einem Zylinderblock (101) und einem Zylinderkopf
(102). Im Zylinderblock (101) ist zumindest ein
Zylinder (2) ausgebildet, in dem ein Kolben (3), der
iiber eine Pleuelstange (40) mit einer Kurbelwelle
(103) verbunden ist, entlang einer Zylinderachse (2a)
hin- und herbewegbar angeordnet ist. In der
Brennkraftmaschine (100) sind zumindest zwei oder
mehr Olbedarfsstellen angeordnet, die aus einem
Olreservoir (6) mit Ol versorgt  werden.
Olbedarfsstellen sind beispielsweise Pleuellager (41)
und Hauptlager (1031) der Kurbelwelle (103),
Olspritzdiisen (5) zum Kilhlen des Kolbens (3), eine
Ventiltriebsanordnung (104) und/oder ein R&dertrieb
(105) zum Ubertragen der Bewegung der Kurbelwelle
(103) auf andere Komponenten der
Brennkraftmaschine (100). In der Verbindung bzw.
Leitung vom Olreservoir (6) zu zumindest einer
Olbedarfsstelle ist zumindest ein der Olbedarfsstelle
zugeordnetes steuerbares Stellelement (8, 9a, 9b)
angeordnet. Das Stellelement (8, 9a, 9b) kann als
Stellventil (8) und/oder als Pumpenelement (9a, 9b)
ausgefilhrt sein. Zumindest einer Olbedarfsstelle kann
ein erstes und ein zweites Stellelement (8, 9a, 9b)
zugeordnet sein, die in Serie oder parallel
durchstrémbar angeordnet sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (100) mit zumindest einem
Zylinderblock (101) und zumindest einem mit dem Zylinderblock (101)
verbundenen Zylinderkopf (102), wobei im Zylinderblock (101) zumindest ein
Zylinder (2) ausgebildet ist, in dem ein Kolben (3), der Uber eine Pleuelstange
(40) mit einer Kurbelwelle (103) verbunden ist, entlang einer Zylinderachse (2a)
hin- und herbewegbar angeordnet ist, wobei in der Brennkraftmaschine (100)
zumindest zwei oder mehr Olbedarfsstellen angeordnet sind, die aus einem
Olreservoir (6) mit Ol versorgbar sind. Erfindungsgeman ist in der Verbindung
vom Olreservoir (6) zu zumindest einer Olbedarfsstelle zumindest ein der

Olbedarfsstelle zugeordnetes steuerbares Stellelement (8, 9a, 9b) angeordnet.

Fig. 1
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Brennkraftmaschine mit Olbedarfsstellen

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem
Zylinderblock und zumindest einem mit dem Zylinderblock verbundenen
Zylinderkopf, wobei im Zylinderblock zumindest ein Zylinder ausgebildet ist, in
dem ein Kolben, der Uber eine Pleuelstange mit einer Kurbelwelle verbunden ist,
entlang einer Zylinderachse hin- und herbewegbar angeordnet ist, wobei in der
Brennkraftmaschine zumindest zwei oder mehr Olbedarfsstellen angeordnet sind,

die aus einem Olreservoir mit Ol versorgbar sind.

Brennkraftmaschinen weisen verschiedene Olbedarfsstellen auf, denen wahrend
des Betriebs zur Kiihlung und/oder Schmierung Ol, insbesondere Motor- bzw.
Schmierél, zugefluhrt wird. Dabei erfolgt tUblicherweise die Versorgung Uber ein
zentrales Olreservoir, insbesondere (iber eine Olpumpe, die das Ol mit dem
bendétigten Druckniveau zu den Bedarfsstellen leitet. Durch diese zentrale
Versorgung kann aber nicht jede Olbedarfsstelle optimal versorgt werden,
insbesondere wird teilweise zu viel oder zu wenig Ol mit einem nicht passenden

Druckniveau bereitgestellt.

Daher kénnen sich Teile der Brennkraftmaschine auf zu hohe Temperaturen
erwarmen bzw. durch zu geringe Schmierung Probleme durch Verschleil3 oder
Beschadigung auftreten. Um die Effizienz heutiger Brennkraftmaschinen weiter

zu steigern muissen auBerdem Warmeverluste reduziert werden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Brennkraftmaschine
bereitzustellen, bei der die Olbedarfsstellen optimal mit Ol versorgt werden

kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Brennkraftmaschine
erfindungsgeman dadurch geldst, dass in der Verbindung vom Olreservoir zu
zumindest einer Olbedarfsstelle zumindest ein der Olbedarfsstelle zugeordnetes

steuerbares Stellelement angeordnet ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik, wo eine zentrale Versorgung der

Olbedarfsstellen erfolgt, kann hier also eine zielgerichtete Versorgung mit Ol
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umgesetzt werden. Dabei kénnen die Olbedarfsstellen nur teilweise oder auch
vollstandig mit zugeordneten steuerbaren Stellelementen ausgestattet werden.
Damit kann je nach Anforderung bzw. aus Kostengriinden die Anzahl der
Stellelemente ausgewdahlt werden, indem teilweise die Olbedarfsstellen zentral
versorgt werden, zum Teil aber das Ol individuell mit dem steuerbaren

Stellelement zugefuhrt wird.

DemgemaB ist in einer Variante in der Verbindung vom Olreservoir zu jeder
Olbedarfsstelle der Brennkraftmaschine ein zugeordnetes steuerbares
Stellelement angeordnet. Damit l&sst sich jede Olbedarfsstelle mit der passenden
Olmenge und dem passenden Oldruckniveau versorgen und die Kithlung und

Schmierung kénnen optimiert werden.

Die Olbedarfsstellen der Brennkraftmaschine sind insbesondere auf zumindest

eine der folgenden Arten ausgefuhrt:

als Pleuellager zum Lagern der Pleuelstange auf der Kurbelwelle;
- als Hauptlager zum Lagern der Kurbelwelle im Zylinderblock;

- als Olspritzdiise zum Kihlen des Kolbens;

- als Ventiltriebsanordnung;

- als Radertrieb zum Ubertragen der Bewegung der Kurbelwelle auf andere

Komponenten der Brennkraftmaschine.

Je nach Auslegung der Brennkraftmaschine, Lastanforderungen und
Anwendungsbereich kénnen die Olbedarfsstellen liber ein zugeordnetes

Stellelement versorgt werden.

Vorzugsweise ist dabei das Stellelement als Stellventil und/oder als
Pumpenelement und/oder als drehzahlregelbares Pumpenelement ausgeflihrt.
Auf diese Weise sind bedarfsgerechte Anpassungen des Stellelements méglich.

In einer Variante ist ein mit dem Olreservoir verbundenes oder verbindbares
Hauptdlpumpenelement vorgesehen und der Olbedarfsstelle zugeordnete
steuerbare Stellelemente sind zwischen dem Hauptdlpumpenelement und der

zugeordneten Olbedarfsstelle angeordnet. Mit anderen Worten ist eine einzige
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Verbindung zwischen dem Olreservoir und einem Hauptdlpumpenelement
vorgesehen und vom Hauptélpumpenelement sind individuelle Leitungen mit

steuerbaren Stellelementen zu einer oder mehreren Olbedarfsstellen ausgefiihrt.

Eine besonders gute Einstellbarkeit der Olversorgung einer Olbedarfsstelle kann
ermdéglicht werden, wenn zumindest einer Olbedarfsstelle ein erstes Stellelement

und ein zweites Stellelement zugeordnet sind.

Dabei sind in einer Variante der Erfindung das erste Stellelement und das zweite
Stellelement in Serie durchstrémbar angeordnet. In einer weiteren Variante sind
das erste Stellelement und das zweite Stellelement parallel durchstrémbar
angeordnet. Auch Kombinationen sind méglich, wo eine Olbedarfsstelle mit in
Serie durchstrémbaren Stellelementen versorgt wird wahrend eine andere
Olbedarfsstelle mit parallel durchstréombaren Stellelementen versorgt wird und

eine weitere Olbedarfsstelle mit nur einem Stellelement versorgt wird.

Vorzugsweise sind die Stellglieder zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig
in Abhangigkeit von zumindest einem Betriebsparameter der Brennkraftmaschine
steuerbar oder regelbar.

In einer weiteren Variante ist in zumindest einer Verbindung vom Olreservoir zu
zumindest einer Olbedarfsstelle zumindest ein Mess- und/oder
Konditionierelement vorgesehen. Ein derartiges Mess- und/oder
Konditionierelement kann zur Messung des Verbrauchs bzw. der Ol-Eigenschaften
der Olbedarfsstellen herangezogen werden und zuséatzlich oder stattdessen eine
Konditionierung des Ols ermdéglichen, z.B. der Temperatur, des Drucks oder
ahnliches.

In der Folge wird die Erfindung anhand eines nicht einschrankenden

Ausfihrungsbeispiels, das in den Figuren dargestellt ist, néher erldutert. Darin

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Variante einer
erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine mit vier Zylindern;

Fig. 2a eine Detailansicht des Details ,A" aus Fig. 1 in einer ersten

Ausfihrungsform;
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Fig. 2b eine Detailansicht des Details ,A" aus Fig. 1 in einer zweiten
Ausfihrungsform;

Fig. 2c eine Detailansicht des Details ,A" aus Fig. 1 in einer dritten
Ausfihrungsform;

Fig. 3a eine schematische Ansicht einer ersten Variante einer

erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine mit einem Zylinder;

Fig. 3b eine erste perspektivische Ansicht einer Brennkraftmaschine geman
Fig. 3a;
Fig. 3c eine zweite perspektivische Ansicht einer Brennkraftmaschine

gemal Fig. 3a; und

Fig. 3d eine Schnittansicht eines Details einer Brennkraftmaschine gemaf

Fig. 3a.

Fig. 1 zeigt in schematischer Ansicht eine erfindungsgemafle
Brennkraftmaschine 100 mit einem Zylinderblock 101 und einem darauf
aufgesetzten, I6sbar damit verbundenen Zylinderkopf 102. Die dem
Zylinderblock 101 zugewandte Seite des Zylinderkopfes 102 bildet die
Zylinderkopfdichtebene bzw. wird auch als Zylinderkopfdichtflache bezeichnet.
Im Zylinderblock 101 sind im dargestellten Ausfihrungsbeispiel vier Zylinder 2
ausgebildet, in denen je ein Kolben 3 entlang der Zylinderachsen 2a hin- und
herbewegbar angeordnet ist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die
Bezugszeichen nur flr einen, namlich den in Fig. 1 links auBen angeordneten
Zylinder 2, eingezeichnet, die beschriebenen Elemente sind aber in allen
Zylindern 2 vorhanden und identisch ausgefihrt. Es kann ein einziger
Zylinderkopf 102 fir alle Zylinder 2 oder auch Einzelzylinderképfe flr jeweils
einen Zylinder 2 vorgesehen sein.

Die Kolben 3 sind Uber Pleuelstangen 40 mit einer Kurbelwelle 103 verbunden
und Uber Pleuellager 41 auf dieser gelagert und bewegen sich im Wesentlichen in
einer Richtung normal zu einer Kurbelwellenachse 103a. Die Kurbelwelle 103 ist
Uber Hauptlager 1031 im Zylinderblock 101 bzw. allgemein im Motorblock
gelagert.

5/18



PP32723AT 5 AVL List GmbH

Die Zylinder 2 werden Uber Einlass- und Auslasskanale (in Fig. 1 nicht
dargestellt) mit Luft bzw. gegebenenfalls mit einem Luft-Brennstoffgemisch
versorgt bzw. wird Abgas durch diese aus der Zylindern 2 entfernt. Dazu sind
Einlass- und Auslassventile (in Fig. 1 nicht dargestellt) vorgesehen, die die
Verbindung der Kandle zum Zylinder 2 6ffnen oder sperren. Die Betatigung
dieser Ventile erfolgt liber eine Ventiltriebsanordnung 104 bekannter Art, die in
Fig. 1 schematisch dargestellt ist.

An einer Seite der Brennkraftmaschine 100 ist ein Radertrieb 105 angeordnet,
mit dem die Drehbewegung der Kurbelwelle 103 auf verschiedene Komponenten
Ubertragbar ist, beispielsweise Olpumpen, Injektorpumpen, Wasserpumpen oder
Nockenwellen der Ventiltriebsanordnung 104. Diese Komponenten sind aus
Grinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Der Rédertrieb 105 weist

dementsprechend Lagerstellen auf.

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaRB Fig. 1 ist jedem Zylinder 2 eine Olspritzdiise 5
zugeordnet, die der Kihlung und Schmierung des Kolbens 3 dient. Dabei ist
Ublicherweise die Qlspritzdiise 5 ortsfest im Kurbelgehduse bzw. dem
Zylinderblock 101 angeordnet und bringt von unten (bzw. aus Richtung der
Kurbelwelle 103 in Richtung des Zylinderkopfes 102) Ol in den Bereich des
Kolbenbodens ein. Das Ol lduft dann im Inneren des Kolbens 3 in Richtung der
Pleuelstange 40 in einen Kurbelraum zurick an einem Kolbenbolzenlager vorbei,
das dadurch geschmiert und gekuhlt wird. Es sind auch Varianten méglich, wo
mehrere Olspritzdiisen 5 vorgesehen sind, die individuelle Bereiche des

Kolbens 3 kiihlen, teilweise auch mit unterschiedlichem Oldruck bzw. in

unterschiedlichen Betriebszustanden der Brennkraftmaschine 100.

Wahrend Fig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel mit vier Zylindern 2 zeigt ist die
Erfindung auch auf Brennkraftmaschinen 100 mit mehr oder weniger Zylindern 2
anwendbar, insbesondere auch auf GroBmotoren. Dazu wird weiter unten im
Zusammenhang mit Fig. 3a ndher ausgefuhrt, in der eine Einzylinderanordnung

dargestellt ist.

Wie anhand Fig. 1 erkennbar ist weist die Brennkraftmaschine 100 eine Vielzahl

von Olbedarfsstellen auf, die wadhrend des Betriebs zu Zwecken der Schmierung
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und/oder Kihlung mit Ol zu versorgen sind. Dazu weist die
Brennkraftmaschine 100 ein Olreservoir 6 auf, das hier als Olwanne ausgefiihrt
ist. Gemal der Ausfuhrung in Fig. 1 ist ein Hauptélpumpenelement 7

vorgesehen, das Motorél aus dem Olreservoir 6 zu den Olbedarfsstellen férdert.

Die Olbedarfsstellen der Brennkraftmaschine sind insbesondere wie folgt

ausgefihrt:

Als Pleuellager 41 zum Lagern der Pleuelstange 40 auf der Kurbelwelle 103. Eine
Verbindung zum Olreservoir 7 erfolgt hier beispielsweise mittels Bohrungen in
der Kurbelwelle 103.

Als Hauptlager 1031 zum Lagern der Kurbelwelle 103 im Zylinderblock 101. Uber
das Hauptlager 1031 wird die Kurbelwelle 103 im Zylinderblock 101 der
Brennkraftmaschine 100 aufgenommen. Das Hauptlager 1031 weist Offnungen
zum Zuftihren von Ol aus dem Olreservoir 6 auf, so dass sich eine Gleitlagerung

der Kurbelwelle 103 ergibt.

Als Olspritzdiise 5 zum Kiihlen des Kolbens 3 und Schmieren des Kolbens 3 bzw.

dessen Lagerung auf der Pleuelstange 40.

Als Ventiltriebsanordnung 104 zum Betétigen von Ventilen zum Offnen und
SchlieBen von in den Zylinder 2 fihrenden Einlass- bzw. aus diesen
wegfuhrenden Auslasskanalen. Eine derartige Ventiltriebsanordnung 104 umfasst
Ublicherweise auch eine oder mehrere Nockenwellen, die in der
Brennkraftmaschine 100 gelagert sind und ebenfalls Olbedarfsstellen der

Ventiltriebsanordnung 104 darstellen.

Als Radertrieb 105 zum Ubertragen der Bewegung der Kurbelwelle 103,
insbesondere der Drehbewegung der Kurbelwelle 103, auf andere Komponenten
der Brennkraftmaschine 100. Insbesondere Lagerstellen des Radertriebs 105
stellen dabei Olbedarfsstellen des Radertriebs 105 dar.

Damit stellen zumindest Pleuellager 41, Hauptlager 1031, Olspritzdise 5,
Ventiltriebsanordnung 104 und Radertrieb 105 Olbedarfsstellen der
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Brennkraftmaschine 100 dar. Darldber hinaus sind je nach Ausfihrung der
Brennkraftmaschine 100 auch weitere Olbedarfsstellen méglich. Eine
Olbedarfsstelle bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Offenbarung jede Stelle
einer Brennkraftmaschine 100, der wahrend des Betriebs der
Brennkraftmaschine 100 zum Zweck der Schmierung und/oder Kiihlung Ol

zuzufuhren ist.

Die Olbedarfsstellen weisen zumindest teilweise unterschiedlichen Schmier- und
Kihlbedarf auf — wahrend beispielsweise die Hauptlager 1031 durchwegs mit Ol
versorgt werden missen kann eine Versorgung der Olspritzdiise 5 in

verschiedenen Betriebszustanden der Brennkraftmaschine 100 unterbleiben.

Erfindungsgeman sind daher in der Verbindung vom Olreservoir 6 zu zumindest
einer Olbedarfsstelle der Brennkraftmaschine 100 zumindest ein der
Olbedarfsstelle zugeordnetes steuerbares Stellelement zugeordnet. Das
Ausfihrungsbeispiel in Fig. 1 zeigt eine Variante, bei der in der Verbindung vom
Olreservoir 6 zu den Olbedarfsstellen im Radertrieb 105, in den Pleuellagern 41,
den Hauptlagern 1031, den Olspritzdiisen 5 und der Ventiltriebsanordnung 104
jeweils ein als Stellventil 8 angeordnetes Stellelement vorgesehen ist, wobei

jedes Stellventil 8 einer Olbedarfsstelle zugeordnet ist.

Diese Stellventile 8 sind individuell steuerbar, beispielsweise Uber eine
Motorsteuerung bzw. ECU (in Fig. 1 nicht eingezeichnet), so dass die bendtigte
Menge bzw. der benétigte Druck der einzelnen Olbedarfsstelle beriicksichtigt
werden kann. Dabei sind die Stellelemente, hier die Stellventile 8 bzw. die
Pumpenelemente 9a, 9b in anderen Ausfihrungsbeispielen, zumindest teilweise
oder vollstandig, in Abhangigkeit von zumindest einem Betriebsparameter der

Brennkraftmaschine 100 steuerbar oder regelbar.

Fig. 1 zeigt damit ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem ein einziges, mit dem
Olreservoir 6 verbundenes Hauptdlpumpenelement 7 - hier die Olpumpe der
Brennkraftmaschine 100 - vorgesehen ist und zwischen dem
Hauptdlpumpenelement 7 und den einzelnen Olbedarfsstellen jeweils den
Olbedarfsstellen zugeordnete, steuerbare Stellelemente in Form von

Stellventilen 8 angeordnet sind.
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Fig. 2a zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem in den Verbindungen zwischen
Olreservoir 6 und Olbedarfsstelle als Stellelement Pumpenelemente 9a, 9b
angeordnet sind, wobei teilweise Pumpenelemente 9a, teilweise
drehzahlregelbare Pumpenelemente 9b zur Anwendung kommen. Konventionelle
Pumpenelemente 9a werden mit konstanter Pumpendrehzahl betrieben oder
entsprechend der Motordrehzahl. In dieser Konstellation kann auf das
Hauptdélpumpenelement 7 verzichtet werden, wobei es in Varianten zusatzlich

vorgesehen sein kann und daher punktiert eingezeichnet ist.

Fig. 2b zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel, bei dem neben
Pumpenelementen 9a und drehzahlgeregelten Pumpenelementen 9b auch
Verbindungen nur mit Stellventil 8 versehen sind. AuBerdem sind Verbindungen
dargestellt, bei denen ein erstes Stellelement und ein zweites Stellelement
vorgesehen sind, die dabei in Serie durchstrémbar sind. In Fig. 2b ist die zweite
Verbindung von links mit einem drehzahlregelbaren Pumpenelement 9b als
erstem Stellelement und einem Stellventil 8 als zweitem Stellelement ausgefluhrt,
die in Serie durchstrémbar sind. Die erste Verbindung von rechts weist ein
Pumpenelement 9a als erstes Stellelement und ein Stellventil 8 als zweites
Stellelement auf, die parallel durchstrémbar sind. Auch in dieser Konstellation
kann auf das Hauptélpumpenelement 7 verzichtet werden, wobei es in Varianten

zusatzlich vorgesehen sein kann und daher punktiert eingezeichnet ist.

Fig. 2b zeigt ebenfalls in zwei Verbindungen stromaufwarts des
drehzahlregelbaren Pumpenelements 9b bzw. des Pumpenelements 9a ein

Mess- und/oder Konditionierelement 12. Mit diesem Mess- und/oder
Konditionierelement 12 besteht die Mdglichkeit, bei einzelnen Olbedarfsstellen
eine Olbedarfsmessung durchzufiihren, so dass z.B. Oldruck und -menge
gemessen werden kénnen. Zusatzlich bzw. alternativ kann Uber ein derartiges
Mess- und/oder Konditionierelement 12 eine Konditionierung des Ols
vorgenommen werden - beispielsweise kann das Ol in einzelnen Verbindungen
auf unterschiedliche Temperaturen konditioniert werden. Auch andere Parameter
des Ols kénnen mit dem Mess- und/oder Konditionierelement 12 variiert werden.

Mit anderen Worten kann in zumindest einer oder allen Verbindungen zu

Olbedarfsstellen ein Mess- und/oder Konditionierelement 12 angeordnet sein.
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Dadurch kann eine Messung von Menge, Druck, etc. erfolgen und/oder eine

Konditionierung je Verbindung durchgefuhrt werden.

Fig. 2c zeigt eine weitere Variante, bei der Stellelemente in Form von
Pumpenelementen 9a, drehzahlregelbaren Pumpenelementen 9b und
Stellventilen 8 vorgesehen sind und zusétzlich die Olbedarfsstellen (iber zwei
separate Kreise mit Ol versorgt werden. Dabei sind die beiden in Fig. 2c links
angeordneten Verbindungen direkt mit dem Olreservoir 6 verbunden. Die drei
rechts dargestellten Verbindungen sind Uber ein Hauptélpumpenelement 7 mit
dem Olreservoir 6 verbunden. Ebenfalls dargestellt ist eine Variante, bei der
neben dem Olreservoir 6 ein Zusatzodlreservoir 6' (in Fig. 2c strichliert
dargestellt) vorgesehen ist, aus dem das Ol fiir die Versorgung der drei rechts
dargestellten Verbindungen entnommen wird. Auf diese Weise kann
unterschiedliches Ol - hinsichtlich Zusammensetzung, Alterungszustand,

Temperatur, ... — zugeflhrt werden.

Ebenfalls dargestellt sind Mess- und/oder Konditionierelemente 12, die in den
Verbindungen zum Olreservoir 6 bzw. zum Zusatzdlreservoir 6' angeordnet sind.
Dadurch ist es beispielsweise méglich, eine Olalterungsmessung der

verschiedenen Kreise durchzufihren.

Dazu kénnen insbesondere die Hauptlager 1031 der Kurbelwelle 103, die
Pleuellager 41 und die Ventiltriebsanordnung 104 mit einem Kreis versorgt
werden und ein weiterer Kreis fir z.B. den Radertrieb 105 vorgesehen sein.

Fig. 3a zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel eine als Einzylinderanordnung
ausgeflhrte Brennkraftmaschine 100", die nur einen Zylinder 2 aufweist — die
tbrigen Komponenten und damit Olbedarfsstellen sind aber gleich wie im
Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, wobei als einziger Unterschied zwei
Olspritzdisen 5 vorgesehen sind. Beispielhaft sind in Fig. 3a als Stellelemente
nur Stellventile 8 angegeben, die auBerdem in der Verbindung zu jeder
Olbedarfsstelle vorgesehen sind. Natirlich kénnen die Stellelemente auch anders
ausgeflihrt sein oder auch weggelassen werden, wenn nur einzelne

Olbedarfsstellen individuell zu versorgen sind.
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Fig. 3b zeigt eine erste perspektivische Ansicht eines Zylinderblocks 101" einer
derartigen, als Einzylinder ausgefihrten Brennkraftmaschine 100'. Gut erkennbar
anhand der Ausnehmung in der Zylinderkopfdichtflache ist der Zylinder 2. Ein
erster Ventiltriebsanordnungs-Anschluss 104" dient der Versorgung der
Ventiltriebsanordnung 104, insbesondere den Lagern der Nockenwelle. Ein erster

Olspritzdiisen-Anschluss 5a dient der Versorgung der ersten Olspritzdise 5.

Fig. 3c zeigt eine zweite perspektivische Ansicht des Zylinderblocks 101 der als
Einzylinder ausgeflihrten Brennkraftmaschine 100'. Ein zweiter
Ventiltriebsanordnungs-Anschluss 104" versorgt ebenfalls die
Ventiltriebsanordnung 104, insbesondere die Lager der Nockenwelle auf der
anderen Seite. Ein zweiter Olspritzdiisen-Anschluss 5b versorgt die zweite
Olspritzdise 5. Ein Hauptlager-Anschluss 1031' versorgt die Hauptlager 1031 der
Kurbelwelle 103 wahrend ein Radertrieb-Anschluss 105" flir den Radertrieb 105

vorgesehen ist.

Die Versorgung der in Fig. 3b und Fig. 3¢ beschriebenen Anschlisse erfolgt Uber
das hier nicht dargestellte Olreservoir 6, wobei in den jeweiligen Verbindungen
teilweise bzw. vollstandig Stellelemente vorgesehen sein kénnen. Ob und in
welcher Form die Stellelemente ausgefihrt werden, kann bedarfsabhangig

entschieden werden.

Fig. 3d zeigt eine Schnittansicht durch den Zylinderblock 101" der als Einzylinder
ausgefihrten Brennkraftmaschine 100" gemaf Fig. 3a. Darin ist ein Teil der
Kurbelwelle 103 mit einem Teil der Pleuelstange 40 und dem Pleuellager 41
dargestellt. Erkennbar sind hier Pleuellager-Anschlisse 41°, die Uber einen
Adapter 10 an einer AuBBenseite des Zylinderblocks 101" und Bohrungen 11 in der
Kurbelwelle 103 mit dem Pleuellager 41 verbunden sind. Die Pleuellager-
Anschlisse 41" kénnen ebenfalls auf die erfindungsgemaBe Weise individuell mit

dem Olreservoir 6 verbunden werden.

Die anhand der Ausfihrungsbeispiele beschriebene erfindungsgemafie Losung
erlaubt damit das zumindest teilweise oder vollstandige individuelle Versorgen
von Olbedarfsstellen in einer Brennkraftmaschine 100. Damit kann der jeweilige

Olbedarf wahrend des Betriebs beriicksichtigt werden, was eine bessere
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Schmierung, bessere Kihlung und nachhaltige Nutzung von Ressourcen durch
angepassten Olverbrauch erméglicht. Gleichzeitig kann sehr einfach testweise die
jeweilige Olzufuhr adaptiert und die Auswirkungen auf Verbrauch, VerschleiB und

Kldhlung ermittelt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine (100) mit zumindest einem Zylinderblock (101) und
zumindest einem mit dem Zylinderblock (101) verbundenen
Zylinderkopf (102), wobei im Zylinderblock (101) zumindest ein Zylinder (2)
ausgebildet ist, in dem ein Kolben (3), der Uber eine Pleuelstange (40) mit
einer Kurbelwelle (103) verbunden ist, entlang einer Zylinderachse (2a) hin-
und herbewegbar angeordnet ist, wobei in der Brennkraftmaschine (100)
zumindest zwei oder mehr Olbedarfsstellen angeordnet sind, die aus einem
Olreservoir (6) mit Ol versorgbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Verbindung vom Olreservoir (6) zu zumindest einer Olbedarfsstelle
zumindest ein der Olbedarfsstelle zugeordnetes steuerbares Stellelement
(8, 93, 9b) angeordnet ist.

2. Brennkraftmaschine (100) nach Anspruch 1, wobei in der Verbindung vom
Olreservoir (6) zu jeder Olbedarfsstelle der Brennkraftmaschine (100) ein

zugeordnetes steuerbares Stellelement (8, 9a, 9b) angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Olbedarfsstellen der Brennkraftmaschine (100) auf zumindest eine der

folgenden Arten ausgefihrt sind:

¢ als Pleuellager (41) zum Lagern der Pleuelstange (40) auf der
Kurbelwelle (103);

e als Hauptlager (1031) zum Lagern der Kurbelwelle (103) im
Zylinderblock (101);

e als Olspritzdise (5) zum Kiihlen des Kolbens (3);

e als Ventiltriebsanordnung (104);

e als Radertrieb (105) zum Ubertragen der Bewegung der Kurbelwelle

auf andere Komponenten der Brennkraftmaschine (100).
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10.

Brennkraftmaschine (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das
Stellelement (8, 9a, 9b) als Stellventil (8) und/oder als Pumpenelement

(9a) und/oder als drehzahlregelbares Pumpenelement (9b) ausgefihrt ist.

Brennkraftmaschine (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei ein mit
dem Olreservoir (6) verbundenes oder verbindbares
Hauptodlpumpenelement (7) vorgesehen ist und der Olbedarfsstelle
zugeordnete steuerbare Stellelemente zwischen dem
Hauptélpumpenelement (7) und der zugeordneten Olbedarfsstelle

angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
zumindest einer Olbedarfsstelle ein erstes Stellelement (8, 9a, 9b) und ein

zweites Stellelement (8, 9a, 9b) zugeordnet sind.

Brennkraftmaschine (100) nach Anspruch 6, wobei das erste Stellelement
(8, 93, 9b) und das zweite Stellelement (8, 9a, 9b) in Serie durchstrémbar

angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (100) nach Anspruch 6, wobei das erste Stellelement
(8, 9a, 9b) und das zweite Stellelement (8, 9a, 9b) parallel durchstrémbar

angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (100) nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei die
Stellglieder (8, 9a, 9b) zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig in
Abh&ngigkeit von zumindest einem Betriebsparameter der

Brennkraftmaschine (100) steuerbar oder regelbar sind.

Brennkraftmaschine (100) nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei in
zumindest einer Verbindung vom Olreservoir (6) zu zumindest einer
Olbedarfsstelle zumindest ein Mess- und/oder Konditionierelement (12)

vorgesehen ist.
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