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(67) Referatas:

ISradimas priklauso maiSymo jrenginiams, konkregiai — bioanglies, kuri naudojama katijoniniy metaly
adsorbcijai i§ vandeninés terpés, modifikavimo jrenginiams. ISradimo tikslas — aktyvinti bioanglies pavirsiy ir tokiu
badu pagerinti bioanglies savybes adsorbuoti katijoninius metalus. |renginys suteikia galimybe padidinti bioanglies
modifikavimo proceso efektyvumg dél reguliuojamo bioanglies mai§ymo HzO, 10 % vandeniniame tirpale.
lrenginys sudarytas i§ dviejy talpy (4) ir (12), maiSyklés (17) ir H20, vandeninio tirpalo reguliuojamo padavimo ir
nuvedimo sistemy (10) ir (22). Modifikavimo proceso efektyvumui palaikyti prie sukangio veleno (17) su $epetéliais
(18) prijungtas elektros variklis (15). Siurblys (23) uZtikrina H.O, vandeninio tirpalo paémimo i$ talpos (12) ir
padavimo j talpa (4) ciklo reguliavima, o purk$tuvas (10) tolygiai drékina bioanglies (20) paviriy H20. vandeniniu
tirpalu. Tokiu bldu, gauta bioanglis turi didesnj karboksilo grupiy kiekj pavirSiuje, kurios turi jtakos Kkatijoniniy
metaly paSalinimui i§ vandeniniy tirpaly.
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ISRADIMO SRITIS

I$radimas skirtas uZter$to vandens valymo sriiai ir konkrec€iai skirtas H20;

tirpalu modifikuoto bioanglies-adsorbento gamybos jrenginiui.
TECHNIKOS LYGIS

Bioanglis, kaip poréta adsorbuojanti medZiaga, gali bdti naudojama
adsorbciniuose jrenginiuose, kuriuose potencialiai toksiski elementai atskiriami i$
skystosios fazés. Bioanglis — tai kieta medZiaga, sudaryta i§ anglies ir mineraliniy
medziagy, pagaminta i§ tvariu badu gautos biomasés pirolizés budu 350-1000°C
temperattroje. Didele paklausa bioanglis pasizymi todél, kad tam tikro panaudojimo
atvejais (pvz., terSaly $alinime i§ skystosios terpés, oro) ji gali bati naudojama vietoje
aktyvintos anglies. Potencialiai toksi$ky elementy adsorbcija, panaudojant bioangl;,
yra i§ esmés kontroliuojama metaly jony tirpale ir deguonies turin€iy funkciniy
(hidroksilo ir karboksilo) grupiy tarpusavio sgveika ant bioanglies pavirSiaus.
Karboksilo grupés yra silpnai rlgscios pagal savo prigimtj, ir Sarminése arba
neutraliuose vandens tirpaluose turi neigiama kravj, kuris leidZia palankiai sgveikauti
su katijonais.

Taip pat kaip ir su aktyvinta anglimi, daug jvairiy bandymy buvo atlikta tam,
kad bity padidinta adsorbciné geba metalams, panaudojant bioanglies pavirSiaus
aktyvavima. Siy metody atveju naudojamos stiprios rligstys ir hidroksidai, t.y. fosforo
ragstis ir natrio hidroksidas. Dauguma Siy metody yra itin brangls arba sglygoja
kenksmingy produkty susidarymg. Vandenilio peroksidas (H,O;) yra stiprus
oksidatorius, kuris yra salyginai nebrangus. Jis yra tinkamas naudoti, modifikuojant
bioanglies savybes adsorbuoti potencialiai toksiSkus elementus i§ vandeniniy tirpaly.
Jrenginys bioangliai modifikuoti H,O» tirpalu yra ekonomiSkai efektyvus ir
aplinkosauginiu pozitriu saugus. Po panaudojimo H,O; suskyla iki nekenksmingy
produkty — vandens (H,O) ir deguonies (O;). Be to, bioanglies pavirSiaus aktyvinimas
10% H20, vandeniniu tirpalu vyksta efektyviau, nes riigétys, nors pacios yra
oksidatoriai, sudaro druskas su skirtingomis medzZiagomis, kurios gali uzkimsti
bioanglies poras; todél aktyvinimo proceso metu mazZiau potencialiai toksiSky
elementy jony bus adsorbuoti bioanglies porose, nes laisvy pory bus maziau. Tyrimai
rodo, kad bioanglies apdorojimas, panaudojant H;O,, leidZzia padidinti karboksilo

grupiy skaiciy ir padidinti bioanglies katijony adsorbcijos geba.
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Modifikacijos proceso trikumu galima laikyti bioanglies nejudancia blsena
tirpale. Tam, kad bty i§spresta §i problema, yra batina sukurti konstrukcijg, kurj turi
papildoma mai§ymo mechanizma, o tai suteiks galimybe padidinti bioanglies ir tirpalo

lietimosi pavirsiy.

ISradimo prototipas yra mentés tipo maiSytuvas (Ukrainos patentas Nr.
UAB8310), kuris priklauso mai§ymo, emulgavimo ir dispergavimo skystoje aplinkoje
hidrodinaminiame kavitaciniame lauke jrenginiy grupei. jrenginj sudaro cilindrinis
korpusas su kojelémis, kuriame sumontuotas tus€iaviduris kvadrato formos
skerspjtvio velenas, vir§utine dalimi per specialia mova su elektros varikliu sujungtas
su vibravimo mechanizmu. Vibravimo mechanizmas sudarytas i§ pladuriuojanciy
mendiy ir plidés. Korpuso dangtyje jrengtas vandens tiekimo vamzdis, dugne
jrengtas paruosto misinio iSleidimo vamzdis su sklende, Soninéje dalyje jmontuota

kietosios frakcijos padavimo anga.

Minéto prototipo trikumas bioanglies modifikavimo atveju yra tai, kad
maiSymo pabaigoje per apatine sklende yra iSleidziamas paruostas kiety daleliy ir
tirpalo misinys. Kadangi kietos bioanglies dalelés netirpios H,0- tirpale, tai ileidimo
metu batina atskirti kietg frakcijg nuo H,O; tirpalo. Svarbu ir tai, kad pavienés mentes
ir plidé tinkamai nesumai$o bioanglies vertikalioje plokStumoje. Be to, prototipo
konstrukcija neleidzia tolygiai drékinti bioanglies H,O; tirpalu, kadangi i§ pradziy
jrenginys iki plidés yra uZpildomas vandeniu, ir tik tuomet per angg paduodama
kietoji medziaga (pvz., bioanglis) tiesiogiai j vandenj. Taip pat reikSmingas medziagy
imlumas dél konstrukcijos sudeétingumo (jrengty mendiy, plideés, dviejy vamzdziy),
padidintos elektros energijos sgnaudos mendiy sukimuisi, reikalingos maiSymo

procesui, apsunkina prototipo taikymg bioangliai modifikuoti H,O; tirpalu.
ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — bioanglies pavirSiaus aktyvinimas, siekiant pagerinti
bioanglies adsorbcines savybes metaly katijony adsorbcijai, tam taikant aktyvy
bioanglies maiSyma H,O, tirpale ir specifine jrenginio konstrukcijg bei veikimo
principa.

Modifikavimui naudojama 0,2-1,0 cm frakcijos lignoceliuliozés Zaliavos

bioanglis tam, kad baty iSvengta daleliy flotacijos ir, valant vandenj, i§vengta

vandens uZtarSos smulkiomis dalelémis, kuriy dydis <0,2 cm. Bioanglies apdorojimas
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H,0, 10 % vandeniniu tirpalu padidina katijony mainy gebg 43 %, o tai paaiskina
karboksilo grupiy formavimasi bioanglies pavirSiuje, tokiu btdu didinant metaly
katijony adsorbcijg. Bioanglies pakankamam jsotinimui tirpalu pasiekti ir optimaliam
maisykles veikimui uztikrinti, bioanglies ir H2O; tirpalo santykis yra 1:3. Modifikavimo
talpa uZpildoma 4/5 turio: bioanglies taris sudaro 1/5, o H,O, tirpalo - 3/5

modifikavimo talpos tirio.

Patobulintas bioanglies modifikavimo procesas sumaiSymo déka suteikia
galimybe sukurti bioanglj su dideliu karboksilo grupiy skai¢iumi. Be to, metodas
paprastas, ekonomigkas, nereikalauja rankinio darbo. |renginj sudaro korpusas,
maisykles ir nuolatinio H,O, tirpalo tiekimo ir Salinimo sistema. Modifikavimas yra
paremtas bioanglies daleliy maisymu su H,O tirpalu. EksperimentiSkai nustatyta,
kad didesnis kietosios medZiagos (bioanglies) jsotinimo efektyvumas reagentu
pasiekiamas tada, kai kietosios medZiagos dalelés sumaiSomos su reagentu,
padidinant sgly&io pavir$iy, o ne tada, kai tirpalas laikomas be mai§ymo. MaiSymas
yra vykdomas vertikalioje plokstumoje, naudojant lanksty veleng su Sepetéliais, kuris
sukamas elektros varikliu. Naudojant veleng su Sepetéliais, yra padidinamas
maiSymosi efektyvumas, sumaZéja medziagy imlumas, konstrukcija tampa
paprastesné, sumaZéja energijos sgnaudos, lyginant su atveju, kai yra naudojamos
pliduriuojangios mentés. Tolygesniam bioanglies daleliy sudrekinimui numatytas
purkstukas. Be to, siurblys optimizuoja bendrg sistemos nasuma, reguliuojant H,0-
tirpalo pertekliaus paémimg i§ modifikavimo talpos ir tiekiant §j tirpalg atgal j H20:
tirpalo talpg. Po modifikavimo tirpalo perteklius grazinamas j H.O- tirpalo talpg, o
bioanglis yra pasalinama per jrenginio Sone esancig angg. Tirpalg reikia keisti po
kiekvieno modifikavimo proceso.

BREZINIY PAVEIKSLY APRASYMAS

1 pav. pateikta bioanglies modifikavimo H,O, vandeniniu tirpalu jrenginio
schema.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS
Jrenginj sudaro: 1 - H,O, talpos dangtis, 2 - anga, 3 - H,O, talpos korpusas, 4
- H,0; talpa, 5 - kanalas, 6 - H,O, pasalinimo kanalas, 7 - sklendé, 8 - dangtis, 9 -

anga, 10 - purk$tuvas, 11 - modifikuojancios talpos korpusas, 12 - modifikavimo
talpa, 13 - ertme, 14 - dangtis, 15 - elektros variklis, 16 - mova, 17 - besisukantis
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lankstus velenas, 18 - §epetéliai, 19 - jvoré, 20 - bioanglis, 21 - filtras, 22 - Zarna, 23 -

siurblys.

Jrenginio veikimo principas

Besisukantis lankstus velenas 17 su $epetéliais 18, kuris yra pritvirtintas prie
dangéio 14 flan$iniais sujungimais, yra horizontaliai jstatomas | bioanglies
modifikavimo talpg 12 per korpuso 11 ertme 13. I§ kitos pusés velenas 17
pritvitinamas prie jvorés 19. Bioanglis 20 j modifikavimo talpg 12 paduodama pro
angg 9 (talpa 0,2—1,0 cm frakcijos bioanglimi uzpildoma iki 1/5 jos tario,) ir uzdaroma
dangdiu 8. Paruostas H,O, 10 % vandeninis tirpalas jpilamas j H,O, talpg 4 pro anga
2. Atidaroma sklendé 7, H,0, tirpalas i$ talpos 4 pro kanalg 5 tiekiamas j purkstuva
10, kuris tolygiai drékina bioanglj 20 modifikavimo talpoje 12. Jjungiamas elektros
variklis 15 ir velenas 17 sukamas 20 aps/min. grei€iu. Sukantis velenui 17 su
Sepetéliais 18, bioanglis sumaiSoma su H;O; tirpalu, maiSymo laikas — apie 2 val.
Purskiamo H,O; tirpalo kiekis nustatomas taip, kad palaikyty bioanglies ir H,O; tirpalo
santykj 1:3. Siame proceso etape modifikavimo talpa 12 yra uZpildyta 4/5. Tam, kad
H20; tirpalas talpoje 12 nevirSyty santykio su modifikuojama bioanglimi 3:1, siurblys
23 dalinai iSpumpuoja Hy0; tirpalg i$ talpos 12 per filtrg 21 ir tirpalas pro Zarng 22
tiekiamas atgal j talpg 4. Modifikavimo proceso metu elektros variklis 15 ir siurblys 23
veikia nepertraukiamai. UZbaigus modifikavimo procesg, elektros variklis 15
iSjungiamas, sklendé 7 uzdaroma, o visas H,O; tirpalas iSpumpuojamas i$ talpos 12 |
talpa 4. Tuomet siurblys 23 iSjungiamas. Tam, kad modifikuota proceso metu
bioanglis baty iSimta, dangtis 14 kartu su elektriniu varikliu 15 ir velenu 17 su
Sepetéliais 18 yra atjungiamas nuo korpuso 11 ir atidaromas. Modifikuota bioanglis
20 pasalinama i$ talpos 12 per atsidariusig angg 13.

H,O, tirpalas yra tinkamas tik vienkartiniam bioanglies modifikavimo

procesui. Po modifikacijos, panaudotas tirpalas $alinamas per kanalg 6.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Jrenginys bioanglies modifikavimui, turintis talpg su maiSymo velenu,
sujungtu su elektros varikliu, kietos frakcijos padavimo anga, skyséio padavimo
vamzdj, paruos$to misinio pasalinimo sklende, besiskiriantis tuo, kad turi:

talpg (12) bioanglies (20) modifikavimui H,O, vandeniniu tirpalu su anga (9)
bioanglies (20) padavimui | modifikavimo talpg (12),

horizontaly lanksty maiSymo veleng (17) su Sepeteéliais (18), iSimamai jrengta
talpoje (12) ir skirtg modifikuojamos H,O, vandeniniu tirpalu bioanglies (20)
vertikaliam maisymui talpoje (12),

H2,O, vandeninio tirpalo talpg (4), jrengta vir§ bioanglies (20) modifikavimo
talpos (12), su anga (2) H,O, vandeninio tirpalo jpylimui j talpa (4),

sklende (7), jrengta tarp H,O, vandeninio tirpalo padavimo kanalo (5) ir H,0,
vandeninio tirpalo purkstuvo (10) talpoje (12),

Zarng (22) su filtru (21), sujungian¢ig modifikuojamos bioanglies talpg (12) su
H202 vandeninio tirpalo talpa (4),

siurblj (23) nepertraukiamam H,O; vandeninio tirpalo cirkuliavimui Zarna (22)

i$ bioanglies (20) modifikavimo talpos (12) j H,O, vandeninio tirpalo talpg (4), i$ kur
jis vél purkStuvu (10) iSpurSkiamas j talpa (12);

ertme (13) su dangg€iu (14) modifikuotos H,O, vandeniniu tirpalu bioanglies
(20) pasalinimui i$ talpos (12).

2. Jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad velenas (17) yra
horizontaliai jtvirtintas talpoje (12) danggiu (14), prisukamu prie talpos (12) korpuso
(11), ir jvore (19).

3. Bioanglies modifikavimo bidas, papildomai aktyvuojant jos pavir$iy ir tuo
padidinant bioanglies adsorbcine gebg metalams, besiskiriantis tuo, kad

1/5 talpos (12) per angg (9) uZpildo 0,2-1,0 cm frakcijos modifikavimui skirta
bioanglimi (20),

atidaro sklende (7) ir purk$tuvu (10) pripila j talpg (12) su bioanglimi (20)
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H20, 10% vandeninio tirpalo santykiu su bioanglimi (20) 3:1,

jjungia elektros variklj (15) ir bioanglj (20) velenu (17) su Sepeciais (18)
vertikaliai mai$o su H,O2 10% vandeniniu tirpalu,

nepertraukiamai siurblio (23) pagalba cirkuliuoja H,O, vandeninj tirpalg Zarna
(22) i§ modifikavimo talpos (12) j H,O2 vandeninio tirpalo talpg (4) ir purkstuvu (10)
purskia jj ant maiSomos bioanglies (20), neleisdamas virSyti bioanglies (20) ir H,O,
vandeninio tirpalo santykj 1:3,

bioanglies modifkavimo procesg tesia apie 2 valandas,
iSjungia elektros variklj (15) ir sustabdo bioanglies (20) maiSyma,

uzsuka sklende (7) ir siurbliu (23) iSpumpuoja H,O, vandeninj tirpalg i$
talpos (12) j talpa (4),

atidaro dangtj (14), iSima veleng (17) ir per atsidariusia angg (13) pasalina
bioanglj (20), modifikuotg H,O, 10 % vandeniniu tirpalu,

atidirbta H,O, vandeninj tirpalg pasalina i$ talpos (4) per kanala (6).
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