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I en roterende elektrohydraulisk maskine af typen ‘\ \I’ ‘19 ¢ HB ;A ZVa
med volumetrisk pumpe med en stator (2) og en 1 T /{w /0 FIG 1
rotor (1) og med i rotoren aksialt glideforskyde- 2 v 2 -
11ge skoviblade (5) har mellemrummet imellem ro- 3 . A
torsn og statoren en 1 1 etningen forlabend L_2- (’
sksial forskydning, der varlerer cirkulsrt og af- il /
grwnses delvis af en kontinuert overflade af en AVATRAN
statorbund (6) med konstant bredds, hvor de glide- x —{) . --—C’?_’—_ pr=b_ .. —x
forskydelige skovlblade kommer til et konstant og ] .
fuldstendigt anleg imod den kontinuerte bundflade, NS (.
som er den eneste for et betragtet sst af skovl- < 7,
blade. Maskinen er hovedsagelig anvendelig som [ 2A
btremse eller som retardationsorgan, men den kan 2 1 E‘LZ =
ogsd fungere som motor og som pumpe. /. 5 P
XA
eI N7
8 2L
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Opfindelsen omhandler en roterende hydraulisk maskine
af den i krav 1's indledning angivne art, og som iser
anvendes til bremsning eller retardation, men som ogsa

kan fungere som pumpe eller som motor.

Fra beskrivelserne til engelsk patent nr. 780 598 og
U.S.A.-patent nr. 3 945 780 kendes roterende fortrang-
ningsmaskiner med lameller eller stempler, evt. i to
dele, der er aksialt glideforskydelige i en rotor og
forspendes til anlag imod to modstdende bundflader i
statoren og/eller rotoren, hvor mellemrummet mellem
statoren og rotoren varierer i omkredsretningen, men
hvor de to krumme bundflader forleber indbyrdes paral-
lelle i omkredsretningen, sd at afstanden mellem rotor

og stator altid er konstant.

I den fra beskrivelsen til engelsk patent nr. 657 991
kendte hydrauliske maskine varierer denne afstand langs
en vis del af periferien, men til gengazld opnds der
ingen tetslutning ved enderne af lamellerne i de pa-

geldende omrader.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en maskine af
den indledningsvis angivne art med en varierende afstand
mellem rotor og stator, hveor lamellernes anlagskraft mod
statorbunden kan styres alene som funktion af maskinens
driftsart og uafhangigt af den varierende afstand mellem

rotor og stator.

Dette opnds ifslge opfindelsen ved en konstruktion af
den i krav 1's kendetegnende del angivne art. Her opnés
en god tetslutning af lamellerne mod statorbundfladen,
nar det elektromagnetiske styreorgan er aktiveret, og

i modsat fald holdes lamellerne tilbage i deres re-
spektive rotorkammer, nar maskinen skal kere med fri-

leb.

Ved den i krav 2 angivne udformning af det elektromag-
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netiske styreorgan kan man ved aktivering af et ud-
valgt delantal af spolerne bestemme, i hvilke ud-
sparinger lamellerne bliver antrukket, og i hvilke de

bliver neutraliseret.

Ved den i krav 3 angivne udformning opnéds en optimal

indvirkning pa& lamellerne fra magnetfelterne.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse

med tegningen, hvor:

fig. 1 er et langdesnit igennem en roterende hydraulisk
maskine ifslge opfindelsen,

fig. 2 er et tversnit langs linien II-II pa fig. 1,

fig. 3 er en detailafbildning af en @ndret udferelses-

form,

fig. 4 er et tversnit igennem en udferelsesform for
maskinen ife lge opfindelsen, hvor skovlbladene er

anbragt parvis i felles lejer i rotaren,
fig. 5 er et snit langs linien IV-IV pd fig. 4,

fig. 6 er en perspektivisk afbildning af et stator

element,

fig. 7 er et snit igennem en anden udferelsesform for
maskinen ifelge opfindelsen, hvor skovlbladene er
anbragt parvis flugtende i lejer pd hver sin side

af et statormidterparti,

fig. 8 er et delsnit igennem en @ndret udferelsesform,

hvor rotoren er formet som et bur, og

fig. 9 er et delsnit igennem en repeteringsanordning

ifelge opfindelsen omkring én og samme aksel.
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I den pa fig. 1-3 viste udferelsesform omfatter ma-

skinen en rotor 1 og en stator 2.

Rotoren 1 er fastgjort til en drejelig aksel 3 og
omfatter kamre eller hulrum 4, i hvilke der er lejret

lameller 5.

Lamellerne 5 er anbragt i radial stilling i for-
hold til aksen x-x og kan forskydes i aksial retning

i hulrummene 4.

Lamellerne 5 og rotoren 1, i hvilken de er lejret,

er anbragt i det indre af statoren 2, der omfatter en
cycloideformet bund 6. Statoren Z tilvejebringer en
fuldstendig tetlukning af systemet og indeslutter bag
den kontinuerte cycloideformede bundflade 6 en eller

flere spoler 7 til dannelse af et magnetfelt.

Mellemrummet imellem rotoren 1 og statoren 2 er op-

fyldt med et fortrinsvis usammentrykkeligt fluidum,

sasom olie.

Uden strem i spolerne 7 vil lamellerne 5 blive i
det indre af deres hulrum 4, og rotoren 1 kan dreje
sig frit, men lamellerne kan under visse drifts-
betingelser fastholdes i deres hulrum ved hjelp af

en permamagnet 8 eller en tiltrekningsspole.

Nar maskinen ifslge opfindelsen skal virke som bremse,
sker bremsningen ved hjelp af lamellerne 5 under
dannelsen af et magnetfelt ved hjelp af spolerne 7.
Derved vil lamellerne 5 ligge an imod den cycloide-
formede overflade 6 under dannelse af kamre med for-

skellige rumfang i mellemrummet imellem rotoren 1 og

statoren 2.

Det i disse kamre indelukkede fluidum vil frembringe
et pa lamellen 5 vinkelret stdende drejningsmoment,

der omsettes til et bremsemoment pé akselen 3.
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Det ses, at spolerne 7 er indelukket i et element Z2A
af et magnetiserbart materiale, hvilket element selv
er indesluttet i og fastboltet i et burformet element
2B i to dele eller to statorelementer 2B, 2C af et
umagnetisk materiale. Det todelte bur 2B, 2C lukker
sig ligeledes omkring rotoren 1 af et umagnetisk ma-
teriale og efterlader en tetlukket gennemgang for den

roterende aksel 3.

De aksialt forskydelige lameller 5 bestar af et mag-
netiserbart materiale, og for at kraftlinierne fra

det af spolerne 7 fremkaldte magnetfelt kan lukke sig
i lamellerne 5, er der anbragt en krans 9 af et umag-
netisk materiale i det agformede element 2A foran spo-

lerne 7.

Det agformede element 2A og kransen 9 muligger frem-
stillingen af den kontinuerte cycloideformede bund-
flade 6 af statoren 2.

Endelig har lamellerne 5 gennemgdende kanaler 10 til

hydraulisk udligning.

Maskinen ifelge opfindelsen kan lige godt fungere som
pumpe og som motor, og hertil kan der tilvejebringes
en eller flere indlebskanaler 11 0og udlebskanaler 12
for fluidet.

I disse udferelsesformer kan den cycloideformede stator-
flade 6 deformeres til at frembyde funktionstilknyttede
retliniede zoner. For at hjelpe med at fastholde lamel-
lerne 5 anlagt p& passende mide i hvert sjeblik imod
statorens bundflade 6 kan der her ogsa tilvejebringes

hjelpepermamagneter 13 bag overfladen 6.

I en =ndret udferelsesform kan hver af spolerne 7 eller
hele spolebygningen 7 og hjelpepermamagneterne 13 er-

stattes med en passende permamagnet.
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Det forstéds, at uanset anvendelsesformen for maskinen
kan krumningen eller cycloideformen for statorbunden
6 indrettes efter de segte fremstillings- og drifts-

kriterier.

Det bemazrkes, at i alle udferelsesformer for maskinen
ifelge opfindelsen vil virkningen af centrifugalkraf-
ten kun ytre sig ved en mekanisk sidegaende friktion
af lamellerne 5 imod et parti af statoren 2, i dette
tilfelde imod det burformede statorelement 2B, hvilken
friktion let kan forbedres ved en passende overflade-

tilstand.

I en andret udfegrelsesform er lamellen 5 styret af
en styrekanal 15 i rotoren 1, og friktionen optrader

ud for denne kanal (fig. 3).

Endelig bemarkes, at i alle udferelsesformer kan der
tilvejebringes rulle- eller nélelejer 14 imellem rotoren
1 og statorpartiet 2C for at optage de krafter, der ud-
eves af fluidets tryk pa rotoren 1, som vil sege at ligge

an imod statorpartiet 2C.

I den pa fig. 4-6 viste udforelsesform er de aksialt
glideforskydelige lameller 5 anbragt parvis i for-

hold til en symmetriakse svarende til snitlien IV-IV

i rotorkamre 4A. Lamellerne i hvert -par er anbragt
indbyrdes flugtende i et og samme kammer 4A. Lamel-
lerne 5 fjerner sig fra hinanden til anl®zg imod den kon-
tinuerte bundflade 6 af to statorelementer 2D og 2E, der

er anbragt pa hver sin side af rotoren 1.

Anlegskraften leveres ifslge opfindelsen af elektromag-
netiske styreorganer (spolen 7). Af forenklingshensyn
er anlagsorganerne i den viste udfegrelsesform af perma-
nent art: en permamagnet 13A for hver lamel 5 og/

eller en fjeder 16 felles for de to lameller i et par
og anbragt mellem disse. Anla®gsorganerne kan ogsd vare

hydrauliske.
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Krefterne som felge af de hydrauliske tryk optages
statisk af de to statorelementer 2D, 2E, som er

indbyrdes forbundet ved et traversdannende ringfor-
met hus 2F, og vil i intet tilfelde belaste rotor-

lejerne.

De kontinuerte bundflader 6 af statorelementerne kan

i variabelt antal frembyde deformationer med retli-
niede zoner svarende til funktionen eller udsparinger
6A. Dette antal er det samme for hvert af statorele-
menterne 2D, 2E. Udsparingerne 6A ligger over for hin-
anden og har en felles eller samtidig tilgang 11l. Ud-
sparingerne 6A kan udgere forskellige cylinderrumfang
med en uafhangig tilgang for udsparingsparret. Lamel-
lerne 5 er anbragt i rotorkamrene 4A, der er peri-
ferisk lukket af en kappe 17 uden friktion imod andre

stationere elementer end statorelementerne 2D og 2E.

Kappen 17 rager ud pa hver sin side af rotoren 1 af
hensyn til udsparingerne 6A i statorelementerne 2D og
2E, hvis overflader de glideforskydelige lameller

5 felger. Kappen 17 er lejret i et mellemrum 18 imel-
lem stataorelementerne 2D og 2E, og hver af dens peri-
feriske kanter har en pakning 19, der ligger an imod

det ene statorelemept.

En anden tetningsanordning er tilvejebragt imellem
rotoren og statoren pa en udvendig periferi 20 og en
indvendig periferi 21 af statoren. Denne anordning mu-
ligger en fortreffelig volumetrisk ydelse, selv med

lav hastighed, og muligger drift med et vilkarligt flu-

idum ved at isoclere rotorlejet 22.

Lamellerne 5 er udformet som kiler i trapezform, hvor
en trapezformet endeflade af lamellerne glider imod
den ene kontinuerte bundflade 6 af statorelementerne
2D, 2E. Kamrene 4A, der optager lamellerne 5, har

naturligvis en tilsvarende form.
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I den pa& fig. 7 viste udferelsesform barer et sta-
‘tormidterparti 2G de kontinuerte bundflader 6 pa

hver sin side af en symmetriakse y-y.

De aksialt glideforskydelige lameller 5 er anbragt
parvis i kamre 4B beliggende parvis i rotoren 1. De

to kamre af et kammerpar befinder sig i flugt indbyr-
des p& hver sin side af statormidterpartiet 2G og der-

med symmetriaksen y-y.

Kamrene 4B p& den ene side af statormidterpartiet 4G
er lukket periferisk af en kappe 17A, og kamrene 4B
pd den anden side er pa lignende made lukket af en
anden kappe 17B. Hver kappe har en pakning 19, der

ligger an imod statormidterpartiet 2G.

Dispositionssymmetrien tilvejebringes ved to stator-
skaller 2H og 2K, der lukker sig omkring statormid-
terpartiet 2G og rotoren 1 med kamrene 4B til lamel-
lerne 5 og kapperne 17A og 17B, der lukker kamrene
4B.

I denne udferelsesform er statoren 2 og rotoren 1
tilvejebragt for enden af akselen. For at muliggere
montagen er rotoren 1 udformet med mindst to hoved-
dele 1A og 1B, der kan sammenskrues. Et ringstykke
1C med udsparede kamre 4B forbinder kappen 17A med
rotorpartiet 1A, og et ringstykke 1D, ligeledes ud-
sparet med lejer 4B, forbinder kappen 17B med rotor-
partiet 1B. '

I den pad fig. 8 viste udferelsesform er der ogsa til-
vejebragt et statormidterparti 2G med bundflader 6 pa
hver sin side af en symmetriakse y-y, men statormidter-
partiet 2G gar her ud i ét med et stationart akselparti
2L, der kan vare hult. Rotoren 1 er monteret i form af
et bur omkring statoren 2 og omfatter to centrale par-
tier 1E og 1F pa& hver sin side af statormidterpartiet

2G, i hvilke der er udsparet kamre 4A for sideskjolde
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8
1G og 1H, og en enkelt kappe 17C danner en travers.

I alle udferelsesformer kan der tilvejebringes repe-
teringsanordninger omkring en og samme roterende aksel
(fig. 4-6 og 7) eller omkring en og samme stationare
aksel (fig. 8). En sadan repeteringsanordning med mindst
to rotorer 1, som hver er analoge med rotoren pa fig. 4,

er vist pa fig. 9.

De to rotorblokke udsparet med kamre 4A er adskilt af
et statorparti 2M, der kan sammenlignes med statormid-
terpartiet 2G pa fig. 8, og som opviser kontinuerte

bundflader 6 med deformationer eller udsparinger.

Patentkrayv

1. Roterende hydraulisk maskine med en stator (2) og en
rotor (1), i hvilken der i rotorkamre (4) er anbragt aksi-
alt glideforskydelige lameller (5) af et magnetiserbart
materiale, og hvilken stator (2) omfatter en kontinu-
ert forlebende statorbundflade (6) med en konstant
radial bredde og aksiale udsparinger (6A), og mod hvil-
ken bundflade lamellerne (5) ligger konstant og fuld-
stendigt an, k e nde t egnet ved, at statoren

(2) omfatter et umagnetisk statorelement (2D, 2E), i
hvilket der er anbragt et agdannende element (2A) af

et magnetiserbart materiale, at der i det &gdannende
element (2A) i en eller flere af udsparingerne (6A) i
den kontinuert forlesbende statorbundflade (6) er an-
bragt et elektromagnetisk styreorgan (7) til anlag af
lamellerne (5) imod den kontinuert forlsbende stator-
bundflade (6) under rotorens (1) rotation, samt at der
er anbragt dels hjzlpepermamagneter (13) under den kon-
tinuert forlgbende statorbundflade (6) til pa ethvert
tidspunkt at bidrage til at holde lamellerne (5) passen-
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de anlagt imod statorbundfladen (6) og dels permamagne-
ter (8) til at tilbageholde lamellerne (5) i deres re-
spektive kammer (4), nér styreorganet (7) ikke er aktive-

ret.

2. Maskine ifelge krav 1, k ende t egnet wved,
at det elektromagnetiske styreorgan (7) omfatter et
antal spoler, der er anbragt i hvert sit hulrum i sta-
torbundfladen (6), og som kan aktiveres uafhangigt af

hverandre.

3. Maskine ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet
ved, at der er anbragt en krans (9) af et umagnetisk
materiale i det &gdannende element (2A) imellem det
elektromagnetiske styreorgan (7) og den kontinuert
forlebende statorbundflade (6), og at hjslpeperma-
magneterne (13) er anbragt imellem den kontinuert

forlebende statorbundflade (6) og den umagnetiske
krans (9).



DK 1607208

1, |4 (10]] 6|28 ZAJZ? 2
14 '/\, M;‘x”//,l!‘f; /////// FIG.1
zc \]\ ¥ i\ \///
3 N | /j/ 13
) —,'2 \///
NS SASN
C =
Q ,




DK 160720B

17 5§
) 19 N\By I+ 4A 5 J2F 1

6 NN LA N A
20 - o
o
4 ) ) 23
/ / 4 < 2
)
NN

N
. \\ \\\\ \\\
22 /’4///' v 7
A4 "0 sl 4 7 s P
_;*;725"3«”"3 ;f,‘ e
2 7y 7
13/6\ 13A
A A~ FlGh
5716/ T \4A \5
2F
. 5
\\\\ NN\
' AN \
N\ N\ AN
N\ AN \ N\ \\\\
| NN N A
N\ NN\ \\\\\ ) N
NI NN )
\\\ \ O \\ N\
T WA | AN S
\\ \ \'\\\ N
\ \ N
NN\ N N\ O
\ \
O NN
LA \ N
FIG.5




DK 160720B

2
¥ 6
X— - — X
6A e \
FIG.6
6 S
6] 17B 2
8
1T 1D
y 1B
p
N “IA
L/ ///// =
7 2K
5
/)
[ A
Y

FIG.T



DK 160720B

H
LA
/H

\/65

17C

S
| AN
4

%
1%
Z

1L
\r

VA AR R AN A AR A A

2@
\

6
\

Dl

%
R

LA

\1E

2L/7Z/ /

FIG.8

]

Ve

MOOANNANINVRAN

7~

16

FIG.9



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

