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Beschreibung

Titel

Modul und Verfahren zur Herstellung eines Moduls

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Modul nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Solche Module sind allgemein bekannt. Beispielsweise ist aus der Druckschrift

DE 102 40 446 A1 ein Sensormodul bekannt, welches mindestens ein
Sensorelement, ein flexibles Gehause und ein flexibles Tragermaterial aufweist,
wobei das Sensorelement zumindest teilweise von einem Gehause umgeben ist und
das Gehéuse eine Ubertragungseinrichtung aufweist. Ein kompakt ausgefiinrtes
Sensormodul, welches ein flussigkeits- oder gasdichtes Gehause zum Schutz vor
aggressiven Medien und gleichzeitig eine vergleichsweise leistungsstarke Antenne

aufweist, geht aus dem Stand der Technik nicht hervor.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemafle Modul und das erfindungsgemale Verfahren zur Herstellung
eines Moduls gemaf den nebengeordneten Ansprtche haben gegenuber dem Stand
der Technik den Vorteil, dass die Antenne in Form des flexiblen zweiten
Tragerelements aus dem starren Gehause herausgeflhrt wird und somit bei einer
minimalen und stabilen Gehausegrofie eine vergleichsweise grofl3e und
insbesondere leistungsstarke Antenne aullerhalb des Gehauses in einfacher Weise
realisiert wird. Folglich wird ein Modul mit einem bauraumkompakten Gehause und
einer vergleichsweise hohen Leistungsfahigkeit und Effizienz der Antenne
ermoglicht, welches in einfacher und kostengunstiger Weise mit den
Standardherstellungsprozessen und den Standardbauteilen gefertigt wird. Somit ist
insbesondere eine Integration des Moduls in Bereiche mit hohen Anforderungen an
die Kompaktheit und an die Stabilitat des Moduls, bevorzugt in einem Fahrzeug,

besonders bevorzugt in einen Reifen und ganz besonders bevorzugt als
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Reifendrucksensor, moglich. Die Ausbildung der Antenne als flexibles zweites
Tragerelement, insbesondere als flexible Leiterplatte und/oder als flexible Platine,
gewahrleistet eine optimale Sendeleistung, eine vergleichsweise einfache
Kontaktierungsmoglichkeit mit dem ersten Tragerelement, sowie eine
vergleichsweise kostengunstige Fertigung, da das zweite Tragerelement im
Herstellungsprozess des Moduls lediglich aus dem Gehause herausgefuhrt wird und
somit keine zusatzlichen Kontaktierungs-, Leitungs- und/oder Tragerelemente
hergestellt und/oder innerhalb oder aul3erhalb des Gehauses montiert werden
mussen. Das Bauelement umfasst bevorzugt Sensoren, Halbleiterbauelemente,
passive elektrische Bauelemente und/oder mikromechanische Bauelemente, wobei
besonders bevorzugt eine beidseitige Bestickung des ersten Tragerelements mit
Bauelementen vorgesehen ist und wobei ganz besonders bevorzugt ebenfalls eine
zumindest teilweise Bestlickung des zweiten Tragerelements mit Bauelementen

vorgesehen ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den
Unteransprtchen sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung

entnehmbar.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Modul eine
interne und/oder eine externe Energieversorgungseinheit aufweist, so dass
insbesondere das wenigstens eine Bauelemente mit elektrischer Energie versorgt
wird. Die interne Energieversorgungseinheit umfasst vorzugsweise eine Batterie
und/oder einen Energiewandler, wobei der interne Energiewandler insbesondere
Energie aus der Umgebung des Moduls, beispielsweise Warme und/oder
Beschleunigungskrafte, in elektrische Energie wandelt und wobei die externe
Energieversorgungseinheit vorzugsweise einen weiteren Energiewandler zum

induktiven oder kapazitiven Einkoppeln von externer elektrischer Energie umfasst.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung umfasst das Gehause einen
Abdichtbereich, welcher im Wesentlichen zwischen dem Gehause und dem zweiten
Tragerelements im Ubergangsbereich vom ersten zum zweiten Teilbereich
angeordnet ist, wobei der Abdichtbereich insbesondere ein Dichtmittel aufweist.
Vorteilhaft wird somit eine Abdichtung des Gehauseinnenraums erzielt, wodurch
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insbesondere die Bauelemente, das erste Tragerelement, die
Energieversorgungseinheit und/oder die elektrischen Kontakte im Gehause vor
Korrosion geschutzt werden. Bevorzugt ist eine isolierte Schutzatmosphare im

Gehause vorgesehen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der zweite Teilbereich einen
dritten und vierten Teilbereich auf, wobei zwischen dem dritten und vierten
Teilbereich der erste Teilbereich liegt und/oder wobei der dritte und vierte Teilbereich
aufderhalb des Gehauses miteinander verbunden sind. Vorteilhaft wird somit zum
einen die Realisation einer Dipolantenne ermdglicht, welche im Wesentlichen
stabformig ausgebildet ist und insbesondere an ihren freien Enden aus dem
Gehause herausragt bzw. wenigstens zweiteilig ausgebildet ist, wobei die Art der
Dipolantenne vorzugsweise durch Leiterbahnen auf dem zweiten Tragerelement
festlegbar ist, so dass je nach Erfordernissen der Schaltung beispielsweise ein
Stabdipol oder ein Faltdipol realisierbar ist, wobei der Faltdipol insbesondere einen
vierfachen Fu3punktwiderstand gegenuber dem gestreckten Stabdipol aufweist. Zum
anderen ist ebenso eine Loopantenne realisierbar, wobei vorzugsweise der dritte und
der vierte Teilbereich, miteinander verbunden werden. Die Loopantenne ist
vorzugsweise derart angeordnet, dass die Ebene der Loopantenne parallel oder
senkrecht zum ersten Tragerelement ausgerichtet ist. Besonders bevorzugt ist die
Loopantenne rotationssymmetrisch ausgebildet, so dass besonders vorteilhaft keine
Ausrichtung der Loopantenne beispielsweise in einem Reifen bzw. bei der Integration
in einen Reifen notwendig ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass das zweite
Tragerelement oder der zweite Teilbereich als Antenne fungiert und als flexible
Leitungsplatine ausgebildet ist und/oder dass ein Teilbereich des Gehauses als
Gehausedeckel fungiert und/oder dass das Gehause im Wesentlichen starr
ausgebildet ist. Vorteilhaft wird der Herstellungsprozess, insbesondere der
Montageprozess der Tragerelemente, durch ein offenes Gehause mit einem
Teilbereich des Gehauses als Gehausedeckel erleichtert, wobei der geschlossene
Gehausedeckel die Schutzfunktionen des Gehauses gewahrleistet. Der
Gehausedeckel weist vorzugsweise eine kraftschlussige, formschlussige und/oder
stoffschlissige Verbindung zum udbrigen Gehéause auf. Besonders bevorzugt ist
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vorgesehen, dass das zweite Tragerelement im Bereich der Schnittstelle zwischen
dem Teilbereich und dem Ubrigen Bereich des Gehauses aus dem Gehause
herausgeflhrt ist, wodurch die Montage des Moduls weiter vereinfacht wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Antenne
als Dipolantenne, vorzugsweise als Stabdipolantenne oder als Faltdipolantenne, oder
als Loopantenne, wobei die Loopantenne vorzugsweise parallel oder senkrecht zum
ersten Tragerelement ausgerichtet ist, ausgebildet ist, so dass besonders vorteilhaft
die Antenne beispielsweise bauraumspezifisch, anwendungsspezifisch und/oder an

die Sende- und/oder Empfangselektronik eines Fahrzeugs anpassbar ist.

Gemalf einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, das der mittelbare
oder unmittelbare Kontakt zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement
einen elektrisch leitfahigen und/oder einen mechanischen Kontakt umfasst, so dass
besonders vorteilhaft der Kontakt wahlweise zur Herstellung eines elektrischen
Kontaktes zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement und/oder zur
mechanischen Fixierung des ersten und des zweiten Tragerelements relativ

zueinander vorgesehen ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Modul
zur Datentbertragung zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement eine
Koppeleinheit aufweist, welches insbesondere eine induktive und/oder eine
kapazitive Kopplung zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement umfasst.
Besonders vorteilhaft wird die kapazitive Kopplung wenigstens durch eine
Wechselwirkung zwischen einer ersten Elektrode am ersten Tragerelement und einer

zweiten Elektrode am zweiten Tragerelement realisiert.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung eines Moduls, wobei in einem ersten Verfahrensschritt das erste
Tragerelement mit dem zweiten Tragerelement verbunden und/oder mit dem
wenigstens einen Bauelement bestickt wird, wobei in einem zweiten
Verfahrensschritt das erste Tragerelement im Gehause montiert wird und wobei im
zweiten oder in einem dritten Verfahrensschritt der zweite Teilbereich des zweiten

Tragerelements aus dem Gehause herausgefuhrt wird. Vorteilhaft ist somit in
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einfacher Weise das Modul lediglich unter der Verwendung von
Standardherstellungsprozessen und Standardelementen kostengunstig herstellbar.
Insbesondere wird durch den dritten Verfahrensschritt keinerlei zusatzlicher
Verfahrensschritt zur Montage und/oder zur elektrischen Kontaktierung der Antenne

weder auflerhalb noch innerhalb des Gehauses bendtigt.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung wird der mittelbare oder unmittelbare
Kontakt zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement im ersten
Verfahrensschritt durch ein Lotverfahren, bevorzugt ein BugellGtverfahren, und/oder
ein Klebeverfahren, bevorzugt unter der Verwendung eines anisotrop elektrisch
leitfahigen Films, eines anisotrop elektrisch leitfahigen Klebestoffs und/oder eines
elektrisch nicht leitfahigen Klebstoffs, hergestellt. Vorteilhaft wird somit die Antenne
vergleichsweise kontaktsicher mit dem ersten Tragerelement und mit dem
wenigstens einem Bauelement elektrisch leitfahig verbunden, wobei der elektrisch
leitende Kontakt besonders bevorzugt ebenfalls zur mechanischen Fixierung des
zweiten Tragerelements dient. Alternativ wird besonders vorteilhaft das zweite
Tragerelement relativ zum ersten Tragerelement durch den Kontakt lediglich
mechanisch vergleichsweise belastbar fixiert, wobei der Kontakt keine elektrisch
leitfahige Verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement herstellt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird in einem vierten
Verfahrensschritt der Gehausedeckel geschlossen und/oder auf dem Gehause
montiert und insbesondere durch Verschweil’en des Gehausedeckels mit dem
Gehause zusatzlich mechanisch fixiert. Durch Schlieen des Gehausedeckels
und/oder die Montage des Gehausedeckels auf dem Gehause werden die
Bauelemente in vorteilhafter Weise vor mechanischen Beschadigungen und/oder vor
Korrosion geschutzt. Bevorzugt wird eine Montage in einer Schutzatmosphare
vorgesehen, so dass die Schutzatmosphare im Wesentlichen dauerhaft im Innern

des Gehéauses entsteht.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Fixierung des ersten
Tragerelements im Gehause in einem flnften Verfahrensschritt durchgefuhrt, wobei
bevorzugt das erste Tragerelement mit dem Gehause stoffschllssig durch ein
Klebeverfahren und/oder kraftschllUssig durch Einklemmen, besonders bevorzugt
durch das Schliel}en und/oder die Montage des Gehausedeckels, verbunden wird.
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Vorteilhaft wird somit das erste Tragerelement im Gehause in einfacher Weise
montiert, wobei bevorzugt das kraftschlussige Einklemmen des ersten
Tragerelements durch den Gehausedeckels in besonders vorteilhafter Weise den
Prozessteilschritt des Klebeverfahrens einspart.

Gemal einer weiteren Weiterbildung wird das zweite Tragerelement in einem
sechsten Verfahrensschritt im Ubergangsbereich des ersten zum zweiten
Teilbereichs mit dem Dichtmittel umspritzt, wobei im dritten Verfahrensschritt das
Dichtmittel in den Abdichtbereich geklemmt wird und wobei das Dichtmittel bevorzugt
ein Flussigsilikon umfasst. Vorteilhaft ist durch einfaches Umspritzen des zweiten
Tragerelements die Herstellung des Dichtmittels in einem vergleichsweise
kostengunstigen und gut zu beherrschenden Prozess realisiert, wobei gleichzeitig
eine formschlussige und stoffschlussige Verbindung zwischen dem Dichtmittel und
dem zweiten Tragerelement gewahrleistet ist. Die kraftschllssige Verbindung
zwischen dem Gehause und dem Dichtmittel im Abdichtbereich durch einfaches
Einklemmen des Dichtmittels ermoglicht besonders vorteilhaft gleichzeitig eine
sichere Abdichtung des Gehauses, sowie eine zusatzliche mechanische Fixierung

des zweiten Tragerelements.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden vor dem ersten und/oder
vor dem zweiten Verfahrensschritt in einem siebten Verfahrensschritt das Gehause
und/oder das Dichtmittel in einem Spritzgussverfahren und insbesondere in einem 2-
Komponenten-Spritzgussverfahren hergestellt, wobei das Dichtmittel bevorzugt ein
Flussigsilikon umfasst. Vorteilhaft werden somit gleichzeitig sowohl das Gehause, als
auch das Dichtmittel in einem einzigen Herstellungsprozess in besonders
kostengulnstiger Weise hergestellt, wobei ein 2-Komponenten-Spritzgussverfahren
die Herstellung des mechanisch stabilen und starren Gehauses und des flexiblen
und formreversiblen Dichtmittels in einem einzigen Verfahrensschritt ermoglicht.

Gemal einer weiteren Weiterbildung wird das zweite Tragerelement in einem achten
Verfahrensschritt im Gehause und/oder auf dem ersten Tragerelement montiert,
wobei der achte Verfahrensschritt zeitlich nach dem zweiten Verfahrensschritt
durchgefluhrt wird. Vorteilhaft wird somit eine Montage des ersten Tragerelements

und des wenigstens einen Bauelements, wobei das erste Tragerelement bevorzugt
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beidseitig bestlckt mit Bauelementen vorgesehen ist, zeitlich vor der Montage des

zweiten Tragerelements ermaoglicht.

Gemal einer weiteren Weiterbildung ist vorgesehen, dass in einem neunten
Verfahrensschritt das Sensormodul mit der Koppeleinheit versehen wird, wobei
vorzugsweise das erste Tragerelement wenigstens mit einer ersten Elektrode und
das zweite Tragerelement wenigstens mit einer zweiten Elektrode versehen wird.
Wird der mittelbare oder unmittelbare Kontakt lediglich als mechanischer Kontakt
beispielsweise mittels eines nicht leitenden Klebstoffs zur relativen Fixierung des
ersten und des zweiten Tragerelements zueinander ausgeflhrt, so fungiert
besonders vorteilhaft insbesondere die Kopplung zwischen der ersten und der
zweiten Elektrode zur SignalUbertragung zwischen dem ersten und dem zweiten
Tragerelement. Der neunte Verfahrensschritt wird insbesondere zeitlich vor, wahrend

oder nach dem ersten Verfahrensschritt durchgefuhrt wird.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines
erfindungsgemafien Moduls als Sensormodul in einem Reifen eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere als Reifendrucksensor.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Es zeigen

Figur 1 eine schematische Aufsicht eines Moduls gemalf} einer ersten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 2 eine schematische Seitenansicht eines Moduls gemaf einer zweiten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 3 eine schematische Seitenansicht eines Moduls gemaf einer dritten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 4 eine schematische Aufsicht eines Moduls gemaf} einer vierten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 5 eine schematische Aufsicht eines Moduls gemaf} einer finften

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,
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Figur 6 eine schematische Aufsicht eines Moduls gemaf} einer sechsten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 7 eine schematische Seitenansicht eines Moduls gemal einer siebten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 8 eine schematische Seitenansicht eines Moduls gemaf} einer achten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 9 eine schematische Frontansicht eines Moduls gemaf} der achten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 10 eine schematische Seitenansicht eines Teilbereichs eines Moduls gemaf
einer neunten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 11 eine schematische Seitenansicht eines Teilbereichs eines Moduls gemaf
einer zehnten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung und

Figur 12 eine schematische Seitenansicht eines Moduls gemaf} einer elften

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen
Bezugszeichen versehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal

erwahnt.

In Figur 1 ist eine beispielhafte schematische Aufsicht eines Moduls 1 gemaR einer
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei das Modul 1,
welches insbesondere ein Sensormodul darstellt, ein Gehause 2, ein erstes
Tragerelement 3, ein zweites Tragerelement 4 und eine Mehrzahl von Bauelementen
5 aufweist, wobei die Mehrzahl von Bauelementen 5 auf dem ersten Tragerelement 3
angeordnet sind, wobei das Gehause 2 das erste Tragerelement 3 und die Mehrzahl
von Bauelementen 5 vollstandig umschlie3t und wobei das erste Tragerelement 3
einen unmittelbaren Kontakt 6 zum zweiten Tragerelement 4 aufweist. Der Kontakt 6
kann sowohl einen elektrisch leitfahigen oder elektrisch nicht leitfahigen Kontakt, als
auch einen mechanischen Kontakt umfassen. Das zweite Tragerelement 4 ist
mechanisch flexibel ausgebildet und weist einen ersten und einen zweiten
Teilbereich 7, 8 auf, wobei der erste Teilbereich 7 vom Gehause 2 umschlossen und
der zweite Teilbereich 8 aulderhalb des Gehauses 2 angeordnet ist. Das zweite
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Tragerelement 4 ist im Wesentlichen stabformig ausgebildet und der zweite
Teilbereich 8 umfasst ferner einen dritten und vierten Teilbereich 11, 12, wobei
zwischen dem dritten und vierten Teilbereich 11, 12 der erste Teilbereich 7 liegt. Mit
anderen Worten ragt der zweite Teilbereich 8 mit seinen freien Enden, d.h. dem
dritten und vierten Teilbereich 11, 12, aus dem Gehause 2 heraus, wahrend der erste
Teilbereich 7 zwischen den beiden freien Enden, d.h. zwischen dem dritten und
vierten Teilbereich 11, 12, im Gehause 2 angeordnet ist. Das zweite Tragerelement 4
bildet folglich eine Dipolantenne. Weiterhin umfasst das Gehause 2 einen
Abdichtbereich 9, welcher im Wesentlichen zwischen dem Gehause 2 und dem
zweiten Tragerelements 4 im Ubergangsbereich vom ersten zum zweiten Teilbereich
7, 8 angeordnet ist, wobei der Abdichtbereich 9 ein Dichtmittel 10 aufweist, welches
in das Gehause 2 selbst integriert ist und insbesondere zusammen mit dem Gehause
2 in einem 2-Komponenten-Spritzgussprozess hergestellt wird.

In Figur 2 ist eine schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf einer zweiten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die zweite
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der ersten Ausfuhrungsform illustriert in
Figur 1 ist, wobei die zweite Tragerelement 4 zwei Leiterbahnen 50 umfasst, welche
zusammen mit dem zweiten Tragerelement 4 als Antenne fungieren und wobei die
Leiterbahnen 50 Gber zwei elektrisch leitfahige Kontakte 6 im Innern des Gehauses 2
mit dem ersten Tragerelement 3 verbunden sind. Die Antenne ist insbesondere als
Stabdipol ausgefuhrt.

In Figur 3 ist eine schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf einer dritten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die dritte
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der zweiten Ausfuhrungsform illustriert
in Figur 2 ist, wobei das zweite Tragerelement 4 im Innern des Gehauses 2

unterbrochen ist.

In Figur 4 ist eine schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf einer vierten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die vierte
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der zweiten Ausfuhrungsform illustriert
in Figur 2 ist, wobei das Tragerelement 4 lediglich eine Leiterbahn 50 umfasst,

welche als Schleife ausgebildet ist und Uber zwei elektrisch leitfahige Kontakte 6 mit
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dem ersten Tragerelement verbunden sind. Die Antenne ist insbesondere als
Faltdipol ausgefuhrt.

In Figur 5 ist eine schematische Aufsicht eines Moduls 1 gemal einer funften
Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die finfte
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der zweiten Ausfuhrungsform illustriert
in Figur 2 ist, wobei die zwei Leiterbahnen 50 jeweils als Schleife ausgebildet sind
und jeweils Uber zwei elektrisch leitfahige Kontakte 6 innerhalb des Gehauses 2 mit

dem ersten Tragerelement 3 verbunden sind.

In Figur 6 ist eine schematische Aufsicht eines Moduls 1 gemal einer sechsten
Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die sechste
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der ersten Ausfuhrungsform illustriert in
Figur 1 ist, wobei der zweite Teilbereich 8 des zweiten Tragerelements 4 aulderhalb
des Gehauses 2 im Wesentlichen eine kreisrunde Auflienkontur parallel zu einer
Haupterstreckungsebene des ersten Tragerelements 3 aufweist und wobei der erste
Teilbereich 7 des zweiten Tragerelements 4 im Innern des Gehauses 2 im
Wesentlichen beispielsweise kreuzformig ausgebildet ist, wobei die beispielsweise
vier Schenkel des Kreuzes an ihren Enden in den kreisrunden zweiten Teilbereich 8
des zweiten Tragerelements 4 Ubergehen. Alternativ sind ebenfalls Ausformungen
des zweiten Tragerelements 4 im Innern des Gehauses 2 denkbar, welche mehr als
vier oder weniger als vier Schenkel aufweisen. Ferner weildt das zweite
Tragerelement 4 eine Leiterbahn 50 auf, welche im Wesentlichen als eine
kreisformige Schleife ausgebildet ist und Gber zwei elektrisch leitfahige Kontakte 6 im
Innern des Gehauses mit dem ersten Tragerelement 3 verbunden ist. Die
Haupterstreckungsebene der Schleife ist insbesondere parallel zur
Haupterstreckungsebene des ersten Tragerelements. Die Antenne ist insbesondere
als Loopantenne ausgefuhrt.

In Figur 7 ist eine schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf einer siebten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die siebte
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der zweiten Ausfuhrungsform illustriert
in Figur 2 ist, wobei das zweite Tragerelement 2 auf3erhalb des Gehauses 2 im
Wesentlichen als ein geschlossener bogenformiger Abschnitt ausgebildet ist, wobei
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die Haupterstreckungsebene des bogenformigen Abschnitts senkrecht zur
Haupterstreckungsebene des ersten Tragerelements 3 ausgerichtet ist. Die
Leiterbahnen sind an ihren Enden Uber den bogenférmigen Abschnitt miteinander
verbunden, so dass die resultierende Leiterbahn 50 als eine Schleife mit einer
Haupterstreckungsebene senkrecht zur Haupterstreckungsebene des ersten
Tragerelements 3 ausgebildet ist. Die Antenne ist insbesondere als Loopantenne

ausgefuhrt.

In Figur 8 ist eine beispielhaft schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf
einer achten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die
abgebildete achte Ausfihrungsform des Moduls 1 im Wesentlichen identisch der
ersten Ausfuhrungsform illustriert in Figur 1 ist und wobei lediglich ein Teil des
Gehauses 2 als Gehausedeckel 13 ausgebildet ist, welcher stoffschlissig,
kraftschllssig und/oder formschlissig mit dem Ubrigen Gehause 2 verbunden ist,
wobei vorzugsweise im Bereich der Schnittstelle zwischen dem Gehausedeckel 13
und dem Ubrigen Gehause das zweite Tragerelement 4 aus dem Gehause 2
herausgefuhrt ist. Insbesondere verlauft die Schnittstelle zwischen dem
Gehausedeckel 13 und dem Ubrigen Gehause 2 parallel zur
Haupterstreckungsebenen des ersten Tragerelements 3 und senkrecht zur
Haupterstreckungsebene des ersten Tragerelements 3 im Bereich des zweiten
Tragerelements 4 und/oder des Abdichtbereichs 9 bzw. des Dichtmittels 10.

In Figur 9 ist eine schematische Frontansicht eines Moduls 1 gemal der achten

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die Frontansicht im

Vergleich zur Figur 8 eine um 90 Grad gedrehte Seitenansicht des Moduls 9 darstellt,

wobei die Drehachse senkrecht zur Haupterstreckungsebene des ersten

Tragerelements 3 verlauft.

In Figur 10 ist eine schematische Seitenansicht eines Teilbereichs eines Moduls 1

gemal} einer neunten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei
der Teilbereich die Verbindung zwischen dem ersten Tragerelement 3 und dem

zweiten Tragerelement 4 darstellt. Das zweite Tragerelement 4 weist eine Leiterbahn
50 auf, welche Uber einen unmittelbaren und elektrisch leitfahigen Kontakt 6 mit dem

ersten Tragerelement 3 elektrisch leitfahig kontaktiert ist, wobei das erste
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Tragerelement 3 eine mit dem Kontakt 6 elektrisch leitfahig verbundene weitere
Leiterbahn 51 aufweist. Ferner stellt der Kontakt 6 einen mechanischen belastbaren

Kontakt zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement 3, 4 her.

In Figur 11 ist eine schematische Seitenansicht eines Teilbereichs eines Moduls
gemalf einer zehnten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei
die abgebildete zehnte Ausfihrungsform des Moduls 1 im Wesentlichen identisch der
neunten Ausfuhrungsform illustriert in Figur 10 ist, wobei der Kontakt 6 lediglich
einen mechanischen Kontakt zur relativen Fixierung des ersten und des zweiten
Tragerelements 3, 4 umfasst und wobei eine Ubertragung von elektrischen Signalen
zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement 3, 4 bzw. eine
Energietbertragung zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement 3, 4
mittels einer Koppeleinheit 200 vorgesehen ist, wobei die Koppeleinheit 200 zur
kapazitiven Kopplung zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement 3, 4
eine erste Elektrode 52 am ersten Tragerelement 3 und eine zur ersten Elektrode 52
im Wesentlichen parallel und senkrecht zur Haupterstreckungsebene des ersten
Tragerelements 3 die erste Elektroden 52 Uberlappende zweite Elektrode 53 am
zweiten Tragerelement 4 umfasst, wobei die erste Elektrode 52 mit der weiteren
Leiterbahn 51 und die zweite Elektrode 53 mit der Leiterbahn 50 elektrisch leitfahig

verbunden sind.

In Figur 12 ist eine schematische Seitenansicht eines Moduls 1 gemaf einer elften
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei die abgebildete elfte
Ausfuhrungsform im Wesentlichen identisch der achten Ausfuhrungsform illustriert in
Figur 8 ist, wobei das Dichtmittel 10 nicht in das Gehause 2 integriert, sondern
stoffschlissig und/oder formschlussig mit dem zweiten Tragerelement 10 verbunden
ist und insbesondere lediglich durch ein Einklemmen in den Abdichtbereich 9 mit
dem Gehause 2 eine kraftschlussige und formschlussige Verbindung aufweist. Das
Dichtmittel 10 wird durch Umspritzen des zweiten Tragerelements 4 hergestellt und

umfasst bevorzugt ein Silikon.
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Patentanspriiche

1.

Modul (1), insbesondere ein Sensormodul, mit einem Gehause (2), einem
ersten Tragerelement (3), einem zweiten Tragerelement (4) und wenigstens
einem Bauelement (5), wobei das wenigstens eine Bauelement (5) auf dem
ersten Tragerelement (3) angeordnet ist, wobei das Gehause (2) das erste
Tragerelement (3) und das wenigstens eine Bauelement (5) vollstandig
umschliel3t und wobei das erste Tragerelement (3) einen mittelbaren oder
unmittelbaren Kontakt (6) zum zweiten Tragerelement (4) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Tragerelement (4) mechanisch flexibel
ausgebildet ist und einen ersten und zweiten Teilbereich (7, 8) aufweist, wobei
der erste Teilbereich (7) vom Gehause (2) umschlossen und der zweite
Teilbereich (8) auRerhalb des Gehauses (2) angeordnet ist.

. Modul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (1) eine

interne und/oder eine externe Energieversorgungseinheit aufweist.

Modul (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) einen Abdichtbereich (9) umfasst,
welcher im Wesentlichen zwischen dem Gehause (2) und dem zweiten
Tragerelements (4) im Ubergangsbereich vom ersten zum zweiten Teilbereich
(7, 8) angeordnet ist, wobei der Abdichtbereich (9) insbesondere ein
Dichtmittel (10) aufweist.

. Modul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch

gekennzeichnet, dass der zweite Teilbereich (8) einen dritten und vierten
Teilbereich (11, 12) aufweist, wobei zwischen dem dritten und vierten
Teilbereich (11, 12) der erste Teilbereich (7) liegt und/oder wobei der dritte
und vierte Teilbereich (11, 12) auRerhalb des Gehauses (2) miteinander

verbunden sind.
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. Modul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das zweite Tragerelement (4), der zweite Teilbereich (8)
und/oder einer Leiterbahn (50) auf dem zweiten Tragerelement (4) als
Antenne fungiert und als flexible Leitungsplatine ausgebildet ist und/oder dass
ein Teilbereich (13) des Gehauses (2) als Gehausedeckel (13) fungiert
und/oder dass das Gehause (2) im Wesentlichen starr ausgebildet ist.

. Modul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antenne als Dipolantenne, vorzugsweise als
Stabdipolantenne oder als Faltdipolantenne, oder als Loopantenne, wobei die
Loopantenne vorzugsweise parallel oder senkrecht zum ersten Tragerelement

(3) ausgerichtet ist, ausgebildet ist.

. Modul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der mittelbare oder unmittelbare Kontakt (6) zwischen
dem ersten und dem zweiten Tragerelement (3, 4) einen elektrisch leitfahigen
und/oder einen mechanischen Kontakt umfasst.

. Modul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Modul (1) zur Datenubertragung zwischen dem
ersten und dem zweiten Tragerelement (3, 4) eine Koppeleinheit (200)
aufweist, welches insbesondere eine induktive und/oder kapazitive Kopplung

zwischen dem ersten und dem zweiten Tragerelement (3, 4) umfasst.

. Verfahren zur Herstellung eines Moduls (1) nach einem der vorhergehenden

Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Verfahrensschritt
das erste Tragerelement (3) mit dem zweiten Tragerelement (4) verbunden
und/oder mit dem wenigstens einen Bauelement (5) bestuckt wird, wobei in
einem zweiten Verfahrensschritt das erste Tragerelement (3) im Gehause (2)
montiert wird und wobei im zweiten oder in einem dritten Verfahrensschritt der
zweite Teilbereich (8) des zweiten Tragerelements (4) aus dem Gehause (2)
herausgefuhrt wird.
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10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der mittelbare

oder unmittelbare Kontakt (6) zwischen dem ersten und dem zweiten
Tragerelement (3, 4) im ersten Verfahrensschritt durch ein L6t- und/oder
Schweillverfahren, bevorzugt ein Bugellbtverfahren, und/oder ein
Klebeverfahren, bevorzugt unter der Verwendung eines anisotrop elektrisch
leitfahigen Films, eines anisotrop elektrisch leitfahigen Klebstoffes und/oder
eines elektrisch nichtleitfahigen Klebstoffes, hergestellt wird.

11.Verfahren nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,

dass in einem vierten Verfahrensschritt der Gehausedeckel (13) geschlossen
und/oder auf dem Gehause (2) montiert wird und insbesondere durch
Verschweillen des Gehausedeckels (13) mit dem Gehause (2) mechanisch

zusatzlich fixiert wird.

12.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Fixierung des ersten Tragerelements (3) im Gehause in einem flunften
Verfahrensschritt durchgeflhrt wird, wobei bevorzugt das erste Tragerelement
(3) mit dem Gehause (2) stoffschlussig durch ein Klebeverfahren und/oder
kraftschllssig durch Einklemmen, besonders bevorzugt durch die Montage
des Gehausedeckels (13), verbunden wird.

13.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Tragerelement (4) in einem sechsten Verfahrensschritt im
Ubergangsbereich des ersten zum zweiten Teilbereichs (7, 8) mit dem
Dichtmittel (10) umspritzt wird, wobei im dritten Verfahrensschritt das
Dichtmittel (10) in den Abdichtbereich (9) geklemmt wird und wobei das
Dichtmittel (10) bevorzugt ein Flussigsilikon umfasst.

14 .Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

vor dem ersten und/oder vor dem zweiten Verfahrensschritt in einem siebten
Verfahrensschritt das Gehause (2) und/oder das Dichtmittel (10) in einem
Spritzgussverfahren und insbesondere in einem 2-Komponenten-
Spritzgussverfahren hergestellt werden, wobei das Dichtmittel (10) bevorzugt

ein Flussigsilikon umfasst.
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15.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Tragerelement (4) in einem achten Verfahrensschritt im Gehause
(2) und/oder auf dem ersten Tragerelement (3) montiert wird, wobei der achte
Verfahrensschritt zeitlich nach dem zweiten Verfahrensschritt durchgeflhrt

5 wird.

16.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem neunten Verfahrensschritt das Sensormodul (1) mit der Koppeleinheit
(200) versehen wird, wobei vorzugsweise das erste Tragerelement (3)
10 wenigstens mit einer ersten Elektrode (3') und das zweite Tragerelement (4)

wenigstens mit einer zweiten Elektrode (4') versehen wird.

17.Verwendung eines Moduls (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 als
Sensormodul in einem Reifen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere als

15 Reifendrucksensor.
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