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(57) Abstract: The invention relates to an electronic device, in addition to a computer program product which is used to construct
a technical product. The construction device comprises a data storage device, wherein data sets containing information about the
construction of the technical product, and data sets for, respectively, one component of the product and data sets for, respectively,
one process step for producing the product, are stored. Information data sets can be combined with component data sets and with the
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& data sets, which are combined to the component data set. It also carries out, after selecting a process step, a preselection of informa-
\& tion data sets which are combined with the process step data set. A user only offers the preselected information data set for selection.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektronische Vorrichtung sowie ein Computerprogramm-Produkt zum Kon-
struieren eines technischen Produkts. Die Konstruktionsvorrichtung umfaft eine Datenspeichereinrichtung, in der Datensétze mit
Informationen iiber das Konstruieren des technischen
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Elektronische Konstruktionsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektronische Vorrichtung zum
Konstruieren eines technischen Produkts. Flir das Gestalten
und Konstruieren eines Produkts werden Informationen Uber das
technische Produkt und seine Herstellung bendtigt. Diese sind

gezielt bereitzustellen.

Aus WO 02/25385 Al ist ein Entwurfssystem mit Modellierungs-
und Berechnungsprogrammen bekannt. Diese arbeiten auf einer
gemeinsamen Datenbasis und werden von einer gemeinsamen Steu-
ereinheit angesprochen. Mit dem Entwurfssystem werden ver-
schiedene Konzeptvarianten erarbeitet und durch eine Auswer-

teeinheit miteinander verglichen.

Aus US 2001/0023376 Al ist ein Informationssystem flr Bautei-
le bekannt. Ein Benutzer gibt eine Spezifikation f£ir Bauteile
in das Informationssystem ein. Ermittelt werden Bauteil-
Typen, welche die Spezifikation erfiillen. Hierflir greift das
Informationssystem auf verschiedene Verwaltungssysteme zu, z.
B. eines flir Teilenummern, eines flr Qualitdtssicherung, ei-
nes flr die Verwaltung von Lagerbestanden, eines flir die
Steuerung von Vertrieb, eines fiir die Erfassung und Uberwa-
chung von Kosten, eines flir die Produktionsplanung und eines
flir die Absatzsteuerung. Die ermittelten Bauteile werden in
einer bestimmten Reihenfolge angezeigt, die z. B. von der
Verwendungshiufigkeit und dem Grand der Standardisierung des
jewelligen Bauteils abhangt.
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Aus DE 10213830 Al sind ein System und ein Verfahren bekannt,
um die Fertigungskosten von verschiedenen Produkt-Varianten
zu vergleichen und um Stellschrauben zur Kostensenkung zu er-
mitteln. Die verschiedenen Produkt-Varianten werden auf der-
selben Fertigungsstrafe gefertigt, wobei Bauteile jeweils zu
einem Produkt zusammengebaut werden. Die tatsachlichen Ferti-
gungskosten mindestens eines Bauteils, das in mehreren Pro-
dukt-Varianten verwendet wird, werden ermittelt. Fir das Bau-
teil werden pro Produkt-Variante Zielkosten berechnet, indem
die tatséchlichen Fertigungskosten mit einem Koeffizienten
multipliziert werden, der vom Mischungsverhdltnis der Ferti-
gungsstrafe, also von dem Anteil der Produkt-Varianten an der
gesamten Stlckzahl, abhangt. Die tatsachlichen Kosten und die
Zielkosten werden in Kosten-Komponenten unterteilt, z. B. in
Kosten fur Rohmaterial, Arbeitskosten, Bearbeitungskosten,
Energiekosten und Abschreibungen. Der Vergleich zwischen tat-
sdchlichen Kosten-Komponenten und Zielkosten-Komponenten

zeigt die Stellschrauben fir Kostensenkungen auf.

In EP 1168225 Al wird eine Vorrichtung offenbart, welche die
Kosten eines Produkts, z. B. die Fertigungskosten eines Mo-
torrades, schatzt. Mit der Vorrichtung lassen sich die Ferti-
gungskosten kalkulieren. Die kalkulierten Kosten, die die
Fertigung z. B. eines Bauteils im eigenen Unternehmen verur-
sacht, lassen sich mit den Kosten der Fertigung durch einen
Zulieferer vergleichen. Aufierdem 1a4Rt sich ndherungsweise
vorhersagen, wie sich Anderungen an der ,Produktgestalt™, al-
so z. B. an dessen Konstruktion, sowie verschiedene Ferti-
gungsverfahren auf die Kosten des Produkts auswirken. Die
Vorrichtung verwendet Information Uber das zu fertigende Pro-
dukt, z. B. dessen Gestalt, Fertigungskosten flir Komponenten
sowie Informationen Uber EinfluflRfaktoren, z. B. Lohnkosten,
Kosten flr Werkstoffe. Vorzugsweise geben verschiedene Fach-
experten Kostenschatzungen ab. Ein Benutzer klassifiziert
Fertigungsschritte (,processes"), die z. B. zur Herstellung

eines Motorrades ausgefithrt werden. Mit Hilfe von Kostenta-
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bellen werden die Kosten zur Durchfiihrung von Fertigungs-

schritten einer Kategorie geschatzt.

Aus DE 10025219 Al sind ein Verfahren, ein Computerprogramm-
Produkt und eine Vorrichtung zum automatischen VerknUpfen wvon
Datensatzen aus zumindest einer Datenquelle bekannt. Zum Ver-
knipfen werden die Datensatze anhand von Daten in den Daten-

sadtzen selber analysiert.

Aus EP 1061461 Al ist ein Datenbanksystem zum Verwalten von
Anforderungen (,requirements management®“) bekannt. In dem Da-
tenbanksystem werden Datensatze abgespeichert, welche Anfor-
derungen an ein technisches Produkt beschreiben, auflerdem Da-
tensitze, die eine funktionale Spezifikation dieses Produkts
représentieren. Datensdtze flr Anforderungen werden mit Da-
tensétzen der Spezifikation verknUpft. Diese VerkniUpfungen

werden in einer Ausfihrungsform mit Attributen versehen.

In WO 02/50634 A2 werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
beschrieben, um die Entwicklung eines technischen Produkts zu
unterstitzen. In einer Datenbank werden Anforderungen an das
technische Produkt und seine Herstellung und Verpackung abge-
speichert, auRerdem Dokumente. Diege Dokumente werden mit den
Anforderungen verknlpft. Veranderungen an den Anforderungen
werden ebenfalls abgespeichert. Vorzugsweise werden Anforde-
rungen zu summarischen Anforderungen mit unterschiedlichen

Detaillierungsgraden zusammengefafdt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektronische
Vorrichtung zum Konstruieren eines technischen Produkts be-
reitzustellen, die aus den in einer Datenbank abgespeicherten
Datensitzen mit Informationen Uber das Konstruieren die je-

weils aktuell bendtigten Datensatze automatisch auswahlt.

Die Aufgabe wird durch eine Konstruktionsvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Computerprogramm-Produkt
mit den Merkmalen des Anspruchs 14 geldst. Vorteilhafte Aus-

gestaltungen sind in den Unteransprlchen angegeben.
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Die Erfindung sieht eine elektronische Vorrichtung zum Kon-
struieren eines technischen Produkts vor. Dieses Produkt um-
faRt mehrere Bestandteile. Das Produkt ist in einem Ferti-

gungsprozefd, der mehrere Prozeflischritte umfafit, herstellbar.

Die Konstruktionsvorrichtung umfaflt eine elektronische Daten-
speichereinrichtung, in der Datens&tze mit Informationen Uber
das Konstruieren des technischen Produkts sowie Datensétze
fiir jeweils einen der Bestandteile und Datensatze flr jeweils
einen der ProzeRschritte abspeicherbar sind. Zur Konstrukti-
onsvorrichtung gehdrt weiterhin eine Recheneinheit zum auto-
matischen Vorauswdhlen von Datensdtzen unter den Informatio-
nen-Datensitzen der Datenspeichereinrichtung. Die Konstrukti-

onsvorrichtung umfafst weiterhin
- Mittel zum Auswahlen eines Bestandteils,
- Mittel zum Auswdhlen eines Prozefischritts,

- Mittel zum Auswihlen eines Informationen-Datensatzes der

Datenspeichereinrichtung (12) und

- Mittel zum Ausgeben eines ausgewdhlten Informationen-

Datensatzes.

jeder Informationen-Datensatz in der Datenspeichereinrichtung
ist mit mindestens einem Bestandteil-Datensatz und mit min-
destens einem ProzefRschritt-Datensatz verknlUpft oder

verkniipfbar.

Die Recheneinheit der Konstruktionsvorrichtung ist so ausges-
taltet, dass sie nach Auswahl eines Bestandteils diejenigen
Informationen-Datensdtze vorauswadhlt, die mit dem Datensatz
des ausgewahlten Bestandteils verkniUpft sind. Weiterhin ist
sie so ausgestaltet, dass sie nach Auswahl eines Pro-
zefdschritts diejenigen Informationen-Datensdtze vorauswahlt,
die mit dem Datensatz des ausgewahlten Prozeflschritts ver-
kntpft sind.
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Die Mittel zum Auswahlen von Informationen-Datensdtzen sind
so ausgestaltet, dass nur die vorausgewadhlten Informationen-

Datensitze auswahlbar sind.

Die Erfindung 1laRt sich sowohl flir Datensdtze mit Informatio-
nen Uber das geometrische Konstruieren als auch flr Datensat-
ze mit Informationen Uber das Gestalten des technischen Pro-

dukts verwenden. In der Datenspeichereinrichtung kénnen auch

sowohl Datensdtze mit Informationen Uber das Konstruieren als
auch Uber das Gestalten abspeicherbar oder abgespeichert

sein.

Die Erfindung flUhrt automatisch eine Vorauswahl von Informa-
tionen-Datensdtzen nach technischen Gesichtspunkten durch.
Nur diejenigen Informationen-Datensédtze werden zur Auswahl
angeboten, die einem zuvor ausgewdhlten Bestandteil und/oder
einem zuvor ausgewdhlten Prozefschritt zugeordnet sind. Da-
durch wird vermieden, dass ein Benutzer mit flir ihn aktuell

unniitzen Informationen ,tUberhduft™ wird.

Die Erfindung ermdglicht esg, eine einheitliche Datenquelle
flir verschiedenartige Informationen tiber das Entwerfen
und/oder Konstruieren des Produkts bereitzustellen. Diese In-
formationen kdénnen aus verschiedenen Datenverarbeitungsanla-
gen stammen. Nicht erforderlich ist es, die Informationen vor

ihrer Nutzung zu vereinheitlichen oder abzuandern.

Durch die Bereitstellung einer einheitlichen zentralen Daten-
quelle wird eine redundante Datenhaltung vermieden. Die In-

formationen werden von einer zentralen Datenquelle bereitge-
stellt und lassen sich zentral pflegen, aktualisieren und an-

passen.

In einer Ausgestaltung sind in der Datenspeichereinrichtung
zus&tzliche Datensatze flr Varianten des technischen Produkts
abgespeichert. Datensatze mit Informationen sind zusatzlich
mit Varianten-Datensatzen verknlpft oder verkntUpfbar. Die
Konstruktionsvorrichtung umfafit Mittel zum Auswdhlen einer

Variante. Nur diejenigen Datensadtze werden vorausgewdhlt, die
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mit dem Datensatz flr eine zuvor ausgewdhlte Variante ver-

knUpft sind.

Diese Ausgestaltung ermdglicht es, mehrere Varianten mitein-
ander zu vergleichen. Beispielsweise werden ein Bestandteil
und/oder ein ProzeRschritt und dann nacheinander mehrere ver-
schiedene Varianten ausgewdhlt. Angezeigt werden nacheinander
jeweils diejenigen Informationen-Datensatze, die mit dem Be-
standteil und und/oder dem ProzeRschritt verknupft sind und

gsich auf jeweils eine der Varianten beziehen.

Im Folgenden wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung an-
hand der beiliegenden Figuren ndher beschrieben. Dabei zei-

gen:

Fig. 1. eine beispielhafte Systemarchitektur der Konstrukti-

onsvorrichtung;

Fig. 2. ein beispielhaftes Datenbankschema fir die Datenbank

der Konstruktionsvorrichtung.

Dag Ausfihrungsbeispiel bezieht sich auf das Entwerfen und
Konstruieren eines Kraftfahrzeugs als dem technischen Pro-
dukt. Die Informationen beschreiben insbesondere das produk-
tionsgerechte Entwerfen und Konstruieren dieses Kraftfahr-
zeugs. Beim Entwerfen werden typischerweise Anforderungen an
das Kraftfahrzeug festgelegt. Zu diesen Anforderungen gehdren
z. B. der Einsatz von Verkleidungsteilen und Abdeckungen an
bestimmten Bereichen. Diese Anforderungen resultieren aus
qualitativen und produktions- und prozeRtechnischen Gesichts-
punkten. Weiterhin werden geometrische Parameter des Kraft-
fahrzeugs, z. B. Gestaltung von Flanschen zum prozeRsicheren
Flgen sowie der Radstand und andere relevante geometrische

Parameter festgelegt. Beim Konstruieren wird die Gestalt des



WO 2006/079398 PCT/EP2005/013722

Kraftfahrzeugs festgelegt. Hierbei wird mindestens ein Kon-
struktionsmodell des Kraftfahrzeugs und seiner Bestandteile
erzeugt. Mdglich ist, dass flUr jeden Bestandteil jeweils ein
Konstruktionsmodell erzeugt und mit einem Konstruktionsmodell

flir das Gesamtfahrzeug verkntpft wird.

Das Kraftfahrzeug besteht aus mehreren konstruktiven Bestand-
teilen, die im folgenden Konstruktionsgruppen genannt werdern.

Zu diesen Konstruktionsgruppen gehdren
- Zusammenbau Vorbau,

- Zusammenbau Hauptboden,
- Zusammenbau Heckboden,
- Seitenwand,

- Heck,

- Dach,

- vorderer Kotfllgel,

- Tlren,

- Motorhaube und

- Heckdeckel,

- RlOckwandtlr,

- Verkleidungsteile und

- Material zum Dammen.

Mbglich ist, dass eine Konstruktionsgruppe mehrere Konstruk-

tionselemente umfaft.

Exemplare dieses Kraftfahrzeugs werden in einem Ferti-
gungsprozefl, der mehrere Prozefschritte umfaft, gefertigt. Zu
diesen Prozefschritten gehdren die folgenden Schritte und As-

pekte des Fertigungsprozesses:
- Vorbehandlung,
- Tauchlackieren,

- Fuiller auftragen,
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- Decklack auftragen,
- Schwarzspritzen,

- Lackreparatur durch Beigpritzen und Punkt-Reparatur (,spot

repair"“),
- Hohlraumkonservierung,
- Nahtabdichtung,
- Beispritzen,
- Betriebsmittel,
- SchweiRen einschliefflich Bolzen- und LaserschweifRen,
- Kleben,
- Schrauben,
- Falzen,
- Einlegeprozesse,
- Rohbauofen,
- Fdrdertechnik,
- Anlagensteuerung.

Mdglich ist, dass ein Prozefschritt mehrere Prozef’-
Teilschritte umfaft.

Das Kraftfahrzeug wird in unterschiedlichen Varianten gefer-

tigt, die sich konstruktiv voneinander unterscheiden.

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Systemarchitektur der erfin-

dungsgemafen Konstruktionsvorrichtung und seines Umfeldes.

Die Konstruktionsvorrichtung wird in diesem Ausfihrungsbei-
gspiel mit Hilfe eines Netzwerk-Zentralrechners 10 (,Server")
realisiert. Dieser Netzwerk-Zentralrechner 10 umfaft eine Re-
cheneinheit 11 sowie eine Datenspeichereinrichtung 13. In
dieser Datenspeichereinrichtung 13 lauft eine Datenbank 14,
z. B. eine relationale oder eine objekt-orientierte Daten-
bank. In dieser Datenbank 14 sind Datensatze abgespeichert.

Jeder Datensatz enthilt entweder Informationen Uber einen Be-
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standteil des Kraftfahrzeugs, Informationen tiber einen Pro-
zeRBschritt zur Herstellung des Kraftfahrzeugs, Informationen
Ulber eine Variante des Kraftfahrzeugs oder Informationen Uber
das Entwerfen und das Konstruieren des Kraftfahrzeugs. Jeder
Bestandteil-Datensatz enth&lt als eine Information einen Na-
men der jeweiligen Konstruktionsgruppe. Jeder Prozefschritt-
Datensatz enth&lt als eine Information einen Namen des jewei-
ligen Prozefschritts. Jeder Varianten-Datensatz enthalt als
eine Information einen Namen der jeweiligen Variante. Jeder
Informationen-Datensatz enthilt als eine Information eine
textliche Kennzeichnung der jeweiligen Informationen des Da-
tensatzes, z. B. eine Kennzeichnung des Orts am Kraftfahr-

zeug, auf den sich diese Informationen beziehen.

Mindestens vier Arten von Datensdtzen werden demnach in die-

gem Ausflihrungsbeigpiel unterschieden:
- Bestandteile-Datensatze,
- ProzeRschritt-Datensatze,
- Varianten-Datensadtze und
- Informationen-Datensatze.

Auf der Recheneinheit 11 des Netzwerk-Zentralrechners 10
l3uft weiterhin ein Internet-Antwortprogramm 12 (,web ser-

ver"), dessen Funktionsweise weiter unten beschrieben wird.

Mehrere Netzwerk-Teilnehmerrechner (,Clients"“) sind lber ein
Datennetz, z. B. ein Intranet oder das Internet, mit dem
Netzwerk-Zentralrechner 10 verbunden. Im Beispiel der Fig. 1
sind zwei Netzwerk-Teilnehmerrechner 1 und 2 mit dem Netz-
werk-Zentralrechner 10 verbunden. Vorzugsweise wird jede Da-
tenverbindung zwischen einem Netzwerk-Teilnehmerrechner 1, 2
und dem Netzwerk-Zentralrechner 10 durch verschllisselte Da-
tenlibertragung gegen unbefugten Zugriff abgesichert. Vorzugs-
weise wird ein Ubertragungsprotokoll verwendet, das Ver-

gchllsselung anwendet.
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Auf jedem Netzwerk-Teilnehmerrechner ist ein Internet-
Zugriffsprogramm 7 (,Browser"“) installiert, weiterhin ein
Software-Programm zum Abspielen eines digitalen Films. Im
Beispiel der Fig. 1 ist auf dem Netzwerk-Teilnehmerrechner 1
das Internet-Zugriffsprogramm 7.1 installiert, auf dem Netz-
werk-Teilnehmerrechner 2 das Internet-Zugriffsprogramm 7.2.
Weltere Programme brauchen auf den Netzwerk-
Teilnehmerrechnern 1, 2 nicht installiert zu werden, um die
Konstruktionsvorrichtung zu realisieren und die Informationen
Uber das Entwerfen und das Konstruieren zu nutzen. Jeder
Netzwerk-Teilnehmerrechner 1, 2 ist in Ublicher Weise mit ei-
nem Bildschirmgerat 4 sowie einer DV-Maus 6 und einer Tasta-
tur 5 ausgestaltet. Mit der DV-Maus 6 laRt sich eine Positio-
niermarke (,cursor"“) lber den Bildschirm des Bildschirmgerats

4 verschieben.

Ein Benutzer meldet sich auf seinem Netzwerk-
Teilnehmerrechner zur Nutzung der erfindungsgemdfien Konstruk-
tionsvorrichtung an. In diesem Beispiel fungiert der Netz-
werk-Teilnehmerrechner 1 als anfragender Rechner. HierfUr
wahlt der Benutzer die Internet- oder Intranet-Adresse des
Internet-Antwortprogramms 12 aus oder tippt sie ein. Diese
Anfrage wird an das Internet-Antwortprogramm 12 auf dem Netz-
werk-Zentralrechner 10 Ubermittelt. Dieses Ubermittelt eine
Datei in Form einer Internet-Seite (,HTML page“) an den an-
fragenden Netzwerk-Teilnehmerrechner 1. Durch Eingabe eines
Pafiworts autorisiert sich der Benutzer. Die Antwort wird an
den Netzwerk-Zentralrechner 10 zurlckgesandt.

Vorzugsweise umfalt diese erste Internet-Seite zugleich eine
Auswahlmdglichkeit. Der Benutzer entscheidet sich, ob er sich
samtliche durch die nachfolgende Suche gefundenen Antworten
anzeigen lassen mdéchte oder bestimmte Informationen ausblen-

den mdchte.

Als néchstes Ubermittelt das Internet-Antwortprogramm 12 an
den Netzwerk-Teilnehmerrechner 1 eine Internet-Seite, die ei-

ne Auswahl zwischen den Alternativen
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- ,Auswahl einer Konstruktionsgruppe“,
- ,Auswahl eines Prozefschrittes™ und
- ,Checkliste“.

ermdbglicht. Der Benutzer wahlt eine dieser drei Alternativen,

die im Folgenden erlautert werden, aus.

In einer alternativen Ausgestaltung wahlt der Benutzer zu-

nachst eine der drei gerade skizzierten Alternativen aus. Nur
dann, wenn er sich flr die Alternative ,Checkliste“ entschei-
det, wird von ihm verlangt, dass er sich wie gerade beschrie-

ben durch ein PafBwort autorisiert.

Nach Auswahl der Alternative ,Auswahl einer Konstruktions-
gruppe"“ erzeugt das Internet-Antwortprogramm 12 eine Inter-
net-Seite, die zu den Mittel zum Auswdhlen einer Konstrukti-
onsgruppe gehdrt. Hierflir ermittelt es in der Datenbank alle
dort abgespeicherten Konstruktionsgruppen-Datensatze und er-
zeugt die Internet-Seite unter Verwendung aller dieser ermit-

telten Konstruktionsgruppen-Datensatze

Vorzugsweise wird diese Internet-Seite erst zum Abfrage-
Zeitpunkt erzeugt und nicht bereits vorab erzeugt und zwi-
schengespeichert. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass
die Internet-Seite zum Auswahlen aktuell ist und alle Kon-
struktionsgruppen enthdlt, flr die Datensatze in der Daten-
bank abgespeichert sind.

Beispielsweise erzeugt das Internet-Antwortprogramm eine In-
ternet-Seite mit einer Auswahlliste. Diese Auswahlliste ent-
halt die Namen der Konstruktionsgruppen. Oder das Internet-

Antwortprogramm erzeugt eine Internet-Seite mit einer graphi-

schen Darstellung des Kraftfahrzeugs

Die erzeugte Internet-Seite wird an den anfragenden Netzwerk-
Teilnehmerrechner Ubermittelt. Das Internet-Zugriffsprogramm
auf dem Netzwerk-Teilnehmerrechner zeigt diese Internet-Seite
auf dem Bildschirm an. In der Ausgestaltung mit der graphi-

schen Darstellung ist die Internet-Seite vorzugsweise so aus-
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gestaltet, dass das Internet-Zugriffsprogramm den Namen der-
jenigen Konstruktionsgruppe zeigt, auf der die Positionier-
marke positioniert ist. In der Darstellung wird diese Kon-
struktionsgruppe dartiber hinaus vorzugsweise hervorgehoben
dargestellt, z. B. in einer anderen Farbe. Durch Betatigen
der linken Maus wahlt der Benutzer diejenige Konstruktions-
gruppe der Auswahlliste oder der graphischen Darstellung aus,

auf der die Positioniermarke steht.

In diesem Ausfihrungsbeispiel wird das Kraftfahrzeug in un-
terschiedlichen Varianten hergestellt. Das Internet-
Antwortprogramm erzeugt eine Auswahlliste zur Auswahl einer
dieser Varianten. In einer Ausgestaltung flgt das Internet-
Antwortprogramm diese Varianten-Auswahlliste in die Internet-
Seite zum Auswadhlen einer Konstruktionsgruppe ein. Die Mittel
zum Auswahlen einer Konstruktionsgruppe umfassen also Mittel
zum Auswahlen einer Variante. In einer anderen Ausgestaltung
erzeugt das Internet-Antwortprogramm eine eigene Internet-
Seite zum Auswadhlen einer Variante und Ubermittelt diese an

den Netzwerk-Teillnehmerrechner.

Bei beiden Ausgestaltungen wahlt der Benutzer eine Konstruk-
tionsgruppe und eine Variante aus, woflr die Mittel zum Aus-
wahlen eines Bestandteils und einer Variante verwendet wer-

den. Beil der ersten Ausgestaltung wahlt der Benutzer in der-
selben Internet-Seite aus, in der zweiten Ausgestaltung nach-

einander in verschiedenen Internet-Seiten.

Die Internet-Seite mit der Benutzerauswahl wird an das Inter-
net-Antwortprogramm Ubermittelt. Dieses wertet die Internet-
Seite aus, um die vom Benutzer ausgewdhlte Variante und die
vom Benutzer ausgewdhlte Konstruktionsgruppe zu ermitteln.
Anschliefend fluhrt das Internet-Antwortprogramm eine Voraus-
wahl unter allen Informationen-Datens&tzen in der Datenbank
durch. Bei dieser Vorauswahl werden alle diejenigen Informa-
tionen-Datensatze ausgewdhlt, die sowohl der ausgewdhlten Va-
riante als auch der ausgewdhlten Konstruktionsgruppe zugeord-

net sind.
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Das Internet-Antwortprogramm erzeugt eine Internet-Seite, die
zu den Mitteln zur Auswahl eines Informationen-Datensatzes
gehdrt und das Ergebnis der Vorauswahl auf dem Bildschirm an-
zelgt. Vorzugsweise enthdlt diese Internet-Seite eine Aus-
wahlliste mit allen vorausgewdhlten Datensdtzen. Diese Inter-
net-Seite wird an den anfragenden Netzwerk-Teilnehmerrechner
ibermittelt. Der Benutzer wahlt in dieser Internet-Seite ei-

nen Informationen-Datensatz aus.

Ein analoger Ablauf wird durchgefiuhrt, wenn der Benutzer die
Alternative ,Auswahl eines ProzeRschrittes“ ausgewahlt hat.
Die Internet-Seite zum Auswdhlen eines Prozefschritts umfafit
entweder eine Auswahlliste mit allen ProzefRschritten oder ei-
ne graphische Veranschaulichung des Herstellungsprozesses mit
den auswdhlbaren ProzefRschritten. Diese Veranschaulichung hat

z. B. die Form eines FluRdiagramms.

Vorzugsweise umfaft jeder Informationen-Datensatz Datenfelder
fiur folgende Bestandteile:

eine kurze textliche Kennzeichnung der Informationen des

Informationen-Datensatzes,

- eine textliche Besgchreibung eines Problems oder einer Auf-
gabestellung, die beim Entwerfen oder Konstruieren des
Kraftfahrzeugs auftritt,

- eine textliche Beschreibung von technischen Auswirkungen,

die dieses Problem haben kann, und

- eine textliche Beschreibung einer konstruktiven L&sung

dieses Problems.

Die kurze textliche Kennzeichnung benennt z. B. den Ort am
Kraftfahrzeug, auf den sich der Informationen-Datensatz be-
zieht. Die Auswahlliste, die zu den Mitteln zur Auswahl eines
Informationen-Datensatzes gehdrt, wird mit Hilfe dieser kur-

zen textlichen Kennzeichnungen aufgebaut.

Ein Informationen-Datensatz kann zusitzlich Datenfelder flur
folgende optionale Bestandteile umfassen:
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- eine bildliche Darstellung des Problems oder der Aufgaben-
stellung,

- eine bildliche Darstellung einer technischen Auswirkung,

- einen Verweis (,link"“) auf eine Datei mit einem digitalen

Film, der die konstruktive Ldésung veranschaulicht

- mindestens einen Verweis auf eine deutsche oder internati-

onale Norm,

- mindestens einen Verweis auf eine unternehmens-interne

Richtlinie.

Nach Auswahl eines Informationen-Datensatzes aus der Inter-
net-Seite, z. B. aus der Auswahlliste, wird diese Auswahl an
das Internet-Antwortprogramm Ubermittelt. Das Internet-
Antwortprogramm erzeugt eine Internet-Seite mit den Informa-
tionen des Informationen-Datensatzes. Diese Internet-Seite
gehdrt zu den Mitteln zum Ausgeben eines ausgewahlten Infor-
mationen-Datensatzes. Die Internet-Seite zeigt insbesondere
die textliche Problembeschreibung, die Beschreibung der Aus-

wirkungen und die Beschreibung der konstruktiven Ldsung an.

Die Internet-Seite umfaft vorzugsweise einen MenlUpunkt zum
Herunterladen des Films. Dieser Menlpunkt wird mit Hilfe des

Verweises auf die Datei mit dem digitalen Film erzeugt.

Vorzugsweise ist in der Datenbank eine Schablone (,template™)
flir eine Internet-Seite, die einen Informationen-Datensatz
zeigt, abgespeichert. Das Internet-Antwortprogramm erzeugt
die Internet-Seite unter Verwendung dieser Schablone, indem
es aus den Datenfeldern des Informationen-Datensatzes aus-
liest und eine Kopie der Schablone erzeugt und in die Kopie
die jeweiligen Informationen einfliigt. Die Schablone legt
fest, der Inhalt welcher Datenfelder des Informationen-
Datensatzes an welchen Positionen der Internet-Seite positio-

niert werden.
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Indem ein Benutzer nacheinander mehrere Varianten auswahlt,
lassen sich mehrere Varianten und Konstruktionsstande mitein-

ander vergleichen.

In einer Fortbildung der Ausgestaltung ist jeder Datensatz
zugdtzlich mit mindestens einer Organisationseinheit verbun-
den. Falls sich die Datensatze auf die Konstruktion und Pro-
duktion von Kraftfahrzeugen beziehen, so sind diese Organisa-
tionseinheiten vorzugsweise die Gewerke, z. B. ,Rohbau“, ,O0-
berflache“, ,Montage™“ und ,Inneneinbau“. Der Benutzer wahlt
nicht nur eine Konstruktionsgruppe und eine Variante aus,
sondern wadhlt darlUber hinaus aus, ob er die Suche nach Daten-
gsdtzen zusdtzlich auf eine Organisationseinheit einschranken
lassen will oder nicht. Legt der Benutzer beispielsweise
fest, dass er sich auf das Gewerk ,Oberfliche™ beschranken
will, so werden nur diejenigen Datensatze vorausgewahlt, die

mit dem Gewerk ,Oberflédche" verknlUpft sind.

Nach Auswahl der Alternative ,Checkliste"“ erzeugt das Inter-
net-Antwortprogramm vorzugsweise zunachst eine Internet-Seite
zur Auswahl einer Variante. Diese Internet-Seite zeigt alle
Varianten an, flr die Datensatze in der Datenbank 14 abge-
speichert sind. Der Benutzer wahlt eine Variante aus. An-

gschlieffend wird wiederholt folgende Abfolge ausgefthrt:

- Das Internet-Antwortprogramm 12 erzeugt eine Internet-

Seite zur Auswahl einer Konstruktionsgruppe.
- Der Benutzer wahlt eine Konstruktionsgruppe aus.

- Das Internet-Antwortprogramm 12 wdhlt in einer Vorauswahl
alle Informationen-Datensdtze aus, die sowohl der ausge-
wahlten Variante als auch der ausgewdhlten Konstruktions-

gruppe zugeordnet sind.

- Das Internet-Antwortprogramm 12 erzeugt eine Internet-
Seite zur Auswahl eines der vorausgewadhlten Informationen-
Datensdtze und Ubermittelt diese Internet-Seite an den an-

fragenden Netzwerk-Tellnehmerrechner 1.
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- Der Benutzer wahlt einen der vorausgewadhlten Informatio-

nen-Datensltze in dieser Internet-Seite aus.

- Das Internet-Antwortprogramm 12 erzeugt eine Internet-
Seite, die wenigstens eine Informationen des ausgew&hlten
Informationen-Datensatzes darstellt, und Ubermittelt diese
Internet-Seite an den anfragenden Netzwerk-

Teilnehmerrechner 1.

- Der Benutzer gibt eine Bewertung der ausgewahlten Variante
hinsichtlich der Informationen im ausgewdhlten Informatio-
nen-Datensatzes ein. Diese Eingabe wird an das Internet-

Antwortprogramm 12 Ubermittelt.

- Das Internet-Antwortprogramm 12 erganzt den Informationen-
Datensatz um diese - auf die Variante bezogene - Bewer-
tung. Es &andert die Internet-Seite so ab, dass in der In-
ternet-Seite die Bewertung dargestellt wird, und Ubermit-
telt die ge&nderte Internet-Seite an den anfragenden Netz-

werk-Teilnehmerrechner 1.

Die vom Benutzer eingegebene Bewertung legt fest, ob bei der
Konstruktion der ausgewdhlten Variante die im ausgewdhlten
Informationen-Datensatz enthaltene konstruktive Lésung des
Problems beachtet wurde. Die Bewertung ist beispielsweise ei-
ne Best&tigung, dass die Ldsung beachtet wurde, oder eine
Auswahl aus einer der Alternativen ,grtin“ - ,gelb" - ,rot"

oder eine Zahl aus dem Intervall von 0% bis 100%.

Die ver&nderte Internet-Seite stellt diese Bewertung gra-
phisch dar. Falls die Bewertung eine Bestatigung ist, wird
die Bewertung z. B. durch ein Hakchen dargestellt. Falls die
Bewertung eine der Alternativen ,grun“ - ,gelb" - ,rot“ ist,
wird sie z. B. durch eine Ampel dargestellt. Falls der Benut-
zer flir einen Informationen-Datensatz noch gar keine Bewer-
tung vorgenommen hat, so wird diese Ampel z. B. grau darge-
stellt. Eine Bewertung in Form einer Zahl zwischen 0% und
100% wird z. B. mit Hilfe einer Skala dargestellt.
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Vorzugsweise erzeugt das Internet-Antwortprogramm automatisch
eine auf die Variante bezogene Bewertung jeder Konstruktions-
gruppe des Kraftfahrzeugs. Hierfir aggregiert das Internet-
Antwortprogramm 12 die Bewertungen aller derjenigen Informa-
tionen-Datensdtze, die sowohl der Variante als auch der Kon-

struktionsgruppe zugeordnet sind.

Falls die Bewertung jedes Informationen-Datensatzes eine Bes-
tatigung ist, ist die automatisch erzeugte Bewertung einer
Konstruktionsgruppe dann eine Bestatigung, wenn alle Informa-
tionen-Datensatze, die sowohl der Variante als auch der Kon-
struktionsgruppe zugeordnet sind, als Bewertung eine Bestdti-
gung erhalten haben. Falls die Bewertung jedes Informationen-
Datensatzes einer der Werte ,grin“ - ,gelb™ - ,rot™ ist, so
wird die Bewertung der Konstruktionsgruppe vorzugsweise wie

folgt erzeugt:

- Die Konstruktionsgruppe wird mit ,grin“ bewertet, wenn al-
le Informationen-Datensdtze, die sowohl der Variante als
auch der Konstruktionsgruppe zugeordnet sind, mit ,grin"
bewertet sind.

- Die Konstruktionsgruppe wird mit ,rot"“ bewertet, wenn min-
destens ein Informationen-Datensatz, der sowohl der Vari-
ante als auch der Konstruktionsgruppe zugeordnet ist, mit
+~Trot™ bewertet ist.

- Die Konstruktionsgruppe erh&lt keine Bewertung, wenn fur
mindestens einen Informationen-Datensatz, der sowohl der
Variante als auch der Konstruktionsgruppe zugeordnet ist,

noch keine Bewertung eingegeben ist.

- Ansonsten wird die Konstruktionsgruppe mit ,gelb™ bewer-
tet.

Falls die Bewertung jedes Informationen-Datensatzes eine Zahl
zwischen 0% und 100% ist, so wird als Bewertung der Konstruk-
tionsgruppe beispielsweise die kleinste Bewertung aller der-

jenigen Informationen-Datensdtze, die sowohl der Variante als

auch der Konstruktionsgruppe zugeordnet sind, verwendet. Oder
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das Produkt aller Bewertungen dieser Informationen-Datensitze

wird als Bewertung der Konstruktionsgruppe verwendet.

Vorzugsweise filgt das Internet-Antwortprogramm 12 diese auto-
matisch erzeugten Bewertungen von Konstruktionsgruppen in die
Internet-Seite zur Auswahl einer Konstruktionsgruppe ein. Da-
durch wird auf einen Blick sichtbar, welche Konstruktions-
gruppen welche Bewertungen aufweisen. Die Informationen-
Datensatze, die der ausgewdhlten Variante und den Konstrukti-
onsgruppen dieser Variante zugeordnet sind, sowie die berech-
neten Bewertungen dieser Konstruktionsgruppen fungieren als

Checkliste flUr die Variante.

In einer Fortbildung dieser Ausgéstaltung generiert das In-
ternet-Antwortprogramm 12 zusdtzlich eine Bewertung der Vari-
ante. Hierflr aggregiert das Internet-Antwortprogramm 12 die
Bewertungen der Konstruktionsgruppen. Die Aggregation wird
nach einer Rechenvorschrift durchgeftihrt, die derjenigen ent-
spricht, mit der die Bewertung einer Konstruktionsgruppe be-

rechnet wird.

In einer Fortbildung wird die Checkliste nicht nur auf eine
Variante und eine Konstruktionsgruppe bezogen, sondern zu-
s&tzlich auch auf einen ProzefRschritt. Hierzu sind einzelne
Datensé&tze flr ProzeRschritte als solche ProzeRschritt-
Datensatze markiert, flr die eine Bewertung mdglich ist
(nquality gates™). Dem Benutzer werden alle dergestalt mar-
kierten ProzeRschritte zur Auswahl angeboten. Er wahlt einen
aus und bezieht seine Bewertungen auf diesen ausgewdhlten
Prozefdschritt.

Vorzugsweise werden die Bewertungen in einer flinften Art von
Datensatzen in der Datenbank 14 abgespeichert. Diese flUnfte

. Art ist die Art der Bewertungen-Datensitze. Als ein Datenfeld
umfaRt jeder Bewertungs-Datensatz eine Codierung der Bewer-
tung einer Variante bezlglich eines Informationen-
Datensatzes. Jeder Bewertungs-Datensatz ist genau einem In-

formationen-Datensatz und genau einer Variante zugeordnet.



WO 2006/079398 PCT/EP2005/013722

19

Einem Informationen-Datensatz k&dnnen mehrere Bewertungen-

Datenséatze zugeordnet sein, namlich je einer pro Variante.

Fig. 2 zeigt ein beispielhaftes Datenbankschema fiir die Da-
tenbank 14 der Konstruktionsvorrichtung. Das Datenbankschema
wird in Form eines Entity-Relationship-Diagramms gezeigt. Da-
tenbankschemata in Form von Entity-Relationship-Diagrammen
sind aus P.-P. S. Chen: ,The Entity-Relationship Model - to-
ward a unified view of data“, ACM Transactions on Database
Systems, Vol. 1 No. 1, pp. 9 - 36, March 1976, sowie aus

DE 10250286 Al und DE 10254571 Al bekannt. Rechtecke repra-
gsentieren Arten von Datensdtzen, Rauten Relationen zwischen
diesen Arten, und Zahlen an den Kanten Kardinalitdten. Einem
Bestandteil-Datensatz kdnnen mehrere Informationen-Datensétze
zugeordnet sein. Umgekehrt kénnen einem Informationen-
Datensatz mehrere Bestandteil-Datensadtze zugeordnet sein. Da-
her sind an der Kante zwei ,N™ notiert. Ein Bewertungs-
Datensatz lafst sich genau einem Informationen-Datensatz und
genau einem Bestandteil-Datensatz zuordnen. Daher sind an den
beiden Kanten, die von ,Informationen-Datensatz“ ausgehen,

zweli ,1“ notiert.

Vorzugsweise umfaflt die Konstruktionsvorrichtung zusatzlich
Mittel, um die Datensdtze, die in der Datenbank 14 abgespei-
chert sind, zu verdndern. Ein Benutzer einer solchen Pflege-
Komponente ist beispielsweise ein ,Wissens-Verwalter“ oder
ein Systemadministrator. Dieser ergdnzt beispielsweise Daten-
sdtze flr Prozefschritte, flUr Kraftfahrzeug-Bestandteile oder
fir Produktvarianten. Weiterhin veradndert dieser Benutzer bei
Bedarf vorhandene Datensatze, verknlpft bestehende Datensidtze
miteinander oder l&scht eine bestehende Verknlipfung zwischen
Datensatzen wieder.

Die Vorrichtung besitzt vorzugsweise welterhin Mittel zur
Verwaltung von Benutzerrechten. Mit dieser Verwaltungs-
Komponente legt der Administrator flir jeden Benutzer, der ei-
ne auf die Vorrichtung bezogene Aufgabe Ubernimmt, je ein Be-

nutzerkonto an. Vorzugsweise legt der Administrator Konten
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fir verschiedene Benutzergruppen an. Diese Benutzergruppen

unterscheiden sich durch verschiedene Lese- und/oder Schreib-
zugriffsberechtigungen auf die Datensatze. Der Administrator
legt im entsprechenden Konto flr eine Benutzergruppe fest,

welche Lesezugriffe und welche Schreibzugriffe die Angehodri-
gen dieser Benutzergruppe haben, was diese Benutzer also le-
gsen und was sie schreibend verandern oder ldschen dlrfen und
was nicht. Jedes Benutzerkonto wird weiterhin mindestens ei-

nem Benutzergruppen-Konto zugeordnet.

Beispielsweise wird ein Konto fir die Benutzergruppe der Ad-
ministratoren angelegt. Ein Benutzer der Administrator-
Benutzergruppe hat das Recht, alle Inhalte der Datenbank zu
andern und insbesondere auf jeden Datensatz lesend und
schreibend zuzugreifen und auch jeden Datensatz zu ldschen.
Die Vorrichtung erzeugt eine Internet-Seite, Uber die ein Ad-
ministrator alle Datensdtze fir Konstruktionsgruppen, Pro-
zeflschritte, Varianten usw. verdndern und verknlpfen kann,
Prozefdschritte wie oben beschrieben als ,quality gates"“ mar-
kieren kann, Datensdtze um Bilder oder Filme ergénzen kann,
Checklisten definieren kann. Ein Administrator darf weiterhin
Benutzerkonten aller anderen Benutzergruppen verdndern und
léschen. Weiterhin legt der Administrator fest, welcher Be-
nutzer auf welche Produkt-Varianten lesenden Zugriff hat und

auf welche nicht.

Ein Benutzer ohne Administratorrechte bekommt durch eine ent-
sprechende Internet-Seite nur diejenigen Kraftfahrzeug-
Varianten zur Auswahl angeboten, die der Administrator flr

diesen Benutzer freigegeben hat.

Bezugszeichenliste

Bezugszeichen | Bedeutung

1 anfragender Netzwerk-Teilnehmerrechner
(,Client™)
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2 welterer Netzwerk-Teilnehmerrechner
(,Client™)

3.1 Recheneinheit des anfragenden Netzwerk-
Teilnehmerrechners 1

3.2 Recheneinheit des weiteren Netzwerk-
Teilnehmerrechners 2

4.1 Bildschirmgerdt des weiteren Netzwerk-
Teilnehmerrechners 1

4.2 Bildschirmgerat des anfragenden Netzwerk-
Teilnehmerrechners 2

5.1 Tastatur des anfragenden Netzwerk-
Teilnehmerrechners 1

5.2 Tastatur des weiteren Netzwerk-
Teilnehmerrechners 2

6.1 Maus des anfragenden Netzwerk-
Teilnehmerrechners 1

6.2 Maus des weiteren Netzwerk-
Teilnehmerrechners 2

7.1 Internet-Zugriffsprogramm (,browser") auf
dem anfragenden Netzwerk-Teilnehmerrechner 1

7.2 Internet-Zugriffsprogramm (,browser"“) auf
dem weiteren Netzwerk-Teilnehmerrechner 2

10 Netzwerk-Zentralrechner (,Server™)

11 Recheneinheit des Netzwerk-Zentralrechners
10

12 Internet-Antwortprogramm (,web server"“) auf
dem Netzwerk-Zentralrechner 10

13 Datenspeichereinrichtung des Netzwerk-
Zentralrechners 10

14 Datenbank in der Datenspeichereinrichtung 12
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DaimlerChrysler AG

Patentanspriche

1. Elektronische Vorrichtung zum Konstruieren eines
technischen Produkts, wobei

das Produkt mehrere Bestandteile umfaft und in einem Fer-

tigungsprozef, der mehrere Prozefschritte umfaflt, her-

stellbar ist,

die Konstruktionsvorrichtung

- eilne Datenspeichereinrichtung (12), in der Datensitze
mit Informationen Uber das Konstruieren des techni-
schen Produkts sowie Datensatze flir jeweils einen der
Bestandteile und Datensatze flr jeweils einen der Pro-
zeflschritte abspeicherbar sind,

- eine Recheneinheit (11,12) zum automatischen Voraus-
wahlen von Datensadtzen unter den Informationen-
Datensatzen der Datenspeichereinrichtung (12),

- Mittel zum Auswidhlen eines Bestandteils,

- Mittel zum Auswdhlen eines ProzefRschritts,

- Mittel zum Auswdhlen eines Informationen-Datensatzes
der Datenspeichereinrichtung (12) und

- Mittel zum Ausgeben eines ausgewdhlten Informationen-
Datensatzes

umfafit,

jeder Informationen-Datensatz mit mindestens einem Be-

standteil-Datensatz und mit mindestens einem Pro-

zeBBschritt-Datensatz verknlUpft oder verknlUpfbar ist,
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die Recheneinheit (11,12) so ausgestaltet ist, dass sie

- nach Auswahl eines Bestandteils diejenigen Informatio-
nen-Datensdtze vorauswghlt, die mit dem Datensatz des
ausgewahlten Bestandteils verknUpft sind, und

- nach Auswahl eines ProzeRsgschritts diejenigen Informa-
tionen-Datensdtze vorauswadhlt, die mit dem Datensatz
des ausgewdhlten Prozefischritts verknlpft sind,

und die Mittel zum Auswdhlen von Informationen-

Datensatzen so ausgestaltet sind, dass nur die vorausge-

wahlten Informationen-Datensdtze auswahlbar sind.

2. Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Recheneinheit (11,12) so ausgestaltet ist,
dass sie nach Auswahl eines Bestandteils und nach Auswahl
eines Prozefschritts diejenigen Informationen-Datensétze
vorauswahlt,
die sowohl mit dem Datensatz des ausgewdhlten Bestand-
teils als auch mit dem Datensatz des ausgewadhlten Pro-

zeflschritts verknlpft sind.

3. Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass

- Jjeder Informationen-Datensatz eine Kennzeichnung um-
faRt,

- die Konstruktionsvorrichtung zum Erzeugen einer Aus-
wahlliste, welche die Kennzeichnungen der vorausge-
wahlten Informationen-Datens&tze umfafft, ausgestaltet
ist und

- die Mittel zum Auswdhlen eines Informationen-
Datensatzes diese Auswahlliste umfassen und
so ausgestaltet sind, dass ein Informationen-Datensatz
durch Auswahl einer in der Auswahlliste enthaltenen

Kennzeichnung auswadhlbar ist.
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Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kennzeichnung mindestens eines Informationen-

Datensatzes eine Beschreibung einer beim Konstruieren des

Produkts auftretende Aufgabenstellung umfaft.

Konstruktionsvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis

4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Konstruktionsvorrichtung

- ein Ausgabegerdt umfaRt und

- S0 ausgestaltet ist, dass die Informationen eines aus-
gewahlten Informationen-Datensatzes auf dem Ausgabege-

rat darstellbar sind.

Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Informationen-Datensatz

- eine Beschreibung eines beim Konstruieren des Produkts

auftretenden Problems und
- eine Beschreibung einer Ldsung dieses Problems
umfafdt.

Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine der Beschreibungen des Datensatzes
- eine textliche Beschreibung,

- eine Tabelle,

- eine bildliche Darstellung und/oder

- einen auf dem Ausgabegerat ablauffdhigen Film

umfait.
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Konstruktionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenspeichereinrichtung (12) und die Rechenein-
heit (11,12) Bestandteile eines Netzwerk-Zentralrechners
(10) sind,

der wenigstens zeitweise mit mindestens einem Netzwerk-
Teilnehmerrechner (1,2) verbunden ist,

und alle Auswahl-Mittel so ausgestaltet sind, dass sie
auf dem Netzwerk-Teilnehmerrechner (1,2) ablauffahig

sind.

Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass

- der Netzwerk-Zentralrechner (10) und der mindestens
eine Netzwerk-Teilnehmerrechner (1,2) durch ein Daten-
netz miteinander verbunden sind und

- die Auswahl-Mittel mit Hilfe eines auf dem Netzwerk-
Teilnehmerrechner (1,2) installierten Internet-

Zugriffsprogramms (7.1,7.2) realisiert sind.

Konstruktionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

9,

dadurch gekennzeichnet,

dass

- 1in der Datenspeichereinrichtung (12) zus&tzlich Daten-
sétze flr verschiedene Varianten des technischen Pro-
dukts abspeicherbar sind

- Jeder Informationen-Datensatz der Datenspeicherein-
richtung (12) mit mindestens einem Varianten-Datensatz
verknUpfbar ist

- die Konstruktionsvorrichtung Mittel zum Auswiahlen ei-
ner Variante umfaft und
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- die Recheneinheit (11,12) so ausgestaltet ist, dass
sie nach Auswahl einer Variante diejenigen Informatio-
nen-Datensatze vorauswahlt, die mit dem Datensatz (14)
der ausgewdhlten Variante verknlpft sind.

11. Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Recheneinheit (11,12) so ausgestaltet ist,
dass sie nach Auswahl eines Bestandteils, nach Auswahl
eines ProzeRschrittes und nach Auswahl einer Variante
diejenigen Informationen-Datensitze vorauswahlt,
die sowohl mit dem Datensatz des ausgewadhlten Bestand-
teils als auch mit dem Datensatz des ausgewahlten Pro-
zefdschritts als auch mit dem Datensatz der ausgewahlten

Variante verknlipft sind.

12. Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 10 oder Anspruch
11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Konstruktionsvorrichtung so ausgestaltet ist,
dass eine Bewertung der ausgewdhlten Variante hinsicht-
lich des ausgew&dhlten Informationen-Datensatzes eingebbar
und in der Datenspeichereinrichtung (12) abspeicherbar
ist.

13. Konstruktionsvorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Recheneinheit (11,12) so ausgestaltet ist,
dass sie eine Bewertung der ausgewdhlten Variante hin-
sichtlich eines Bestandteils
in Abhéngigkeit von den Bewertung der ausgew&hlten Vari-
ante hinsichtlich aller derjenigen Informationen-
Datensatzen, die dem Datensatz des Bestandteils zugeord-
net sind,
berechnet.
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14. Computerprogramm-Produkt (12) zum Konstruieren eines

technischen Produkts, wobeil

das Produkt mehrere Bestandteile umfalt und in einem Fer-

tigungsprozef, der mehrere Prozefschritte umfaflt, her-

stellbar ist,

das Computerprogramm-Produkt (12) eine Informationswei-

terleitungsschnittstelle zu einer Datenspeichereinrich-

’tung (12) umfaft,

in der Datenspeichereinrichtung (12) Datensatze mit In-

formationen tber das Konstruieren des technischen Pro-

dukts sowie Datensadtze flr jeweills einen der Bestandteile
und Datensétze flr jeweils einen der Prozefschritte
abspeicherbar sind,

das Computerprogramm-Produkt (12)

- zum automatischen Vorauswahlen von Datensdtzen unter
den Informationen-Datensé&tzen der Datenspeicherein-
richtung (12),

- zum Erzeugen von Mitteln zum Auswahlen eines Bestand-
teils,

- zum Erzeugen von Mitteln zum Auswdhlen eines Pro-
zelBschritts,

- zum Erzeugen von Mitteln zum Auswahlen eines Informa-
tionen-Datensatzes der Datenspeichereinrichtung (12)
und

- zum Ausgeben eines ausgewdhlten Informationen-
Datensatzes

ausgestaltet ist

jeder Informationen-Datensatz mit mindestens einem Be-

standteil-Datensatz und mit mindestens einem Pro-

zellschritt-Datensatz verknlpft oder verknlpfbar ist,
das Computerprogramm-Produkt (12) so ausgestaltet ist,
dass es
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- nach Auswahl eines Bestandteils diejenigen Informatio-
nen-Datensatze vorauswadhlt, die mit dem Datensatz des
ausgewadhlten Bestandteils verknlUpft sind, und

- nach Auswahl eines ProzefRschritts diejenigen Informa-
tionen-Datensétze vorauswahlt, die mit dem Datensatz

des ausgewdhlten Prozefschritts verknlpft sind,

und die Mittel zum Auswédhlen von Informationen-
Datensdtzen so ausgestaltet sind, dass nur die vorausge-
wéhlten Informationen-Datensdtze auswahlbar sind.
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