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Den foreliggende opfindelse angadr et apparat til
felgning af en bevagelig varmekilde og af den i krav 1l's
indledning angivne art.

Der foreligger mange anvendelser, hvor det er onske-
ligt at holde et apparatur i en arbejdsstilling rettet ind
i forhold til en varmekilde, og indtil dags dato er mid-
lerne, ved hijalp af hvilke fglgning af en sadan varmekilde
er blevet opndet, sddanne, at der kraves anvendelse af
komplekst udstyr, hvorved anvendelsen heraf var dyr samt
begraznset til specialiserede omrader. Et eksempel pa et
s&dant komplekst udstyr er &benbaret i beskrivelsen til US
patent nr. 3.635.015, der omtaler et folerpanel med en ab-
sorberende overflade, som rettes i det vasentlige mod kil-
den, og en udstrdlende overflade, som er afskarmet fra kil-
den men termisk forbundet til den absorberende overflade.
Fplerpanelet dazkkes varierbart af en lukker, som styres af
passive, bimetalliske, strdleretningsfglsomme organer. En
drivmekanisme omfattende en termisk ekspansiv, vaskefyldt
cylinder og et stempel er monteret p& panelet og driver en
orienteringsmekanisme i overensstemmelse med felerpanelets
temperatur som bestemt ved vinklen mod kilden, graden af
afskermning ved hjalp af lukkeren og graden af termisk ud-
straling fra foelerpanelet.

Et eksempel p& et mindre kompliceret udstyr er givet
i beskrivelsen til FR patent nr. 900470. Et spe]l er
hezngslet pd en aksel og retter solenergi mod et varmerer,
der indeholder en vaske, der skal opvarmes. Efterhdnden
som solen flytter sig over himlen i dagens leb, er det ned-
vendigt at dreje spejlet sdledes, at det folger solen. Et
stempelcylinderaggregat benyttes til at dreje spejlet, og
aggregatet drives af en luftart - sadvanligvis atmosfarisk
luft - i et fluidumkammer, som star i forbindelse med
drivaggregatets cylinder. Et sekundart optisk system er
monteret p& spejlet og leder sollys mod fluidumkammeret,
ndr solen flytter sig i forhold til spejlet. Den medfel-
gende opvarmning af fluidumkammeret medferer udvidelse af

luftarten og forskydning af stemplet, sdledes at spejlet
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drejes til atter at vere rettet korrekt mod solen.

Gar solen bag en sky, vil luftarten i kammeret blive
afkolet, og for at stemplet ikke herved skal ga tilbage,
omfatter aggregatet en skraldemekanisme, sdaledes at aggre-
gatet kun kan virke i én retning. Der md derfor traffes
serlige foranstaltninger til ved dagens opher at tilbage-
stille aggregat og spejl, sdledes at dette nzste morgen er
vendt mod solen.

Hvis omgivelsernes temperatur stiger, vil ogsa luften
i kammeret stige. Dette medferer en utilsigtet forskyd-
ning af stempel og spejl.

Formilet med den foreliggende opfindelse ef at anvise
et apparat af den indledningsvis omtalte art, som har en
simpel og derfor billig opbygning, og som ikke er behaftet
med ovennavnte fejlkilder.

Et typisk eksempel til felgning af en varmekilde er
vandopvarmning ved hjzlp af solvarme. Naturligvis er den
foreliggende opfindelse ikke begranset til en sadan anven-
delse, men kan udformes med henblik pd tilpasning til for-
skellige andre anvendelser. I den grundliggende form er
der ved felgeapparatet ifslge den foreliggende opfindelse
ikke anvendt noget elektrisk eller elektronisk udstyr; men
sddant udstyr kan anvendes ved forskellige specialiserede
anvendelser.

For tiden omfatter i beboelseshuse ved hjzlp af sol-
varme vandopvarmende apparatur et fast absorberingsorgan,
som er tilpasset til montering pa et tag endende mod so-
len og stdr i forbindelse med en varmtvandslagertank. Det
varme vand passerer til lagertanken ved hjzlp af naturlig
konvektion, idet vandet opvarmes i absorptionsorganet, og
der returneres koldt vand til absorptionsorganet. Sadant
ved hjzlp af solen opvarmende apparatur er af forskellige
adrsager ikke sarlig effektivt. Eftersom der anvendes na-
turlig konvektion til at tilvejebringe cirkulation af
varmt vand fra absorptionsorganet til tanken, fungerer der
en modsat rettet konvektion om natten, hvilket medfgrer

cirkulation af det opvarmede vand fra tanken igennem ab-
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sorptionsorganet, og den oplagrede varme afgives til den
koldere atmosfare.

Af mere betydning er det, at i timer med solskin er
absorptionsorganet ikke pad alle tidspunkter orienteret
vinkelret p& solens straler, sdledes at det kun er omkring
dagens midte, at absorptionsorganet fungerer med maksimal
kapacitet. Ved tidlige og ved sene timer med solskin er
absorptionsorganet orienteret skrdt i forhold til solens
stradler, sdledes at det effektive areal for varmeabsorptio-
nen er vasentligt reduceret, og absorptionsorganets opvarm-
ningsydelse er reduceret.

Ifglge den foreliggende opfindelse foreslds den i
krav 1 anviste udformning.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere i
forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en udferelsesform for et

varmekildefplgeorgan ifelge den forelig-
gende opfindelse,

fig. 2 set fra siden et ved hjalp af solvarme

vandopvarmende apparat ifglge den fore-
liggende opfindelse,

fig. 3 det samme som fig. 2, men med dele brudt

bort til visning af det vandopvarmende
kredsleb,

fig. 4 snit langs linien 4-4 i fig. 3,

fig. 5 set fra oven en foretrukket udformning

af en ventil til anvendelse ifglge den
foreliggende opfindelse, og

fig. 6 et snit igennem ventilen langs linien

6-6 i fig. 5.

Ifolge den foreliggende opfindelse er der tilvejebragt
temperaturdifferencedetekterende organer egnet til at op-
retholde et varmeabsorptionsorgan eller andet orgén i ar-
bejdsstilling rettet ind i forhold til en varmekilde. Fx
kan den foreliggende opfindelse udnyttes til at holde et
solvarmeabsorptionsorgan eller -reflektor vinkelret i for-

hold til eller dannende en forudbestemt vinkel med solens
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strdler, sdledes at der kan opnds maksimal varmeabsorption
eller -refleksion til ethvert tidspunkt pr. enhedsareal af
absorptionsorganet.

Til grund liggende anvendes der ifglge den forelig-
gende opfindelse til felgeorganer varmedetektororganer,
som kan moniteres til aktivering af aktiveringsorganer hg-
rende til anordningen til at holde denne arbejdsmessigt
rettet ind i forhold til varmekilden.

I fig. 1 er skematisk vist et fglgeorgan 9, som er an-
vendt til svingning af et varmeabsorptionsorgan i est-
vestlig retning i legbet af en dag til at holde absorptions-
organet orienteret vinkelret p& solens straler til opna-
else af maksimal varmeabsorption og tilbagefering af ab-
sorptionsorganet til indtagelse af dettes mod ost rettede
stilling, nar solen star op den pafelgende dag. Naturlig-
vis kan felgeorganerne simplificeres, safremt anordningen
skal udnyttes til felgning af en varmekilde, som bevager
sig langs en fast bane i en retning og naturligvis omvendt
kan udvides til at forblive operativt holdt rettet ind i
@st-vest-retning savel som rettet ind i nord-syd-retnin-
gen. Som vist omfatter felgeorganerne 9 et par vaskekamre
10 og 10a, egnet er luftkamre, understottet bag modsatte,
respektive @st-vest-sidekanter 11 pa et varmeabsorptions-
organ 12, som er anbragt svingelig omkring en hovedsagelig
nord-syd-rettet akse, hvorved en varmemodtagende flade 13
pd absorptionsorganet 12 kan svinges til at holde dette
orienteret vinkelret i forhold til solens varmestriler,
sdledes som skematisk angivet ved en sol 14.

Kamrene 10 og 10a er tettede og star i forbindelse
med respektive trykfelsomme styringsaktiveringsorganer 16
og l6a udrustet med arbejdsdygtige organer 15 og l1lba af
membrantypen, hvilke organer er forbundet indbyrdes med
hinanden ved hjzlp af en forbindelsesstang 17, hvorved de
er indbyrdes afbalanceret i forhold til hinanden. Dette
sikrer, at membranerne 15 og 1l5a kun kan foretage bevagelse
som folge af endringer i temperatur mellem luftkamrene og

ikke som felge af variationer i omgivelsernes temperatur.
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Altsd vil som folge heraf membranerne bevage sig i over-
ensstemmelse med temperaturvariationer mellem luftkamrene
uafhengig af omgivelsestemperaturen. Styrestangen 17 er
forbundet centralt til en aktiveringsarm 18 herende til

en tre-vejs-ventilanordning 19, som er indrettet til at
tilfore eller bortlede vaske fra et servoaktiveringsorgan
20, som har en skubbestang eller stedstang 21, som ved
hjzlp af en med en fjeder forspendt snor (tov eller kade)

8 er forbundet med et hjul 22, der er fastgjort koncentrisk
til absorptionsorganets 12 svingaksel. Snoren (tovet eller
kaden) 9 er fert omkring hjulet, sdledes at bevagelse af
skubbe- eller stedstangen 21 vil medfere tilsvarende be-
vagelse af absorptionsorganet omkring dets understetnings-
akse i gst-vest-retningen.

N&r absorptionsorganet 12 arbejdsm@ssigt er rettet
ind i forhold til solen 14, er begge luftkamrene 10 og 1l0a
beskyttet mod solen, og de vil begge holde sig pa omgivel-
sestemperaturen, sdledes at der ikke vil foreligge nogen
trykforskel inden i de respektive styreaktiveringsorganer
16 og 16a. Safremt, lad os antage, solen befinder sig i
pst, og luftkammeret 10 ikke er beskyttet af absorptions-
organet 12, vil kammeret 10 absorbere varme som folge af
direkte straling fra solen. Trykket i kammeret 10 vil
stige, og eftersom der da vil foreligge ubalance mellem
styreaktiveringsorganerne, vil membranen 15 bevage forbin-
delsesstangen 17 mod hejre til abning af ventilorgan 23,
hvilket er fjederbelastet i retning af indtagelse af luk-
ket stilling. Dette ventilorgan 23 giver adgang for vand
under tryk til servoaktiveringsorganet 20, hvilket organ i
den viste udferelsesform er udformet som en membrananord-
ning placeret med skubbe- eller stedstangen 21 forbundet
centralt til en membran 28, sdledes at absorptionsorganet
12 vil foretage svingning omkring dets nord-syd-akse 29.

Absorptionsorganet 12 vil sammen med luftkamrene 10
og 10a monteret pd det svinge, indtil anordningen indtager
en stilling 30 vist med stiplet streg. I denne stilling
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vil begge luftkamrene 10 og l0a vare beskyttet mod solen,
sdledes at trykkene i styreaktiveringsorganerne 16 og l6a
vil udlignes, hvorefter forbindelsesstangen 17, styrear-
men 18 og ventilorganet 23 vil vende tilbage til indta-
gelse af deres normale stilling. I denne stilling er de
to ventilorganer 23 og 23a holdt lukket under fjederind-
virkning, sdledes at servoaktiveringsorganet 20 vil op-
retholde absorptionsorganet 12 i dets arbejdsstilling
rettet vinkelret i forhold til solens strdler. Nar solen
bevager sig mod vest, vil luftkammeret 10a blive udsat
for solens pavirkning, og den heraf resulterende trykstig-
ning vil medfere bevagelse af forbindelsesstangen 17 mod
venstre samt abning af ventilorganet 23a medfsrende bort-
ledning af vand fra aktiveringsorganet 20. Med henblik
herpd er membranen 28 fjederbelastet ved hjzlp af en fje-
der 25 medfegrende tilbagetrazkning af skubbe- eller sted-
stangen 21 og svingning af absorptionsorganet 12 i den
modsatte retning, indtil begge kamrene 10 og 10a atter er
beskyttet mod solens indvirkning. Naturligvis vil i brug
bevagelsen vare kontinuerlig, sdledes at der langsomt
bortledes vand fra servoaktiveringsorganet 20 i lgbet af
dagen til opretholdelse af arbejdsmessig rettet-ind-stil-
ling af absorptionsorganet 20.

Tre-vejs—-ventilen 19 er vist i fig. 5 og 6. Vand
under tryk er fx fra et vandforsyningsledningsnet fert til
en indgang 26, og en udgang 27 tjener som en bortledning.
Indgangen 26 og udgangen 27 er begge normalt holdt lukket
ved hijzlp af fjederbelastede ventilorganer 23 og 23a re-
spektive, til hindring af forbindelse med det hule indre i
ventillegemet 31, hvilket stdr i forbindelse med servoak-
tiveringsorganet 20 via et forbindelsesorgan 31, medens
legemets 31 modsatte ende understetter styrearmen 18, hvis
inderste ende tattet er fort ind i legemet 31 til arbejds-
messig samvirke med respektive ventilorganer 32, sdledes
at hvert af dem kan loftes fra sit respektive szde til &b-
ning af ventilorganerne 23 eller 23a. Legemet er ogsa ud-

rustet med en trykaflastningsventil 33.
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Varmekilde-folgeorganet 9 beskrevet ovenfor er an-
vendt i et ved hjzlp af solen vandopvarmende apparatur 36
vist i fig. 2-4. I dette apparatur 36 er luftkamrene 10
anbragt bag ved respektive gst-vest-sidekanter 40 pa en
aflang parabolsk reflektoranordning 41, i hvilken en bue-
formet bunddel 42 er indrettet til refleksion af solens
stridler mod den parabolske reflektors fokusakse, og som er
sammenfaldende med en langdeakse 43, hvorom reflektoranord-
ningen 41 er monteret til at ligge i nord-syd-retningen og
til at vere haldet til arbejdsmassig indtagelse af stilling
rettet ind i forhold til solens breddekoordinat pad himlen.
Absorptionsorganets haldning kan styres ved anvendelse af
yderligere felgeorganer til indstilling i forhold til
breddevariationer under de forskellige arstider, men sad-
vanligvis er dette normalt ikke nedvendigt. Aksen 43 er
ved denne udformning udformet som et tattet kobberopvarm-
ningsrer 39, som delvis er fyldt med vand og er evakueret
og er indrettet til at strzkke sig ud pd den anden side af
reflektorens ovre ende 44 og ind i en lagertank 45.

Lagertanken 45 fungerer som et varmeoplagringsmedium,
i hvilket der er anbragt en varmeveksler i form af en
indre spole 46 for tilfersel af varme til vandet, idet
dette passerer igennem spolen i lagertanken 45. Dette sy-
stem tilvejebringer en hejtryksvarmtvandstilfersel uden
behov for tilvejebringelse af en hejtrykslagertank.

Som navnt tidligere indeholder opvarmningsrgret 39 en
lille mengde vand, og luft er evakueret fra roret, sdledes
at vandet i reret vil koge ved en meget lav temperatur pa
omkring 40°C eller endog mindre. Idet vandet koger, vil
der blive dannet damp, som hurtigt streommer til omrédet
med lavest tryk inde i reret, hvilket svarer til rerets
koldeste del, og hvilken naturligvis er delen af reret 39
inden i lagertanken 45. P& dette punkt kondenserer dampen
til vand under afgivelse af dampens latente varme til van-
det i lagertanken under processens forleb. Kondensatet
lgber tilbage ned i opvarmningsreret 39 til genfyldning af

dette med vand. Overfersel af varme fra opvarmningsreret
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til lagertanken er en kontinuerligt forlgbende arbejdsope-
ration, og i brug passerer dampen i virkeligheden igennem
opvarmningsreret 39 med overlydshastighed som felge af
manglen p& luftmodstand. TIkke alene er den resulterende
varmetransmission yderst effektiv, men ogsd om natten,

ndr anordningen ikke arbejder, vil alt vandet i opvarm-
ningsreret 39 vere indeholdt ved rorets 39 bund, séledes
at der ikke foreligger varmetab som f@lge af modsat rettet
konvektionsproces, sdledes som det er tilfaldet i de s&d-
vanligt kendte ved hjelp af solen opvarmede vandvarmere.

Reflektoranordningen 41 svinger omkring opvarmnings-—
roret 39, som befinder sig i reflektorens 42 fokusakse,
der er holdt vinkelret i forhold til retningen af solstra-
lingen ved hjalp af felgeorganer 9, sdledes som det er be-
skrevet under henvisning til fig. 1. Ved denne udferelses-
form er tre-vejs-ventilen 19 monteret under styreaktive—
ringsorganerne 16 arbejdsmessigt forbundet med respektive
luftkamre 10 og 10a ved hjelp af rer 46 og 46a. Servoakti-
veringsorganet 20 foreligger i form af en cylinder med
stedstangsanordning, og udgangsforbindelsen 27 fra tre-~
vejs-ventilen 19 er fort ind i lagertanken 45 til kompen-
sation for vandtab som felge af fordampning. Endvidere
passerer et overlebsrer 47 ned gennem tanken 45, saledes
at varmen fra det overlgbende vand absorberes af det kol-
dere vand ved tankens bund forud for bortledning ved 48.
Reflektorens 41 reflekterende flade 48 er udformet som et
spejl af akryl, og der er anbragt et klart, buet dzkke 19
af akryl over reflektoren 41.

Servoaktiveringsorganet kan antage mange former; £x
kan der i stedet for membranaktiveringsorganet eller sted-
stangsanordningen vare anvendt en blare. Endvidere kan
andre varianter omfatte en tank og svemmer, eller der kan
vare anvendt gas til at bringe de ovenfor navnte anordnin-
ger til at arbejde. Luftkamrene kan vare forbundet med en
kvikselvafbryder, hvori kviksglvet skubbes den ene eller
den anden vej til aktivering af elektrisk styringsudstyr,

eller det samme kan vaere opndet ved anvendelse af et mem-
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bransystem. Luftkammeret kunne vare forbundet til to dyk-
kerklokker p& en vippe ambragt omvendt i en vaske, saledes
at sterre eller mindre tryk i en af dem haver eller sanker
den ene side til omsatning af temperaturvariation til meka-
nisk bevaegelse. Alternativt kan der vare anbragt luft-
eller gasfyldte kamre til udevelse af tryk pad et kammer el-
ler pa en anden beholder p& en vagtstang, sdledes at vaske-
overforsel finder sted ved tipning af vegtstangen den ene
eller den anden vej.

Der kan ogsd vare anvendt et enkelt detekteringsorgan
til bevagelse af et absorptionsorgan eller andet retnings-
bestemt organ pad en forudbestemt mdde. Var fx absorptions-
organet rettet arbejdsmessigt ind i forhold til en opga-
ende sol og fjederbelastet i retning mod vest, kunne -der
anvendes et enkelt detekteringsorgan til styringsbevagelse
af absorptionsorganet i gst-vest-retning. Der ville imid-
lertid blive kravet andet styreapparatur til genindstil-
ling af apparaturet til at vende mod est.

Varmedetekteringsorganet ifelge den foreliggende -op-
findelse kunne finde anvendelse til automatisk varmeseg-
ning i brandbekampelsesanlzg eller til dbning eller Tuk-
ning af skodder eller lignende til styring af temperaturer
i en bygning.

Endvidere kunne den foreliggende opfindelse finde an-
vendelse til styring af reflektorer til fx produktion af
energi fra solen eller til opnadelse af maksimal naturlig
belysning i en bygning. Endvidere bemzrkes det, at der
kan anvendes mange typer af ved hijalp af tryk aktiverede
aktiveringsorganer i stedet for membranaktiveringsorganer.
Ved en alternativ udformning stdr hvert vaskekammer i for-
bindelse med den ene side af et tattet hus, som indvendigt
er opdelt ved hjzlp af en enkelt membran. Dette elimine-
rer den mekaniske sammenkobling af membranerne. Imidler-
tid m& detekteringsorganet tettet strakke sig ind i huset

til samvirke med den enkelte, foreliggende membran.
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Det bemazrkes naturligvis, at medens de ovenfor navnte
udferelsesformer alene tjener til illustration af den fore-
liggende opfindelse, kan der tilvejebringes mange modifika-
tioner af konstruktionsenkeltheder samt sammenstilling i

forhold til disse udfegrelsesformer, sdsom fx at bringe

styreaktiveringsorganerne hver til direkte at aktivere ser-

voaktiveringsorganerne i respektive modsatte retninger.
Alle sadanne modifikationer og varianter falder alle inden
for ideen og rammerne af den foreliggende opfindelse, séa-

ledes som denne er defineret ved hjelp af patentkravene.
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_11_
Patentkrayv

1. Apparat til felgning af en bevagelig varmekilde
(14) og omfattende et bevageligt varmeabsorptionsorgan
(12), der er drejeligt anbragt pa en aksel (29) saledes,
at det er i stand til at feolge varmekilden, drivorganer
(20), som er forbundet til varmeabsorptionsorganet (12) og
kan dreje dette om akslen (29), og et forste fluidumkammer
(10), der bezres af varmeabsorptionsorganet (12) og bevages
med dette, kendetegnet ved at omfatte et andet
fluidumkammer (10a), der bzres af varmeabsorptionsorganet
(12) for bevagelse med dette, hvilket andet kammer (10a)
er adskilt fra det ferste kammer (10) og sdledes placeret,
at nar varmeabsorptionsorganet (12) er rettet korrekt mod
varmekilden (14), viI begge kamre (10,10a) vere lige meget
afskermet fra varmekilden, men ndr varmeabsorptionsorganet
ikke er rettet korrekt mod varmekilden, vil det ene kammer
blive mere udsat for straling fra varmekilden end det an-—
det kammer, hvilke kamre (10,10a) er forbundet til tryk-
folsomme aktiveringsorganer (16,16a), som pdvirkes af tryk-
#ndringer i de respektive kamre (10,10a), samt bevaegelses-—
detekterende organer (18), som samvirker med de trykfol-
somme aktiveringsorganer (16,16a) for at detektere pavirk-
ning af disse som folge af en temperaturforskel mellem de
to kamre (10,10a), og at de navnte drivorganer (20) pavir-
kes af de bevagelsesdetekterende organer (18), hvorhas pa-
virkning af de trykfelsomme aktiveringsorganer i én ret-
ning medfeorer pavirkning af drivorganerne (20) 1 en forste
retning,og pavirkning af trykfglsomme aktiveringsorganer i
den modsatte retning medferer pavirkning af drivorganerne
i den modsatte retning.

2. Apparat ifglge-krav l, kendetegne-t
ved, at drivorganerne omfatter et fluidumstyret servoakti-
veringsorgan (20) med en stedstang (21), som kan forskydes
aksialt i den ene eller den anden retning styret af en

ventilanordning (19), som er forbundet med de detekte-

rende organer (18).
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3. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at servoaktiveringsorganets stedstang (21) er fje-
derforspandt mod sin ene endestilling, og at ventilanord-
ningen (19) er beregnet til at lede fluidum til servoak-
tiveringsorganet (20), nar stedstangen skal bevages mod
den anden endestilling, og til at lede fluidum fra orga-
net (20), nar stedstangen skal bevages mod ferstnavnte
endestilling.

4. Apparat ifglge krav 1-3, kendetegnet
ved, at fluidumkamrene (10,10a) er placeret ved modsatte
sider af varmeabsorptionsorganet (12) og pa& dettes bag-
side, sdledes at varmeabsorptionsorganet, nar det er ret-
tet korrekt mod varmekilden, skygger for begge kamre, me-
dens varmeabsorptionsorganet, ndr det ikke er rettet kor-
rekt mod varmekilden (14), skygger for kun det ene kammer.

5. Apparat ifglge krav 1-4, kendetegnet
ved, at de trykfelsomme aktiveringsorganer (16,16a) om-
fatter membraner (15,15a), som afgranser respektive akti-
veringskamre, hvilke kamre (16,16a) stdr i forbindelse
med hver sit fluidumkammer (10,10a).
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