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(57) Abstract

The present invention relates to the use of boric acid triesters obtained by reacting boric acid with hydrophobic, optionally hydroxy,
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(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Borsiuretriestern, die man durch Umsetzung von Borsdure mit hydrophoben,
gegebenentalls hydroxy—, carboxy— und/oder aminofunktionalisierten aciden Kohlenwasserstoffverbindungen mit 5 bis 60 Kohlenstoffatomen

erhilt, zum Hydrophobieren von Holz.
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Verwendung von Borsauretriestern zum Hydrophobieren von Holz

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Borsauretriestern, die man durch Umsetzung von Borsaure
mit hydrophoben, gegebenenfalls hydroxy-, carboxy- und/oder aminofunktionalisierten aciden Kohlen-
wasserstoffverbindungen mit 5 bis 60 Kohlenstoffatomen erhalt, zum Hydrophobieren von Holz

Stand der Technik

Die Verwendung von Borverbindungen in Holzschutzmitteln ist aus dem Stand der Technik hinreichend
bekannt. Unter Holzschutzmitteln sind dabei solche Mittel zu verstehen, die fungizid, insektizid oder
flammhemmend wirken. Neben den Borverbindungen finden eine Vielzahl weiterer Substanzen Ver-
wendung in Holzschutzmitteln, so z.B. Ammoniumverbindungen, Arsenverbindungen, Chromver-
bindungen, chiorierte Kohlenwasserstoffe. Gegentiber all diesen zeichnen sich jedoch die Borverbin-
dungen, insbesondere werden Borax oder Borsaure eingesetzt, durch ihre geringe Toxizitat aus.

Aus der DE-A1 3617250 sind Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen bekannt, die ne-
ben bestimmten Bioziden auch Borsaureester enthalten. Obwohl Borsaureester selbst meist biozid
wirken, dient der Einsatz im vorliegenden Fall lediglich der Stabilisierung, die geringen Konzentrationen
reichen fiir eine biozide Wirkung nicht aus. Die Verwendung von Borverbindungen im Holzschutz ist
bereits seit 1937 bekannt, damals wurde Borsaure als Fungizid eingesetzt. Doch auch andere Bor- '
verbindungen weisen eine fungizide Wirkung auf, gleichzeitig zeichnen sie sich durch ein ausge-
zeichnetes Diffusionsverhalten aus, wodurch sie besonders zum Einsatz bei harten Hélzern geeignet
sind. Der Effekt von Borverbindungen wie z.B. den Giycolestern wird auf die Hydrolyse der Verbin-
dungen zu Borsaure, welche dann fungizid wirkt, zuriickgefiihrt. In der WO 94/00988 werden Fungizide
beansprucht, welche aus einer Triazolverbindung und einem Borsaureester bestehen. Dabei kommt es
zu einer synergistischen Wirkung der beiden Fungizide. GemaR der US 4,076,871 ist auch der Einsatz
von Borverbindungen als Flammschutzmittel fir Holzprodukte bereits bekannt. Der Erfindung liegt der
Gedanke zugrunde, die Borsdure noch stérker in das zu behandeinde Holz einzubringen. Dazu wird
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diese mit einem Alkohol verestert, appliziert und anschlieBend hydrolysiert. Die Applikation wird bevor-
zugt bei erhdhten Temperaturen durchgefiihrt. Um die Hydrolyse herbeizufiihren wird Feuchtigkeit an
das Holz herangefiihrt. Ein weiteres Holzschutzmittel welches Borsdure enthlt ist aus der EP-A1
0514331 bekannt, hierbei macht man sich zunutze, dall Borsaure mit mehrwertigen Alkoholen cyc-
lische Ester bildet, welche dann in Form waRriger Losungen appliziert werden kénnen. Wahrend
Borverbindungen sowohl aus 6kologischer Sicht als auch aus anwendungstechnischer Sicht sehr gute
Holzschutzmittel zum Schutz vor Insekten und Pilzen sowie gegen Feuer darstellen, stelit sich doch das
Problem, daf aufgrund der Hydrolyse der Borverbindungen diese leicht ausgewaschen werden. (Be-
richt des Osterr. Instituts fiir Baubiologie 1992). GemaR dem Stand der Technik eignen sich Bor-
verbindungen als Holzschutzmittel daher nicht bei freier Bewitterung. Es ist in solchen Féallen erfor-
derlich zuséatzliche Mittel zum Nésseschutz einzusetzen. In diesem Zusammenhang sei auch einen Bei-
trag in Ind.Res.Ltd.Rep. 89, 1993 Zitiert nach Chem.Abstr.: 121:53934c¢ verweisen. Dort werden Mo-
noester von Borsaure mit Phenol als Holzschutzmittel beschrieben. Diese sind fir den angestrebten
Einsatzzweck indes ungeeignet, da sie wegen der freien Sauregruppen leicht ausgewaschen werden
kénnen. Ausgehend von diesem Problem bestand die komplexe Aufgabe der vorliegenden Erfindung
darin, Mittet zu finden, welche durch Hydrophobierung des Holzes ein Auswaschen der Holzschutz-
mittel verhindern.

Beschreibung der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist demnach die Verwendung von Borsauretriestern, die man durch Umset-
zung von Borsdure mit hydrophoben, gegebenenfalls hydroxy-, carboxy- und/oder aminofunktionali-
sierten aciden Kohlenwasserstoffverbindungen mit § bis 60 Kohlenstoffatomen erhélt, zum Hydropho-
bieren von Holz. In diesem Zusammenhang sei darauf verwiesen, dal® unter dem Begriff ,Ester* hier
nicht nur die Kondensationsprodukte der Borsaure mit Hydroxyl-, sondern auch mit Aminoverbindungen
zu verstehen sind.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daf sich Borsauretriester selbst zur Hydrophobierung von Holz
eignen. Die urspriinglich nachteilige leichte Hydrolyse der Borsaureester kann im Sinne der voriie-
genden Erfindung eingesetzt werden, indem man hydrophobierende Substanzen mit mindestens 5 C-
Atomen mit Borsaure verestert. Im Rahmen der partiellen Hydrolyse entstehen saure Borsaurester, die
als Holzschutzmittel wirken. Gleichzeitig bilden die freigesetzten hydrophoben Verbindungen einen
Schutz gegen das Auswaschen, so dall das Holz hydrophobiert wird. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform wird die Borsaure mit solchen Substanzen verestert, die neben den hydrophobierenden Ei-
genschaften selber fungizid, insektizid oder brandhemmend wirken, so dalt es zu einer synergistischen
Wirkung kommt. Aus ¢kologischen Griinden sind indes Borsauretriester auf Basis von aliphatischen
Verbindungen bevorzugt.
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Borsauretriester

Im Sinne der vorliegenden Erfindung konnen im weitesten Sinne die Umsetzungsprodukte von
Borsaure mit Alkoholen und/oder Aminen mit 5 oder mehr Kohlenstoffatomen eingesetzt werden. Die
Herstellung der Verbindungen erfolgt gema den nach dem Stand der Technik bekannten Methoden.
Insbesondere kommen jedoch als Reaktionspartner der Borsaure Fettatkohole, Fettamine, Polyole,
Aminoalkohole, Phenole sowie deren Mischungen in Frage.

Fettalkohole
Unter Fettalkoholen sind primare aliphatische Alkohole der Formel (1) zu verstehen,
R10H (0

in der R fiir einen aliphatischen, linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 22 Koh-
lenstoffatomen und 0 undfoder 1, 2 oder 3 Doppelbindungen steht. Typische Beispiele sind Ca-
pronalkohol, Caprylalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, Laurylalkohol, Isotridecylalkohol, My-
ristylalkohol, Cetylalkohol, Paimoleylalkohol, Stearylalkohol, isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalko-
hol, Petroselinylalkohol, Linolylalkohol, Linclenylalkohol, Elaeostearylalkohol, Arachylalkohol, Gado-
leylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol und Brassidylalkohol sowie deren technische Mischungen,
die z.B. bei der Hochdruckhydrierung von technischen Methylestern auf Basis von Fetten und Olen
oder Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese sowie als Monomerfraktion bei der Dimerisierung
von ungeséttigten Fettalkoholen anfailen. Bevorzugt sind technische Fettalkohole mit 12 bis 18 Kohlen-
stoffatomen wie beispielsweise Kokos-, Palm-, Palmkern- oder Talgfettalkohol. Neben den Fettalkoho-
len konnen jedoch auch sekundare und tertidre Alkohole sowie Dimerdiole bzw. Trimertriole aus der
Oligomerisierung von Fettalkoholen eingesetzt werden.

Fettamine

Feftamine im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Verbindungen der Formel (ll),

R4

I
R2-N-R? (I

in der R?, R3 und R* unabhangig voneinander fir H oder einen linearen oder verzweigten, gesattigten
oder ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen stehen, mit der Mafgabe, da mindestens einer der
Reste 4 bis 22 Kohienstoffatome enthalt.
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Polyole

Polyole, die im Sinne der Erfindung in Betracht kommen, besitzen 5 bis 15 Kohlenstoffatome und
mindestens zwei Hydroxylgruppen. Typische Beispiele sind

« Vicinale Diole mit 6 bis 14 C-Atomen, wie z.B. 1,2 Dodecandiol, da diese die Schutzwirkung gegen
Mikroorganismen unterstitzen;

« technische Oligoglyceringemische mit einem Eigenkondensationsgrad von 2 bis 10,

¢ Methyolverbindungen, wie insbesondere Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Trimethylolbutan,
Pentaerythrit und Dipentaerythrit;

« Niedrigalkylglucoside insbesondere solche mit 1 bis 8 Kohlenstoffen im Alkylrest, wie beispiels-
weise Methyl- und Butylglucosid;

o Zuckeralkohole mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Sorbit oder Mannit,

o Zucker mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Glucose oder Saccharose;

o Aminozucker- wie beispielsweise Glucamin;

o Polyetheralkohole, wie sie bei der Umsetzung von Polyolen mit Epoxyalkanen erhalten werden, wie
z.B. Pfropfpolymere von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid sowie héheren Epoxyalkanen

Aminoalkohole

Als Aminoalkohole im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Verbindungen zu verstehen, die als funk-
tionelle Gruppen im Molekiil sowohl Amino- als auch Hydroxygruppen aufweisen. Hierunter fallen
insbesondere Verbindungen der Formel (1l} in der die Reste R2, R? und R* unabhéngig voneinander fiir
H oder einen Alkyirest, insbesondere mit 5 bis 22 C-Atomen stehen, wobei es sich bevorzugt um einen
Hydroxyalkylrest handelt, besonders bevorzugt ist mindestens einer der Reste ethoxyliert und/oder
propoxyliert, mit der MaRgabe, daft mindestens ein Rest R?, R3 und/ oder R4 fir einen Hydroxyalkylrest
mit mindestens 5 C-Atomen steht. Daneben kdnnen auch andere aminofunktionelle Verbindungen, wie
beispieisweise Aminoamide eingesetzt werden, die aus der Umsetzung von Polyaminen. wie

Ethylendiamin und héheren Homologen mit Carbonsduren und Epoxyalkanen erhalten werden. '

Phenole

Als Phenole kdnnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung primar Phenol selber sowie dessen
alkylsubstituierte Derivate und Polyphenole eingesetzt werden.
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Weitere geeignete Aikoholkomponenten

Es kommen als Reaktionspariner neben den aufgefiihrten Gruppen aber auch verzweigte oder
cyclische Alkohole mit 5 oder mehr Kohlenstoffatomen in Frage unter anderem auch Guerbetalkohole.
Des weiteren sind auch die Ringdffnungsprodukte epoxidierter Triglyceride mit Wasser, Aminen oder
Alkohol, insbesondere Methanol oder Ethanol geeignet. Genauso gut kénnen auch die entsprechenden
Ringéffnungsprodukte von Olefinepoxiden mit 6 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen eingesetzt
werden. Beispielsweise sei hier ein Ringdffnungsprodukt von epoxidiertem Sojadl oder Olsauremethyl-
esterepoxid mit Wasser oder Methanol aufgefiihrt. Des weiteren kdnnen auch die Alkoxylate, bevorzugt
Ethoxylate oder Propoxylate der aufgefiihrten Verbindungen eingesetzt werden. Bevorzugt enthalten
die mit der Borsaure umzusetzenden Verbindungen 1 bis 30, vorzugsweise 2 bis 10 EO-Gruppen.

Es kdnnen sowoh! die reinen Umsetzungsprodukte der Borsaure mit einer definierten Verbindung
eingesetzt werden, als auch Gemische der verschiedenen Umsetzungsprodukte. Des weiteren ist es
auch mdglich, Verbindungen einzusetzen, bei denen die drei OH-Gruppen der Borsaure mit unter-
schiedlichen Resten derivatisiert sind. Herstellungsbedingt konnen die Borséuretriester noch geringe
Anteile von Mono- und Diestern sowie cyclischen oder oligomeren Produkten enthalten.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Die erfindungsgemaien Borsauretriester kdnnen zur Hydrophobierung von Holz und Holzprodukten
direkt in Substanz aufgespriiht werden beziehungsweise in Form anderer Verfahren wie dem Tauch-
oder Druckverfahren auf das Holz aufgebracht werden. Besonders bevorzugt ist jedoch der Einsatz der
Borsauretriester in Form wallriger Formulierungen, wobei selbstemuigierende Borsauretriester ohne
weitere Zusatzstoffe in Wasser eingesetzt werden konnen. Als Hilfsmittel konnen jedoch auch Emul-
gatoren mit eingesetzt werden:

Emulgatoren

Als Emulgatoren kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus mindestens einer der folgenden
Gruppen in Frage:

(1) Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare
Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C-Atomen und an Alkylphenole
mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe;

(2)  Cizne-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethylenoxid an
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Glycerin;
(3)  Glycerinmono- und -diester und Sorbitanmono- und -diester von geséttigten und ungeséttigten
Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylenoxidanlagerungsprodukte;

(4)  Alkylmono- und -oligogiycoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und deren ethoxy-

lierte Analoga;

(5)  Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusél und/oder gehartetes Ricinusdl;

(6)  Polyol- und insbesondere Polyglycerinester, wie z.B. Polyglycerinpolyricinoleat, Polyglycerinpoly-

12-hydroxystearat oder Polyglycerindimerat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von Verbin-
dungen aus mehreren dieser Substanzklassen;

(7)  Anlagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an Ricinusdl und/oder gehartetes Ricinusol;

(8) Partialester auf Basis linearer, verzweigter, ungeséttigter bzw. gesattigter Ceo-Fettsauren,

Ricinolsaure sowie 12-Hydroxystearinsaure und Glycerin, Polyglycerin, Pentaerythrit, Dipenta-
erythrit, Zuckeralkohole (z.B. Sorbit), Alkylglucoside (z.B. Methylglucosid, Butylglucosid, Lauryl-
glucosid) sowie Polyglucoside (z.B. Cellulose);

) Mono-, Di- und Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG-alkylphosphate;

0) Wollwachsalkohole;

1) Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate;

12) Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemal DE-PS 1165574
undfoder Mischester von Feftsduren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Methylglucose und
Polyolen, vorzugsweise Glycerin sowie

(13) Polyalkylenglycole.

Die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fettsauren,
Alkylphenole, Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und -diester von Fettsauren oder an
Ricinusdl stellen bekannte, im Handel erhéltliche Produkte dar. Es handelt sich dabei um Homologen-
gemische, deren mittlerer Alkoxylierungsgrad dem Verhaltnis der Stoffmengen von Ethylenoxid und/
oder Propylenoxid und Substrat, mit denen die Anlagerungsreaktion durchgefiihrt wird, entspricht.
Crone-Fettsduremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid an Glycerin sind aus
DE-PS 20 24 051 als Riickfettungsmittel fir kosmetische Zubereitungen bekannt.

Cans-Alkyimono- und -oligoglycoside, ihre Herstellung und ihre Verwendung sind aus dem Stand der
Technik bekannt. thre Herstellung erfolgt insbesondere durch Umsetzung von Glucose oder Oligosac-
chariden mit primaren Alkoholen mit 8 bis 18 C-Atomen. Beziiglich des Glycosidrestes gilt, dal sowohl
Monoglycoside, bei denen ein cyclischer Zuckerrest glycosidisch an den Fettalkohol gebunden ist, als
auch oligomere Glycoside mit einem Oligomerisationsgrad bis vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der
Oligomerisierungsgrad ist dabei ein statistischer Mittelwert, dem eine fiir solche technischen Produkte
{ibliche Homologenverteilung zugrunde fiegt.
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Weiterhin kénnen als Emulgatoren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterionische
Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im Molekiil mindestens eine
quartdre Ammoniumgruppe und mindestens eine Carboxylat- und eine Sulfonatgruppe tragen.
Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N,N-
dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosalkyldimethylammoniumglycinat, N-Acylamino-
propyl-N,N-dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyldimethylammonium-
glycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyl-3-hydroxyethylimidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der
Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Besonders
bevorzugt ist das unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropy! Betaine bekannte Fettsaureamid-
Derivat. Ebenfalls geeignete Emulgatoren sind ampholytische Tenside. Unter ampholytischen Tensiden
werden solche oberfiachenaktiven Verbindungen verstanden, die auer einer Cgns-Alkyl- oder -Acyl-
gruppe im Molekiil mindestens eine freie Aminogruppe und mindestens eine -COOH- oder -SO3H-
Gruppe enthalten und zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fiir geeignete ampho-
lytische Tenside sind N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkyiiminodi-
propionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkyl-
aminopropionsauren und Alkylaminoessigsauren mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl-
gruppe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das
Kokosacylaminoethylaminopropionat und das C12ns-Acylsarcosin. Neben den ampholytischen kommen
auch quartare Emulgatoren in Betracht, wobei solche vom Typ der Esterquats, vorzugsweise methyl-
quaternierte Difettsauretriethanolaminester-Salze, besonders bevorzugt sind.

Typische Beispiele fiir anionische Emulgatoren sind Alkylbenzolsulfonate, Alkansulfonate, Olefin-
sulfonate, Alkylethersulfonate, Glycerinethersulfonate, a-Methylestersulfonate, Sulfofettsauren, Alkyl-
sulfate, Fettalkoholethersulfate, Glycerinethersulfate, Hydroxymischethersulfate, Monoglycerid(ether)-
sulfate, Fettsaureamid(ether)sulfate, Mono- und Dialkylsulfosuccinate, Mono- und Dialkylsulfo-
succinamate, Sulfotriglyceride, Amidseifen, Ethercarbonsauren und deren Salze, Fettsaureisethionate,
Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, Acyllactylate, Alkyloligoglucosidsuifate, Proteinfettsaurekon-
densate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Sojabasis) und Alkyl(ether)phosphate. Sofern die an-
ionischen Emulgatoren Polyglycoletherketten enthalten, kdnnen sie eine konventionelle, vorzugsweise
jedoch eine eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Die Borséuretriester konnen jedoch auch
gemeinsam mit insektizid bzw. fungizid wirkenden Mitteln wie quartdren Ammoniumverbindungen,
Metallsalzen, insbesondere Zn, Cu oder Cr-Salzen und anderen (iblichen Fungiziden oder Insektiziden
eingesetzt werden. Des weiteren konnen auch die aus dem Stand der Technik bekannten herkomm-
lichen Flame-Retardants, wie beispielsweise Metallsalzen oder Ammoniumphosphaten eingesetzt
werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform fiihrt man schon vor der Applikation der Borsaure-
triester eine teilweise Hydrolyse der Produkte durch und setzt diese anschiiefend zur Hydrophobie-
rung ein. In einer weiteren bevorzugte Ausfiihrungsform setzt man den Borséuretristern einen Alkali-
puffer zu, wodurch die fungizide Wirkung der Borsaureester erhoht wird.
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Patentanspriiche

10.

Verwendung von Borséuretriestern, die man durch Umsetzung von Borsdure mit hydrophoben,
gegebenenfalls hydroxy-, carboxy- und/oder aminofunktionalisierten aciden Kohlenwasserstoffver-
bindungen mit 5 bis 60 Kohlenstoffatomen erhélt, zum Hydrophobieren von Holz

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da man die Borsauretriester durch
Umsetzung von Borsaure mit Fettalkoholen erhalt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt man die Borsauretriester durch
Umsetzung von Borsaure mit Fettaminen erhalt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall man die Borsauretriester durch
Umsetzung von Borsaure mit Polyolen erhalt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, man die Borsauretriester durch Um-
setzung von Borséaure mit Aminoalkoholen erhalt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, man die Borsauretriester durch Um-
setzung von Borsaure mit Phenolen erhait.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, man die Borsauretriester durch Um-
setzung von Borsaure mit Ringdffnungsprodukten epoxidierter Trigiyceride mit Wasser, Alkoholen
oder Aminen erhalt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, man die Borsduretriester durch Um-
setzung von Borsaure mit Ringdffnungsprodukten epoxidierter Olefine mit Wasser, Alkoholen oder
Aminen erhalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da man die ent-
sprechenden alkoxylierten Verbindungen einsetzt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da man Bor-
sauretriester einsetzt, die man durch Umsetzung von Borsaure mit Mischungen der genannten
Verbindungskiassen erhalt.
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