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ES 2 828 096 T3

DESCRIPCION
Hoja de microsierra para sierras quirdrgicas para cortar huesos
Campo de la invencion

La presente descripcion se refiere a un sistema quirtrgico de corte de hueso y, mas particularmente, a una hoja de
microsierra adecuada para su uso con una sierra de corte quirurgico.

Antecedentes

Las sierras quirurgicas para cortar huesos, tal como las sierras quirurgicas de tipo sagital u oscilante, cortan de manera
mas efectiva a velocidades muy altas, tal como, por ejemplo, a 10 000-40 000 ciclos por minuto. Estas altas
velocidades introducen altos niveles de vibracion y pueden hacer que la hoja se desplace durante un corte. En
consecuencia, los cortes de la hoja tipicamente tienen un grosor considerablemente mayor que el ancho de la propia
hoja. Por ejemplo, una hoja de corte que tiene un grosor de 0,381 mm (0,015 pulgadas) puede ser incapaz de cortar
una ranura que tenga un ancho de menos de 0,762 mm (0,030 pulgadas). Ademas, debido a que las sierras funcionan
a velocidades tan altas, la vibracién excesiva puede fatigar rapidamente la mano o la mufieca del cirujano. A medida
que aumenta la fatiga, puede ser mas dificil mantener la misma precisiéon y exactitud.

Un problema que contribuye es la manera en que se une la hoja a la sierra. Los sistemas convencionales usan
pasadores ubicados cerca de la linea central de la porcién de union de la hoja, lo que resulta en un brazo de momento
corto para accionar la hoja. En consecuencia, durante el corte irregular, tal como un corte curvo o un corte que no se
realiza a lo largo de la trayectoria oscilante normal de la hoja de sierra, la hoja puede desplazarse y posiblemente
aflojarse. Esto puede dar como resultado cortes que tengan un ancho considerablemente mayor que el ancho de la
hoja.

Las sierras y hojas para cortar huesos se conocen por los documentos US 2003/199880, US 2004/243136 y WO
2007/041027.

Los dispositivos descritos en la presente descripcién superan una o mas de las deficiencias de la técnica anterior.
Resumen

En un aspecto ilustrativo, la presente divulgacion esta dirigida a una hoja de corte quirirgica como se define en la
reivindicacion 1.

En otro aspecto ilustrativo, la presente divulgacion esta dirigida a un conjunto de hojas de corte como se define en la
reivindicacion 14.

Estas y otras caracteristicas seran evidentes a partir de la siguiente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una ilustracién de un sistema quirurgico de corte de hueso oscilante ilustrativo.

La Figura 2 es una ilustracién de un ensamble de collarin ilustrativo del sistema quirargico de la Figura 1.

La Figura 3 es una ilustracién de una seccion transversal del ensamble de collarin ilustrativo de la Figura 2.

La Figura 4 es una ilustracion de un conducto de accionamiento ilustrativo del ensamble de collarin de la Figura 2.
La Figura 5 es una ilustracién de un manguito ilustrativo del ensamble de collarin de la Figura 2.

Las Figuras 6 y 7 son ilustraciones de una hoja de microsierra ilustrativa del sistema quirdrgico de corte de hueso
de la Figura 1.

La Figura 8 es una ilustracién del conducto de accionamiento de la Figura 3 con una hoja de microsierra.
La Figura 9 es una ilustracién del manguito de la Figura 4 con una hoja de microsierra en su lugar.

Las Figuras 10-12 son ilustraciones de hojas de microsierra ilustrativas adicionales que pueden usarse con el
sistema quirurgico de corte de hueso.

La Figura 13 es una ilustracién de un conjunto de hojas ilustrativo que tiene una pluralidad de hojas de microsierra
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Las Figuras 14 y 15 son ilustraciones de componentes de un ensamble de collarin alternativo.
La Figura 16 es una ilustracion de un sistema quirurgico de corte de hueso sagital ilustrativo.
Descripcion detallada

Con el fin de promover una comprension de los principios de la invencion, ahora se hara referencia a modalidades o
ejemplos ilustrados en los dibujos, y se usara un lenguaje especifico para describir lo mismo. Sin embargo, se
entendera que no se pretende limitar el alcance de la invencion. Cualquier alteracién y modificaciones adicionales en
las modalidades descritas, y cualquier aplicacién adicional de los principios de la invencién como se describe en la
presente descripcion se contemplan tal como normalmente se le ocurriria a un experto en la materia a la que se refiere
la descripcion.

En general, la presente descripcion se refiere a un sistema quirirgico de corte de hueso que incluye una sierra
quirargica para cortar huesos, de alta velocidad, manual, tal como una sierra sagital u oscilante, y una hoja de
microsierra de corte. La sierra incluye un ensamble de collarin con pasadores o resaltes sobresalientes que se
engranan o se extienden dentro de las aberturas de la hoja de corte, asegurando de esta manera la hoja en su lugar
en el ensamble de collarin. Para minimizar las fuerzas del momento en el interior de la hoja cuando la hoja esta girando,
las protuberancias en el ensamble de collarin y las aberturas en la hoja de sierra se colocan hacia el perimetro exterior
del ensamble de collarin y hacia el perimetro exterior de la hoja de sierra. En una modalidad, las aberturas son
muescas formadas a lo largo del borde exterior de la hoja de sierra. Al mover las fuerzas del momento hacia el exterior
de la hoja de sierra, puede reducirse la vibracién de la hoja. La reduccion de la vibracion aumenta la precision del
corte, lo que puede reducir el trauma del paciente y acelerar el tiempo de recuperacion, asi como reducir la fatiga del
cirujano. En algunas modalidades, las hojas de microsierra incluyen un sobremolde amortiguador que interactia con
el ensamble de collarin. Esto también puede reducir la vibracién de la hoja. Ademas, el sobremolde puede ayudar con
la identificacion de la hoja.

Volviendo ahora a la Figura 1, la presente descripcion se dirige a un sistema quirdrgico de corte de hueso 100 que
incluye una sierra quirurgica 102 y una hoja de microsierra removible de manera selectiva 104. La sierra quirurgica
102 incluye una pieza de mano 106, un cable 108 y un conector 110 que se configura para acoplarse de manera
extraible con una fuente de energia. El conector 110 es meramente ilustrativo, y un experto en la técnica deberia tener
claro que puede usarse cualquier conector adecuado, y en algunas modalidades, el cable 108 en si mismo puede
acoplarse a la fuente de energia sin el uso de un conector. Las modalidades adicionales contempladas incluyen una
fuente de energia como parte de la pieza de mano 106, tal como una pieza de mano alimentada por bateria.

La pieza de mano 106 incluye un ensamble de motor 112, una empufiadura 114 y un ensamble de collarin 116. En
algunas modalidades, el ensamble de motor 112 esta alojado dentro de la empufadura 114, mientras que en otras
modalidades, se dispone adyacente a la empufiadura 114. Se contempla que puede usarse cualquier sistema
adecuado para controlar la sierra quirdrgica 102. Por ejemplo, algunas modalidades incluyen un sistema de disparo
dispuesto en la pieza de mano 106 para proporcionar un control manual de la velocidad de corte, o alternativamente,
un pedal para el pie asociado con la pieza de mano 106 a través de la fuente de energia para proporcionar las entradas
de control. También se contemplan otros sistemas de control.

Las Figuras 2-5 muestran una porcion del ensamble de collarin ilustrativo 116. El ensamble de collarin 116 asegura la
hoja de sierra 104 a la sierra quirtrgica 104 y transfiere una fuerza de accionamiento desde el motor a la hoja. En esta
modalidad, se incluye un conducto de accionamiento 118 y un manguito 120 que define un eje de collarin longitudinal
122. El manguito 120 recibe y se extiende alrededor del conducto de accionamiento 118 y es axialmente movil a lo
largo del eje del collarin 122 con relacion al conducto de accionamiento 118, permitiendo el acoplamiento selectivo
con la hoja 104.

El conducto de accionamiento 118 se muestra con mayor detalle en las Figuras 3 y 4. Aqui, el conducto de
accionamiento incluye un cabezal 124 que forma un extremo distal del conducto de accionamiento y un vastago 126
que se extiende proximalmente desde el cabezal 124. Estos juntos definen un eje del conducto 127 (Figura 4) que se
extiende longitudinalmente a través del conducto.

Con referencia a las Figuras 3 y 4, el cabezal 124 incluye una superficie externa 128 orientada distalmente, una
superficie de contacto de la hoja orientada proximalmente 130 adyacente al vastago 126, y un perimetro exterior 132
que se extiende entre ellas. La superficie de contacto de la hoja 130 incluye un borde interior 134, que en esta
modalidad se define donde el vastago 126 y la superficie de contacto de la hoja 130 se unen. Incluye ademas un borde
exterior 136, que en esta modalidad se define donde el perimetro exterior 132 y la superficie de contacto de la hoja
130 se unen. Estos bordes interior y exterior 134, 136 definen una linea media de referencia 138 a medio camino entre
ellos en la superficie de contacto de la hoja 130.

En esta modalidad, la superficie de contacto de la hoja 130 incluye una abertura receptora formada en su interior como
una cavidad receptora 140 para recibir una o0 mas protuberancias que se discutiran a continuacién en relacién con el
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manguito 120. Aqui, la cavidad receptora 140 se forma como una Unica ranura concéntrica alrededor del eje del
conducto 127 y se dispone mas cerca del perimetro exterior 132 que del vastago 126. En consecuencia, tal como se
muestra en la Figura 4, la cavidad receptora 140 esta desplazada de la linea media 138 definida por los bordes interior
y exterior 134, 136 de la superficie de contacto de la hoja 130. En el ejemplo que se muestra, el borde mas externo de
la cavidad receptora 140 (borde mas cercano al perimetro exterior 132) esta ubicado hacia el borde exterior 136 al
menos a la mitad de la distancia entre la linea media 138 y el borde exterior 136. Dicho de otra manera, el borde mas
externo de la cavidad receptora 140 esta ubicado hacia el borde exterior 136 al menos a tres cuartos o al 75 % de la
distancia desde el borde interior 134 al borde exterior 136. En algunas modalidades, el borde méas externo de la cavidad
receptora estd mas cerca del 80 % de la distancia entre el borde interior 134 y el borde exterior 136. En la modalidad
que se muestra, el borde mas interno de la cavidad receptora 140 (borde mas cercano al vastago 126) esta ubicado
igualmente a mas de la mitad de la distancia hacia el borde méas externo 136, de manera que toda la cavidad receptora
140 esta dispuesta hacia afuera desde la linea media 138, o0 mas de la mitad de la distancia del borde interior 134 al
borde exterior 136.

Ademas, en el ejemplo de la Figura 4, el borde mas externo de la cavidad receptora 140 se dispone hacia el borde
exterior 136 mas del 80 % de la distancia desde el eje del conducto 127 en el borde exterior 136, y en algunas
modalidades, mas del 90 % de la distancia desde el eje del conducto 127 hasta el borde exterior 136.

El vastago 126 incluye un extremo distal 142 conectado o integrado con el cabezal 124 y un extremo proximal 144. En
el extremo distal 142, el vastago incluye una hoja que recibe una ranura o cavidad radial 146 (Figura 3). La ranura 146
esta formada de tal manera que la superficie de contacto de la hoja 130 del cabezal 124 forma un lado de la ranura
146 mientras que el lado opuesto esta formado por una porcion del hombro 148 (Figura 3) del vastago 126. En la
modalidad que se muestra, la ranura 146 esta formada con un diametro circular dimensionado para acoplarse con y
recibir una porcion de la hoja de sierra 104. Sin embargo, en otras modalidades, la ranura 146 no es circular, y puede
formarse, por ejemplo, de una serie de superficies planas o puede formarse, por ejemplo, por dos ranuras formadas
en lados opuestos del vastago 126. Una ranura alargada axialmente 150 se extiende a través del vastago 126. Esto
puede recibir un pasador (no se muestra) que conecta el vastago 126 al manguito 120 mientras permite un
deslizamiento axial limitado entre el manguito 120 y el vastago 126. En esta modalidad, el extremo proximal 144 incluye
una caracteristica de acoplamiento del motor 147 que se muestra como un pasador receptor que se conecta directa o
cooperativamente al motor para proporcionar la oscilacion de corte requerida.

Las Figuras 3 y 5 muestran el manguito 120 con mayor detalle. El manguito 120, tal como el conducto de accionamiento
118, incluye un cabezal 152 y un vastago 154, pero esta formado con un orificio central 156 dimensionado para recibir
el vastago 126 del conducto de accionamiento 118 como se muestra mejor en la Figura 3. EI manguito 120 define un
eje del manguito 158 que se muestra en la Figura 5. El cabezal 152 incluye una superficie de contacto de la hoja
orientada distalmente sustancialmente plana 160, una superficie orientada proximalmente 162 y un perimetro exterior
164. En esta modalidad, el perimetro exterior 164 del manguito esta dimensionado para tener sustancialmente el
mismo diametro que el perimetro exterior 132 del conducto de accionamiento. Ademas, tal como se muestra en la
Figura 3, la superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 160 del manguito 120 mira hacia la superficie de
contacto de la hoja orientada proximalmente 130 del conducto de accionamiento 118.

La superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 160 incluye un borde interior 166, que en esta modalidad se
define donde el orificio central 156 y la superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 160 se unen. Incluye
ademas un borde exterior 168, que en esta modalidad se define donde se unen el perimetro exterior 164 y la superficie
de contacto de la hoja orientada distalmente 160. Estos bordes interior y exterior 166, 168 definen una linea media de
referencia 170 que se extiende a medio camino entre ellos en la superficie de contacto de la hoja orientada distalmente
160.

Con referencia ahora a la Figura 5, la superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 160 del manguito 120
incluye una pluralidad de protuberancias 172 formadas sobre la misma. Estas estan dispuestas simétricamente
alrededor del eje del manguito 158 y estan configuradas para interactuar con la hoja de sierra 104, tal como se explica
a continuacion. Aqui, el manguito 120 incluye ocho protuberancias que se extienden de los mismos, separados
alrededor del eje del manguito 158. Se contempla que mas o menos protuberancias pueden estar presentes. Las
protuberancias 172 pueden formarse integralmente con el manguito 120 o, por conveniencia de fabricacion, pueden
ser componentes separados que se ajustan, tal como con un ajuste de interferencia, en los puertos de recepcién 171
(se muestran en la Figura 3) formados en la superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 160. Para mayor
claridad, las protuberancias 172 no se muestran en la Figura 3, pero se muestran en la Figura 5. En esta modalidad,
estas protuberancias 172 estan formadas por pasadores cilindricos que se extienden desde la superficie de contacto
de la hoja orientada distalmente sustancialmente plana 160. Sin embargo, en otros ejemplos, las protuberancias 172
tienen una seccion transversal cuadrada, rectangular, triangular o en forma de diamante. También se contemplan
protuberancias de otras formas.

Las protuberancias 172 estan dispuestas desplazadas de la linea media 170 en la superficie de contacto de la hoja
orientada distalmente 160. En el ejemplo que se muestra, las protuberancias 172 estan dispuestas de manera que la
porcion mas externa de las protuberancias (porcién de la protuberancia mas cercana al perimetro 164) esté ubicada
hacia el borde exterior 1688 al menos a la mitad de la distancia entre la linea media 138 y el borde exterior 168. Dicho
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de otra manera, las porciones mas externas de las protuberancias 172 estan ubicadas hacia el borde exterior 168 en
al menos tres cuartos o el 75 % de la distancia desde el borde interior 166 al borde exterior 168. En algunas
modalidades, las porciones mas externas de las protuberancias 172 estan mas cerca del 80 % de la distancia entre la
linea media 170 y el borde exterior 168.

En la modalidad que se muestra, las porciones mas internas de las protuberancias 172 (porciones mas cercanas al
borde interior 166) también estan ubicadas hacia el borde mas externo 136 de manera que toda la protuberancia 172
esta dispuesta hacia afuera desde la linea media 170, o a mas de la mitad de la distancia del borde interior 166 al
borde exterior 168.

Ademas, en el ejemplo de la Figura 5, las porciones mas externas de las protuberancias estan dispuestas hacia el
borde exterior 168 a mas del 80% de la distancia desde el eje 158 del manguito al borde exterior 168, y en algunas
modalidades, a mas del 90% de la distancia desde el eje del manguito al borde exterior 168.

El vastago del manguito 154 se extiende desde la superficie orientada proximalmente 162 (Figura 3) del cabezal 152
e incluye un orificio transversal 174 en cada lado dimensionado para recibir un pasador (no se muestra) que conecta
el manguito 120 y el conducto de accionamiento 118. Cuando se ensambla con el conducto de accionamiento 118, el
orificio 174 se alinea con la ranura 150 en el conducto de accionamiento 118 para una union deslizable y fija.

Con referencia ahora a la Figura 3, tal como puede observarse, la superficie de contacto de la hoja orientada
distalmente 160 del manguito 120 y la superficie de contacto de la hoja 130 del conducto de accionamiento 118 se
enfrentan entre si. Las piezas pueden separarse axialmente para recibir la hoja 104, y luego unirse para sujetar la hoja
104 entre las superficies de contacto de la hoja. Cuando se ensambla, el eje del conducto 127 (Figura 4) del conducto
de accionamiento 118 y el eje del manguito 158 (Figura 5) del manguito se alinean coaxialmente con el eje del collarin
longitudinal 122 (Figura 3). Estos forman una linea central sobre la cual la hoja de sierra 104 puede oscilar. Las
protuberancias 172 (no se muestran para mayor claridad en la Figura 3) que se extienden desde la superficie de
contacto de la hoja orientada distalmente 160 se ajustan dentro de la cavidad receptora 140 formada en el cabezal del
conducto de accionamiento 118 para asegurar y alinear la hoja de sierra 104, tal como se discutird a continuacion.

Aqui, la cavidad receptora 140 se muestra como una Unica ranura formada radialmente alrededor del eje del conducto
127, y que se extiende hacia la superficie de contacto de la hoja orientada proximalmente 130. En algunas
modalidades, el ensamble de collarin 116 no incluye una cavidad receptora, pero las protuberancias se extienden y
se apoyan directamente contra la superficie de contacto de la hoja orientada proximalmente sustancialmente plana
130.

Las Figuras 6 y 7 muestran la hoja de microsierra 104 ilustrativa que se usa con la sierra quirargica 102 en la Figura
1y se asegura con el ensamble de collarin 116 en las Figuras 2-5. La hoja de microsierra 104 incluye un extremo
proximal 180 que facilita la interconexion con el ensamble de collarin 116 y un extremo distal 182 que tiene un borde
de corte que incluye una pluralidad de dientes de corte 184 formados sobre el mismo.

En este ejemplo, el extremo proximal 180 esta definido por un cabezal relativamente bulboso 186 que incluye una
ranura 188 que se extiende hacia dentro a lo largo de un eje longitudinal 190 que forma el extremo proximal de la hoja
de sierra 104. La ranura 188 estd formada con una abertura en forma de embudo 192 definida por bordes
sustancialmente rectos 194 orientados hacia el eje longitudinal 190. Los bordes rectos pueden ayudar a guiar la hoja
de sierra 104 en su lugar en el ensamble de collarin y formar un angulo de entre 70 y 160 grados, pero mas
particularmente, dentro de un intervalo de aproximadamente 90 a 120 grados. La ranura 188 incluye ademas un borde
de la ranura 196 conformado para interactuar con la ranura de receptora de la hoja 146 en el conducto de
accionamiento 118 (Figura 3). Debido a que la ranura receptora de la hoja 146 tiene forma cilindrica, el borde de la
ranura 196 se forma como un semicirculo, alrededor de un punto central 198 definido por el cabezal bulboso 186, con
lados sustancialmente paralelos que se extienden proximalmente desde el borde de la ranura hacia la abertura en
forma de embudo 192. El borde de la ranura 196 define al menos en parte un borde interior del cabezal bulboso 186.
Un perimetro exterior parcialmente circular 200, que en esta modalidad es concéntrico con el borde de la ranura 196,
define un borde exterior del cabezal bulboso 188. En algunas modalidades, el perimetro exterior 200 tiene un diametro
sustancialmente igual o ligeramente menor que el diametro del cabezal del conducto de accionamiento 124 y del
cabezal del manguito 152. Como referencia, una linea media concéntrica 202 divide la distancia entre el perimetro
exterior 200 y el borde de la ranura 196 en la Figura 7.

Las aberturas 204 que se forman en el perimetro exterior 200 y que se extienden a través de la hoja 104 permiten que
la hoja de sierra 104 se asegure al ensamble de collarin de la sierra quirurgica 116. En la modalidad que se muestra,
las aberturas 204 estan dispuestas simétricamente alrededor del punto central 198. Aqui, al menos dos aberturas 204
se encuentran directamente en lados opuestos del punto central y en lados transversales del eje longitudinal 190. Una
abertura que se dispone centralmente 206 se encuentra a lo largo del eje longitudinal 190. La abertura central 206
esta espaciada a la misma distancia del punto central 198 que las aberturas perimetrales 204. En el ejemplo que se
muestra, las aberturas 204, 206 estan desplazadas entre si por 45 grados y estan dimensionadas para coincidir con
las protuberancias 172 en la superficie orientada distalmente del manguito 120. Sin embargo, se contemplan otros
angulos de desplazamiento que coincidan con el ensamble de collarin deseado.
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Las aberturas 204, 206 estan dispuestas desplazadas de la linea media 202 definida por el perimetro exterior 200 y
del borde de la ranura 196 del cabezal bulboso 186. En el ejemplo que se muestra, las aberturas 204 estan formadas
de manera que las porciones de borde mas internas (porciones de borde mas cercanas al punto central 198) estan
dispuestas mas cerca del perimetro exterior 200 que del borde de la ranura 196. En consecuencia, el borde mas
interno de la abertura esta separado del borde de la ranura 196 a mas de la mitad de la distancia entre el perimetro
exterior 200 y el borde de la ranura 196. En algunas modalidades, las porciones de borde mas internas de las aberturas
204 estan separadas hacia el borde del perimetro para que estén a mas de aproximadamente el 70 % de la distancia
entre el perimetro exterior 200 y el borde de la ranura.

Ademas, medido desde el punto central 198, las porciones de borde mas internas de las aberturas pueden ubicarse
hacia el perimetro exterior 200 a mas del 80 % de la distancia entre el perimetro 200 y el punto central 198, y en otras
modalidades, a mas del 90 % de la distancia entre el perimetro 200 y el punto central 198.

Cada abertura 204 tiene forma de ranura, con un extremo interior semicircular 208 y lados sustancialmente paralelos
210, aunque durante una distancia relativamente corta, que se extiende desde el extremo semicircular 208 hacia el
perimetro exterior 200. Los bordes biselados o redondeados 212 suavizan la transicion desde la abertura 204 hacia el
perimetro exterior 200. Esto reduce la posibilidad de enganchar o perforar guantes quirurgicos en el extremo proximal
180 de la hoja de sierra 104. Esto es particularmente util porque el perimetro exterior 200 puede estar estrechamente
alineado o ligeramente mas pequefio que los perimetros exteriores de los cabezales del conducto de accionamiento
y del manguito. Debe observase que la transicién desde el perimetro exterior 200 a los bordes rectos 194 de la abertura
de ranura 192 también esta biselado o redondeado.

En el ejemplo que se muestra, el cabezal bulboso 186 incluye cinco aberturas 204, 206. Sin embargo, en otras
modalidades, pueden proporcionarse mas o menos aberturas. Cuando la abertura en forma de embudo 192 tiene un
angulo mas pequefio que el que se muestra, pueden incluirse aberturas adicionales, mientras se mantiene el espacio
de 45 grados que se muestra.

La hoja de sierra 104 incluye un vastago 214 interpuesto entre el extremo proximal 180 y el extremo distal 182. El
extremo distal 182 de la hoja de sierra 104 incluye la pluralidad de dientes 184 formados en angulos de 60 grados, sin
embargo, se contemplan otros angulos, tanto mas grandes como mas pequefios. El angulo de los dientes de corte
puede depender al menos parcialmente de la aplicacion quirdrgica. En la modalidad que se muestra, las puntas de los
dientes se forman de manera que, juntos, los dientes definen una trayectoria circular, indicada por la linea de referencia
216.

Las Figuras 8 y 9 muestran respectivamente la hoja 104 con referencia al conducto de accionamiento 118 y el manguito
104, respectivamente. Aunque la hoja 104 se muestra por separado con respecto a cada uno del conducto y del
manguito, cuando el conducto de accionamiento 118 y el manguito 104 se unen para formar el ensamble de collarin
116, se contempla que se usara una sola hoja a la vez, aunque otras disposiciones son posibles. Primero, con
referencia a la Figura 8, el cabezal bulboso 186 de la hoja 104 se ajusta parcialmente dentro de la ranura receptora
de la hoja 146. Con el fin de proporcionar un ajuste seguro, la ranura 188 (Figura 7) esta formada con un diametro que
recibe facilmente la porcién interna de la ranura receptora 146, pero también tiene un espacio lo suficientemente cerca
como para proporcionar cierto soporte estabilizador a la hoja 104. El cabezal bulboso 186 de la hoja de sierra 104 es
sustancialmente del mismo tamafio o ligeramente mas pequefio que el perimetro exterior del cabezal del conducto de
accionamiento. Debe observarse que cuando la hoja 104 se recibe correctamente en la ranura receptora 146, el punto
central 198 de la hoja 104 se alinea con el eje del conducto 127, de manera que el perimetro exterior 200 de la hoja
104 y el perimetro exterior 132 del cabezal del conducto 124 son concéntricos. Durante el ensamble, la hoja 104 se
introduce primero en la ranura receptora 146 adyacente a la superficie de contacto de la hoja 130 del cabezal del
conducto 124 de manera que el cabezal bulboso 186 quede al ras con la superficie de contacto de la hoja 130, tal
como se indica mediante la flecha. El manguito 120 se desliza axialmente a lo largo del eje 118 de manera que las
protuberancias 172 (no se muestran en la Figura 8) se acoplan a las aberturas 204, 206 en la hoja 104.

La Figura 9 muestra las protuberancias 172 del manguito 120 que interactuan con las aberturas 204, 206 en el cabezal
bulboso 186 de la hoja de microsierra 104, sin el conducto de accionamiento 118. En algunas modalidades, cuando
se ensamblan con el conducto de accionamiento 118, las protuberancias 172 se extienden a través de las aberturas
204, 206 y se extienden al menos parcialmente en la cavidad receptora 140 en el conducto de accionamiento 118
(Figura 3). En otras modalidades, las protuberancias 172 tienen una longitud sustancialmente igual al grosor del
cabezal de la hoja bulbosa 186 de manera que las protuberancias simplemente se apoyan contra la superficie de
contacto de la hoja orientada proximalmente 130 del conducto de accionamiento 118 (Figura 4).

En el ejemplo que se muestra, la hoja de sierra 104 tiene solo cinco aberturas y recibe cinco protuberancias 172. En
otras modalidades, la hoja de sierra 104 tiene mas o menos aberturas que reciben las protuberancias. En un ejemplo,
la hoja 104 incluye siete aberturas y recibe siete protuberancias. Debido a que las protuberancias estan separadas 45
grados, la hoja 104 puede quitarse y asegurarse al manguito en ocho posiciones diferentes. En algunas modalidades,
por ejemplo, el manguito incluye solo cuatro protuberancias o seis protuberancias, y las aberturas en la hoja 104 se
eligen para que correspondan con las protuberancias.
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Debe observarse que cuando la hoja 104 esta dispuesta adecuadamente sobre el manguito 120, el punto central 198
de la hoja 104 se alinea con el eje del manguito 158, de manera que el perimetro exterior 200 de la hoja 104 y el
perimetro exterior 164 del cabezal del manguito 120 son concéntricos.

Debido a que las protuberancias del manguito 172 estan dispuestas mas cerca del borde exterior 168 que del borde
interior 166, y de la misma manera, debido a que las aberturas de la hoja 20 4estan dispuestas mas cerca del perimetro
200 que el borde de la ranura 196, las protuberancias 172 proporcionan un brazo del momento mas largo que los
sistemas convencionales, proporcionando asi un mayor torque con las mismas fuerzas. Esto a su vez aumenta el
torque en el extremo distal 182 de la hoja de sierra 104, permitiendo un torque equivalente mientras se reduce la
fuerza del motor, o alternativamente, mediante el uso de la misma fuerza del motor para proporcionar una mayor fuerza
de corte. Ademas, al aumentar la distancia del brazo del momento desde el punto central de la hoja a las
protuberancias, se coloca menos momento en las porciones interiores de la hoja cuando esté oscilando. Esto puede
reducir la vibraciéon que de otro modo podria ocurrir, Io que a su vez reduce potencialmente la cantidad de juego y
aumenta la precision que puede lograrse con la hoja 104. Al proporcionar aberturas 204, 206 en la hoja 104
relativamente lejos del punto central del eje, puede maximizarse la fuerza del momento en el extremo distal 182 de la
hoja 104.

La Figura 10 muestra una modalidad alternativa de una hoja de microsierra, referenciada por el nimero de referencia
300. Muchas de las caracteristicas de la hoja de microsierra 300 son similares a las de la hoja de microsierra 104
discutidas anteriormente. En consecuencia, solo las diferencias se abordan en detalle aqui. Aqui, la hoja de sierra 300
esta formada de un primer material tal como un material estampado Unico que proporciona el extremo de corte distal
302, y también formado de un segundo material diferente del primer material que forma al menos una parte del extremo
proximal 304. En este ejemplo, ademas de formar el extremo distal 302, el primer material forma parte de una seccion
del cabezal bulboso 306. El segundo material esta sobremoldeado alrededor del primer material para formar ademas
una parte de la seccién del cabezal bulboso 306. En algunos ejemplos, el segundo material en la seccién del cabezal
bulboso 306 esta formado de un material mas compatible que el material de la hoja. En algunos ejemplos, el
sobremolde es un material polimérico moldeado sobre una porcion de hoja de corte formada de un acero quirirgico.
Algunos ejemplos de materiales para el sobremolde incluyen, por ejemplo, polietileno o polipropileno de baja densidad
biocompatible. Otros ejemplos estan formados por elastdmeros, que incluyen mezclas para lograr la resistencia o
durabilidad deseada. Sin embargo, puede usarse cualquier material biocompatible.

Como se muestra en la Figura 10, el material de sobremolde esta formado para que tenga sustancialmente el mismo
perfil que la hoja de corte, de manera que las protuberancias en el ensamble de collarin sujetaran de manera segura
la hoja de corte 300 de la misma manera que la hoja de corte 104. Ademas, durante el uso, el material de sobremolde
proporciona cierta reduccion y amortiguacion a la hoja de sierra 300. Esta amortiguacién puede reducir la vibracion
experimentada por el cirujano, aliviando un poco la fatiga de manos y brazos, y también disminuyendo la oscilacién
de la hoja, aumentando la precisién del corte. El sobremolde también proporciona proteccién adicional a los dedos y
guantes quirurgicos del cirujano, ya que el sobremolde puede proporcionar proteccion adicional contra bordes afilados
o rigidos que pueden ubicarse alrededor del extremo proximal 304 de la hoja de sierra 300.

En la modalidad que se muestra, la hoja de sierra 300 puede asegurarse al manguito 120 discutido anteriormente por
cinco protuberancias 172 de ocho, ya que la porcién mas proxima del cabezal bulboso 306 forma la abertura ahusada.
Sin embargo, en una modalidad alternativa, que se muestra en la Figura 11, una hoja de sierra a la que se hace
referencia aqui como 350 incluye un sobremolde 352 que forma parte del cabezal bulboso 354 que se extiende mas
alrededor de una abertura de ranura 356, que encierra al menos parcialmente un extremo interior 358 de la ranura 360
en la hoja de sierra 350. La ranura 360 en el centro del cabezal bulboso 354 todavia recibe el vastago del conducto
de accionamiento 118. Como se muestra en la Figura 11, mientras que una porcién de hoja 362 de la hoja de sierra
350 parece tener un tamafio sustancialmente como se discutié anteriormente, el sobremolde 352 se extiende mas alla,
encerrando parcialmente la ranura 360. Este sobremolde 352 se deforma cuando la hoja de sierra 350 se une o se
separa del ensamble de collarin 116 para permitir que el vastago 126 del conducto de accionamiento 118 entre en la
ranura 360. En otra modalidad, el sobremolde 352 encierra completamente la ranura 360 para mantener la hoja 350
en su lugar al extenderse 360 grados completos alrededor del vastago 126 del conducto de accionamiento 118.

La porcion sobremoldeada en la Figura 11, tal como la porcion sobremoldeada en la Figura 10, contiene aberturas 362
que coinciden con las protuberancias elevadas en el ensamble de collarin, con esta disposicién de plastico
sobremoldeado, la hoja 350 recibe siete o, en algunas modalidades, ocho de las protuberancias 172. El ensamble de
collarin mantiene la hoja 350 en su lugar, sin embargo, todavia el sobremolde flexible y deformable permite quitar
facilmente la hoja. Ademas, el mayor contacto proporcionado por el material adicional ayuda a asegurar en su lugar
aun mas la hoja por friccion y puede proporcionar a los cirujanos un mayor control para cortes precisos.

La Figura 12 muestra una modalidad adicional de una hoja de sierra ilustrativa, a la que se hace referencia en la
presente descripcion con el numero 370. Aqui, la hoja de sierra 370, tal como la hoja de sierra 300 que se discutio
anteriormente, incluye un extremo de corte distal 372, un extremo proximal 374 y una seccién de cabezal bulboso 376.
Como referencia, la Figura 12 identifica un vastago 378 y un perimetro exterior 380 del cabezal bulboso 376. El
segundo material esta sobremoldeado alrededor del primer material para formar también una parte del cabezal bulboso
376. Aqui, el segundo material se forma en la hoja 370 para cubrir principalmente solo la seccién del cabezal bulboso
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376. Debido a esto, el segundo material no se extiende por el vastago 378 hacia el extremo distal 372, sino que tiene
un radio 382 que coincide sustancialmente con el radio 384 del perimetro exterior 380 del cabezal bulboso 376. En
consecuencia, cuando se coloca en el ensamble de collarin 116, el segundo material esta contenido sustancialmente
entre las dos superficies de contacto de la hoja, con solo el vastago que se extiende hacia afuera desde el ensamble
de collarin 116.

El sobremolde en las Figuras 10-12 puede formarse por un material mas blando que el manguito 120 y los materiales
del conducto de accionamiento 118. En consecuencia, el sobremolde puede reducir el desgaste por friccion en el
manguito 120 y en el conducto de accionamiento 118 al ceder antes de que se desgasten los materiales mas duros.
Debido a que el manguito 120 y el conducto de accionamiento 118 del ensamble de collarin 116 pueden ser mas caros
de fabricar que las hojas de sierra, preservar el ensamble de collarin puede ser beneficioso para los clientes y puede
prolongar la vida util de la sierra quirargica asociada.

En una modalidad, el sobremolde esta coloreado para proporcionar informacién a un cirujano con respecto, por
ejemplo, al tamafio de la hoja, el tipo de diente o el grosor de la hoja. Por ejemplo, una hoja de sierra que tiene un
grosor de 0,254 mm (0,010 pulgadas) incluye un sobremolde azul y una hoja que tiene un grosor de 3,81 mm (0,15
pulgadas) incluye un sobremolde rojo. En consecuencia, en algunos casos, un cirujano puede seleccionar una hoja
deseada de un conjunto de hojas de una pluralidad de hojas, teniendo cada hoja un sobremolde del color
correspondiente a un grosor, un tamafo o un tipo de diente especifico.

La Figura 13 muestra una vista lateral de un conjunto de hojas ilustrativo 400 que puede usarse con el ensamble de
collarin 116 descrito en la presente descripcion. Cada hoja del conjunto de hojas 400 incluye un extremo proximal 402
formado por un cabezal bulboso, un vastago 404 y un extremo de corte distal 406. Sin embargo, en esta modalidad,
el extremo proximal 402 de cada hoja del conjunto de hojas 400 tiene el mismo grosor, pero los grosores de los
vastagos 404 y los bordes de corte 406 varian. Debido a que el extremo proximal 402 tiene el mismo grosor, el cabezal
de cada una de las hojas del conjunto encaja dentro de la ranura receptora 146 en el vastago 126 del conducto de
accionamiento 118 con la misma cantidad de espacio libre o juego para lograr consistencia y repetibilidad. Sin
embargo, el vastago de la hoja 404 y el borde de corte 406 varian de manera que un cirujano puede seleccionar una
hoja con el grosor deseado para la aplicacion quirurgica particular. Por ejemplo, algunos conjuntos de hojas pueden
incluir hojas que varian en grosor entre 0,0178 (0,007 pulgadas) y 0,686 mm (0,027 pulgadas). El grosor del extremo
proximal 402 puede ser el resultado de un sobremolde como se describié anteriormente con respecto a las Figuras 10
y 11, o alternativamente, pueden estar laminados o formados integralmente de un solo material monolitico. En este
conjunto de hojas 400, el sobremolde de color puede identificar el grosor de cada hoja de corte para permitir que un
cirujano distinga una hoja de otra.

Las Figuras 13 y 14 muestran componentes de un ensamble de collarin alternativo, con la Figura 14 que muestra un
manguito alternativo 500 dispuesto alrededor de un vastago 502 de un conducto de accionamiento, y con la Figura 15
que muestra un cabezal del conducto de accionamiento 550 separado del vastago 502. Las protuberancias 504 en el
manguito 500 y en el cabezal 550 estan separadas hacia los bordes perimetrales respectivos 506, 552, de la manera
que se discutié anteriormente. En consecuencia, la descripcion anterior con respecto a la colocacion de la
protuberancia y la colocacion de la ranura receptora es igualmente aplicable a la modalidad de las Figuras 13 y 14.

El manguito en la Figura 14 incluye una superficie de contacto de la hoja orientada distalmente 508 que tiene tanto
protuberancias 504 como aberturas de cavidades receptoras 510 separadas hacia el borde perimetral 506 de la
manera que se discutié anteriormente. En esta modalidad, las protuberancias 504 son rectangulares o cuadradas en
lugar de los pasadores cilindricos que se discutieron anteriormente. Se contempla que el cabezal del conducto de
accionamiento 550 y el manguito 500 se usaran para asegurar una hoja de sierra que tenga aberturas con las formas
correspondientes. En algunas modalidades, las protuberancias o las aberturas receptoras estan en el conducto de
accionamiento, mientras que, en otras modalidades, el manguito incluye algunas protuberancias y el conducto de
accionamiento incluye otras protuberancias.

En la Figura 15, el cabezal 550 puede extraerse del vastago del conducto de accionamiento y puede unirse mediante
el uso de un sujetador, tal como un tornillo. El cabezal 550 incluye una superficie de contacto de la hoja orientada
proximalmente 554 que incluye protuberancias 504 para acoplar las aberturas correspondientes en una hoja de sierra
correspondiente. En esta modalidad, tal como se describié anteriormente, las protuberancias 504 estan separadas
hacia el borde perimetral exterior.

La Figura 16 muestra una sierra sagital 600 para accionar la hoja de sierra 104. En esta modalidad, el ensamble de
collarin 602 se dispone para asegurar la hoja 104 en una direccién axial con respecto a un mango de sierra 604. En
consecuencia, en lugar de tener superficies de contacto de la hoja orientadas proximal y distalmente, el ensamble de
collarin incluye superficies de contacto de la hoja una al lado de la otra. Sin embargo, al igual que la sierra oscilante
102 que se describid anteriormente de las Figuras 1-6, la sierra sagital 600 incluye protuberancias dispuestas
adyacentes a un borde exterior del dispositivo de sujecion, y la hoja 104 est4 dimensionada de manera que el perimetro
exterior del cabezal de la hoja de sierra corresponde sustancialmente al borde del ensamble de collarin.
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Aunque solo se han descrito algunas modalidades ilustrativas en detalle anteriormente, los expertos en la técnica
apreciaran facilmente que son posibles muchas modificaciones en las modalidades ilustrativas sin apartarse

materialmente de las nuevas ensefianzas y ventajas de esta descripcion. El alcance de la invencion se define en las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Una hoja de corte quirdrgica (104) para cortar material 6seo cuando la hoja se acopla a una sierra quirdrgica
manual que tiene protuberancias que se extienden desde la misma que interactian con la hoja de corte, la hoja
de corte que comprende:

un extremo distal (182) que comprende una pluralidad de dientes de corte (184);

una porcion de vastago (214) adyacente al extremo distal; un extremo proximal bulboso (180) adyacente a
la porcion de vastago, el extremo proximal que se conforma para unirse a la sierra quirdrgica y que incluye
una superficie superior sustancialmente plana y una superficie inferior sustancialmente plana y un borde
lateral que se extiende entre las superficies planas superior e inferior; el extremo proximal que incluye una
pluralidad de aberturas (204); las aberturas configuradas para recibir e interactuar con las protuberancias
de la sierra quirirgica de manera que las protuberancias impartan movimiento cooperativamente para
impulsar la hoja;

caracterizada porque el borde lateral define al menos en parte un perimetro exterior parcialmente
circular (200) que se extiende alrededor de un punto central (198) en el extremo proximal y una ranura
dispuesta centralmente (188) formada en el perimetro exterior parcialmente circular y que tiene un borde
interior parcialmente circular (196) concéntrico con el perimetro exterior parcialmente circular;

la pluralidad de aberturas (204) formadas mas cerca del perimetro exterior parcialmente circular que del
borde interior de la ranura.

La hoja de corte quirdrgico de la reivindicacion 1, en donde el extremo proximal de la hoja define un eje (190)
en el punto central, las aberturas estan separadas radialmente alrededor del eje a intervalos de 45 grados.

La hoja de corte quirdrgico de la reivindicacion 1, en donde el perimetro exterior define el punto central (198)
del extremo proximal, en al menos dos de las aberturas que estan alineadas en los lados opuestos del punto
central.

La hoja de corte quirurgico de la reivindicacion 1, la hoja que define un eje que se extiende longitudinalmente
y que incluye una abertura central (206) dispuesta a lo largo del eje.

La hoja de corte quirurgico de la reivindicacion 1, en donde la ranura incluye una abertura ahusada.

La hoja de corte quirurgico de la reivindicacién 1, en donde las aberturas comprenden indentaciones en el
perimetro exterior circular.

La hoja de corte quirdrgico de la reivindicacion 6, que incluye una de las esquinas biseladas y redondeadas
(212) que hacen la transicion de las indentaciones al borde perimetral.

La hoja de corte quirdrgico de la reivindicacién 6, en donde las indentaciones son aberturas que tienen un
extremo interior redondeado (208) y bordes laterales rectos sustancialmente paralelos (210) que se extienden
hacia el borde perimetral.

La hoja de corte quirtrgico de la reivindicacion 1, en donde la hoja esta formada de un primer material, la hoja
que comprende ademas un sobremolde (352) de un segundo material que tiene una dureza menor que la del
primer material.

La hoja de corte quirurgico de la reivindicacion 9, en donde el sobremolde coincide con la forma del extremo
proximal de la hoja y tiene una ranura (356) formada en el mismo para extenderse alrededor de un eje de la
sierra quirurgica.

La hoja de corte quirurgica de la reivindicacion 19, en donde el sobremolde se dispone solo sobre el extremo
proximal de la hoja de corte.

La hoja de corte quirargico de la reivindicacion 1, en donde la ranura esta formada con una abertura en forma
de embudo (192) definida por los bordes sustancialmente rectos (194).

La hoja quirurgica de la reivindicacién 12, en donde las aberturas incluyen una porcién de abertura mas cercana
al borde interior, la porcion de abertura que esta separada del borde interior al menos el 75 % de la distancia
entre el borde interior y el borde perimetral.

Un conjunto de hojas de corte (400) para cortar material 6seo cuando la hoja se acopla a una sierra quirdrgica
manual que tiene protuberancias que se extienden desde la misma que interactian selectivamente con cada
hoja del conjunto de hojas de corte, el conjunto de hojas de corte que incluye:

una pluralidad de hojas de corte como se reivindico en cualquier reivindicacion anterior, y el extremo proximal
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(402) de cada hoja de corte de la pluralidad de hojas de corte tiene sustancialmente el mismo grosor y el
extremo distal (404, 406) de cada hoja tiene un grosor diferente.
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