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Urzadzenie do pomiaru odksztalceri piecéw obrotowych podczas
ich ruchu
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru odksztalcen piecéw obrotowych podczas ich
ruchu, ktére pozwala na dokonanie szeregu po-
miaréw, takich jak: odksztalcenia plaszecza pieca
i pierScieni tocznych, ustalenie aktualnego polo-
zenia osi obrotu pieca w plaszezyznie pionowej,
wyznaczenie §rednicy walczaka i pier§cieni tocz-
mych oraz wyznaczenie wartoSci strzatek ugiecia
walczaka miedzy podporami.

Zagadnienie pomiaru odksztalcen piecéw obro-
towych wwylomilo sie miedawno w zwigzku z wy-
padaniem wykladziny w pewnych strefach tych
piecow. W wyniku licznych obserwacji zauwazo-
no, ze wypadanie wykladziny jest spowodowane
w gldwnej mierze odksztalceniami elementéw
konstrukeyjnych piecéw, jakle powstaja podczas
ich eksploatacji. W celu wykrycia i zlokalizo-
wania szkodliwych wplywoéw odksatalcen pow-
stala potrzeba skoastruowania takiego wurzgdze-
nia, ktére pozwalatoby mna przeprowadzanie wy-
maganych pomiaréw odksztalceri piecéw obroto-
wych podczas ich ruchu, tym bardziej, ze do-
tychczas mie byle urzgdzen, ktére pozwalalyby ma
przeprowadzanie tego rodzaju pomiarow.

Braki w zakresie wurzagdzei do tego rodzaju
pomiaréw usuwa wurzgdzenie wedlug wynalazku
stluzace do pomiaru odksztalcen piecéw obroto-
wych podczas ich puchu, ktére sklada sie z
umieszczonego w prowadnicy wodzika, wspartego
ma podstawie ostonietej tulejkg i zakoficzonego
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od gbéry uchwytami, w kitérych jest ulozyskowa-
ne ko6tko polgczone gietkim ciegnem z pozostz-
tymi elementami. Ponadto urzadzenie jest wy-
posazone w szpule z papierem i pisaki do wy-
konywania wykres6w oraz synchronizatoréw wy-
kres6w.

Urzgdzenie wedlug wynalazku jest uwidocznio-
ne w przykiadowym rozwigzaniu na rysunku,
na ktorym fig. 1 przedstawia urzadzenie w wi-
doku z boku, fig. 2 — to samo wurzadzenie w
widoku z przodu, fig. 3 — przekr6j urzadzenia
wediuz osi A-A, a fig. 4 — synchronizator wy-
kres6w w widoku z boku.

Urzadzenie sklada sie z wodzika 1 o dilugosci
na przyklad 400 mm o przekroju kwadratowym,
ktory w dolnej cze§ci od polowy swej diugosci
jest wydrgzony. Wodzik 1 jest wyposazony w
swej gbmnej crefci w rozgaleziony uchwyt 2, sta-
nowiacy jego gtowice oraz bolec 3. W uchwycie
2 ma osi 5 ulozyskowanej ww Yoiyskach kutko-
wych 6 (fig. 1 i fig. 2) osadzone jest kétko 4
o S$rednicy okolo 120 mm. Do érodkowej czeSci
wodzika 1 jest przymocowane poprzeczne Ta-
mie 7 zakoficzone pisakiemn 8 woraz oedpowiednio
uksztaltowana blaszka 9 z otworkiem 10.

Na ramieniu 7 umocowany jest elekiromag--
nes 11, z ktérym wspdipracuje dZwignia 12, do
kt6érej przymocowane sg pisak ‘13 i sprezynka 14
(fig. 1 i fig. 3). Dolng cze$§é wodzika 1 ze spre-
zynkg 15 cbejmuje tulejka 16, przymocowana do
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plytki 17. Z tulejkg 16 jest polgczone ramie 18
z osadzong na nim szpulg 19, ma ktérg jest ma-
winiety papier 20 (fig. 1, fig. 2 i fig. 3). Ponadto
do piytki 17, ktéra ma otwér 21 przymocowana
jest prowadnica 22 dla wodzika 1 oraz dwie na-
kladki 23 i 24 (fig. 1). Z nakladkg 24 jest poig-
czone ramie 25 zakornczone pisakiem 26, Z plytka
17 jest polaczony element 27, do ktérego jest
wmontowany walek 28 z czterema .kragkami 29
(fig. 1 i fig. 2).

‘W lozyskach 30 i. 31, przymocowanych do
plytki 17 perusza sie walek 32 z nalozong na nie-
go warstwg gumy 33, przy czym walek 32 jest
polagezony z kotkiem 4 za pomoca gietkiego cieg-
na 34. Dolna cze§¢ waltka 32 jest zakoriczona kol-
kiem 35, polagczonym za pomoca sprezyny 36 z
kolkiem 37, stanowigcym zakoriczenie nawijaja-
cej papier szpuli-38, ‘osadzonej na ramieniu 39,
polgczonym z plytka 17 (fig. 2).

— ~Dodatleowo urzadzenie ' jest wyposazone w syn-
chronizator wykres6w, ktéry zawiera metalowy
pret 40 umieszczony przesuwnie w pochwie 41,
zakoniczonej walcowym elementem 42, przy czym
pochwa 41 jest zaopatrzona w zaciskowg $§rube 43.
W gémej czeSci pretu 40 jest zamontowana dzwig-
nia 44 polgczona za poS$rednictwem sprezynki 45

-—-ze --styleami -46;- zamykajgcymi obwad elektryczny
elektromagnesu 11, zasilanego przez przewéd 47
z baterii 48 (fig. 4).

Przed przystapieniem do pomiaru urzgdzenie
un.locowuj'e sig tulejka 16 w spodarce sprzegnie-
tej ze statywem, za$ synch-ron’fzator wykresow
ele{nemtem walcowym 512 W spodarce sprzegnietej
z 'm;n).fm statywem. Umocowany przyrzad wusta-
w.la §1e pod badanym elementem, w plaszezyz-
nie pionowej, przechodzacej przez o§ obrotu pie-
€a, przy czym wodzik 1 winien byé zamocowany
b91cem 3 w otworku 10 blaszki 9, zas synchro-
nizator ustawia sie pod piecem w jego osi obro-
tur W miejscu zamocowania na piecu metalowej
prostokatnej plytki.

Po ustawieniu urzadzenia zwalnia sie wodzik 1,
skuﬁkiem czego sprezyna 15 dociska kélko 4 do
badanego elementu. Pod wplywem ruchu obroto-
wego elementu pieca obraca sie kétko 4 i poprzez

" gietki walek 34 porusza walek 32, ktory z kolei
poprzez koéltko 35 i sprezyne 36 porusza kétko
37 polgczone ze szpulg 38, mawijajacy ze szpuli
.19 papier 20, ktéry przechodzi przez otwoéor 21
1 opasuje watek 32 wzdhuz plytki 17. Papier jest
dociskany do walka 32 pokrytego warstwa gumy
33 za pomocy czterech krazkow 29 umocowanych
na watku 28, osadzonym w elemencie sprezy-
nujacym 27.

Po przejéciu przez walek papier nawija sie na
szpule 38. Na skutek nacisku Zdeformowanych
czesci kontrolowanego elementu E na kétko 4, pi-
sak 8 poigczony sztywmo z wodzikiem 1, kre§li

-7 na przesuwajacym sie papierze 20 wykres catego

profilu elementu E. Jednocze$nie pisak 26 kresli
linie odniesienia. Kazdy pelny obrét pieca POWO-
duje macisniecie przez wystep ma plaszczu pieca
diwigni 44, co powoduje wlgczenie elektromag-
mesu 11 i doci$niecie pisaka 13 do Ppapieru 20, na
ktérym w ten sposéb zostaje zaznaczony punkt.
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Kontrole osiowoS$ci pieca w plaszezyznie pio-
nowej podczas jego ruchu przeprowadza sie za
pomocy urzadzenia wedtug wynalazku w potgcze-
niu z pomiarami geodezyjnymi. Celem ustalenia
_polozenia osi obrotu pieca w plaszezyZnie piono-
wej nalezy ustawié urzadzenie w plaszczyznie
przechodzgcej przez 0§ obrotu pieca, tak azeby
wodzik 1 mial pionowe poltozenie, a k6tko 4 sty-
kalo sie z plaszczem wzglednie pierscieniem tocz-
nym pieca, dzigki czemu otrzymuje sie wykres
profilu walczaka lub pier§cienia tocznego.

Jednoczesnie malezy wustalié wysoko§é linii od-
niesienia okreSlonej przez pisak 26 miwelacjg ge-
ometryczng w odniesieniu do stalego reperu zato-
zonego w poblizu pieca. 'Wysoko§¢ Srodka obrotu
dla danego przekmroju uzyskuje-sie przez sumowa-
nie kilku wielko$ci, to jest wartoéci promienia
w danym przekroju, stalej urzadzenia, wysokos-
ci prostej odniesienia dkres’:l)o:ne‘j z niwelacji oraz
odlegtosci “miedzy prosta odniesienia a prostg
réwnolegla do niej przeprowadzong w ten sposob,
aby otrzymany wykres profilu zostat podzielony
na dwie réwne czeSci, to znaczy "aby powierz-
chnia zawarta miedzy wykresem a prostg nie
byla r6wma analogicznej powierzchni pod mig.

Wyznaczenie wysokoSci $rodkow obrotu mpieca

' wykonuje sie dla kilku przekrojow walczaka

i dla wszystkich pierscieni tocznych. Ustalenie
warto§ci promieni walczaka w danych przekro-
jach oraz pierscieni tocznych za posrednictwem
urzadzenia wedlug wynalazku polega mna okresle-
niu dlugcsci obwodu badz to ma podstawie ilo§ci
obrot6w kotka 4, badZi tez z otfrzymanego w skali
wykresu. Znajomo$¢ dlugoSci obwodu pozwala
na obliczenie wartoSci promienia. Wartosci pro-
mieniowych odksztalcen walczaka otrzymuje sie
przez poréwnanie wykreséw wykonanych w pew-
nych odstepach czasu.

Wielkosci strzatek trwalego ugiecia walczaka
miedzy podporami otrzymuje sie mna podstawie
pomiar6w w trzech przekrojach, z ktérych dwa
usytuowane sg w poblizu podpér, a irzeci w
§rodku. W tym celu, wykorzystujgc profile wal-
czaka, otrzymane dla odpowiednich przekrojéow,
nalezy obliczyé wartoSci mimosrodéw osi geo-
metrycznej walczaka wzgledem jego wosi obrotu
dla tych przekrojéw i z ich poréwnania okresli¢
warto§¢ strzalki wugiecia trwatego.

Wartedé strzatki sprezystego ugiecia walczaka
miedzy podporami otrzymuje sie przez poréw-
nanie wysoko$ci trzech punktéw wzietych z wy-
kres6w otrzymanych w wymienionych przekro-
jach, lezgcych w jednej tworzgcej walczaka roz-
poczynajgc od poczatkéw wykreséw zaznaczo-
nych pisakiem 13.

Urzadzenie wedlug wynalazku pozwala w spo-
s6b mnieskomplikowany, a jednoczesnie dokladny
wyznaczyé -wartoSci promieniowych odksztatcen
walczaka, pozwala ma ustalenie wartoSci strzalek
trwalego i sprezystego ugiecia walczaka i wusta-
lenie polozenia osi obrotu w plaszczyznie pio-
mowej oraz okre§lenie warto§ci promieni. Pomia-
ry okresowe wykonywane w pewnych odstepach
czasu dostarczg informacji o zmianach wyzej po-
danych warto§ci. Szczegélng zalety wrzadzenia
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jest mozliwo$é jego pracy w czasie ruchu pieca
bez potrzeby przerywania produkcji.

Wykorzystujgc urzadzenie do ustalenia aktual-
nego potozenia osi obrotu pieca w plaszczyZnie
pionowej, uzyskuje sie¢ mozliwo§é wyregulowania
jego osi, przez co zapobiega isie szkodlliwym ma-
prezeniom plaszcza pieca, powodujgcym przed-
wczesne mniszczenie wykladziny.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do pomiaru odksztalcen piecow

obrotowych podczas ich ruchu, znamienne tym,
ze ma woaodzik (1), umieszczony w prowadnicy

(22), zamocowanej w plytce (17), zakoriczony -

u goéry rozgalezionym uchwytem (2), w ktérym
jest ulozyskowane kotko (4), kitore toczy sie po
badanej powierzchni pieca’ i ktére jest polgczo-
- me z watkiem (32), napedzajgcym szpule (38), na-
wijajgcg papier (20) za pomocg gietkiego wal-
ka (34), przy czym do Srodkowej cze$ci wodzi-
ka (1) jest przymocowane ramie (7) z pisakiem
(8), kre§lagcym profil badanego elementu oraz
elektromagnesem (11) synchronizatora wykre-
s6w, w dolnej za§ wydrazonej czeSci wodzika
(1) zakonczonej ftulejkg (16) znajduje sie spre-
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zyna (15), ktéra dociska koétko (4) do po-
wierzchni badanego elementu.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze walek (32) z warstwg gumy (33) ma obwo-
dzie jest osadzony w lozyskach (30 i 31), przy-
mocowanych do plytki (17) z otworem (21),
przez ktéry przechodzi papier (20), zaopatrzo-
mnej w- pisak (26), przy czym walek (32), kitére-
go dolna czes§¢ jest zakonczona koélkiem (35),
napedza za pomocg sprezyny (36) koétko (37),
stanowigce zakoniczenie szpuli (38), nawijajacej
papier (20) ze szpuli (19).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne

tym, Ze umieszczony ma camieniu (7) elekitro-
magnes (11) synchronizatora wykres6w, wspéi-

' pracujacy z dzwignia (12) zaopatrzong w pisak

(13), ktéry zaznacza na papierze (20) odstepy
odpowiadajgce pelnemu obrotowi mpieca, jest
zasilany z baterii (48) i polgczony przewodem
(47) 'z zalgczajgcymi go stykami (46), ktére sa
zwierane jeden raz podczas kazdego pelnego
obrotu pieca za podrednictwem dZwigni (44)
i sprezynki (45), przy czym dZwignia (44) jest
osadzona ma precie (40), umieszczonym wpoch-
wie (41), zakonczonej walcowym elementem
(42). :
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