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@Resumen:

La maquina climatizadora de agua comprende un
recipiente de intercambio térmico con un
intercambiador de un circuito de refrigeracion, un
colector de entrada conectado a la tuberia de retorno
de una instalacion de climatizacién y un colector de
salida acoplado a al menos una bomba de circulacion
gue impulsa el agua a través del recipiente de
intercambio térmico y la envia hacia dicha instalacion.
El colector de entrada comprende medios de
regulacion del caudal de agua a circular por el
recipiente de intercambio térmico, ubicados aguas
abajo de una tuberia de desvio que une el colector de
entrada y el colector de salida aguas arriba de la
bomba de circulacidon. Asi, una parte del agua de
retorno cede o absorbe calor en el intercambiador del
recipiente y se mezcla, posteriormente, en el colector
de salida, con la otra parte del agua de retorno que
discurre por la tuberia de desvio.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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MAQUINA CLIMATIZADORA DE AGUA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una maquina
climatizadora de agua cuya configuracidén estructural
constituye una mejora en los equipos de tratamiento de agua
de las 1instalaciones de climatizacidn, ya sea, aire
acondicionado, calefaccidén y como sustituta de torres de

recuperacioén.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de 1la técnica son conocidas magquinas
climatizadoras de agua incluidas en 1instalaciones de
climatizacién para ser empleadas en el acondicionamiento de
grandes recintos. Estas instalaciones constituyen un
circuito cerrado de intercambio térmico que emplea el agua
como fluido portador del calor, cominmente conocido como

“fancoil”.

Estas maquinas climatizadoras de agua poseen un
evaporador de un circuito de refrigeracidén. Mediante unos
colectores de entrada y salida de agua, el intercambiador
de calor se conecta al extremo opuesto de una instalacidn
de climatizacién. Toda el agua de retorno proveniente de
dicha instalacién se hace pasar por el evaporador, en
donde, el agua cede o absorbe calor antes de regresar a la

instalacidén de climatizacidn.

Estas maquinas conocidas tienen el inconveniente de

que toda el agua de retorno es circulada por el evaporador
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sin tener en cuenta la demanda real de frio o calor de la
instalacién de climatizacidén vy torres de recuperacidn.
Esto conlleva a una explotacién ineficiente de 1la
instalacién al tener que enfriar o calentar todo el volumen
de agua, es decir, el fluido portador del calor, aun en

momentos en que la demanda de la instalacidén sea menor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La méaguina climatizadora de agua de la presente
invencidén es de las gque usualmente se ubica entre una
instalacién de climatizacién v un circuito de
refrigeracién, empleando el agua pura o con aditivos, como
fluido ©portador del calor, o bien como torres de
recuperacién para enfriar el agua usada en la condensacidn

de equipos frigorificos.

La maguina climatizadora de agua esta comprendida por
un recipiente de intercambio térmico, el cual alberga en su
interior el intercambiador de calor del circuito de
refrigeracién; este ultimo, mediante una valvula inversora
de ciclo, transforma dicho intercambiador de calor en un
evaporador o en un condensador segun se necesite absorber o

ceder calor al fluido portador del calor.

A su vez, comprende un colector de entrada de agua
conectado a la tuberia de retorno de la instalacidén de
climatizacién y un colector de salida de agua acoplado a al
menos una bomba de circulacidén que impulsa el agua a través
del recipiente de intercambio térmico y la envia de vuelta
a dicha instalacién de climatizacidén, por medio de su

tuberia de impulsidn.
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La méguina climatizadora de agua se caracteriza porque
el recipiente de intercambio térmico posee una camara
interior hermética que recibe un caudal de agua a circular
por dicho recipiente. Dicho caudal de agua dentro de 1la
cédmara interior, conforma un volumen de agua a enfriar o
calentar, en donde se encuentra sumergido el intercambiador

de calor.

Esto permite que dicho volumen de agua se someta a un
pre-enfriamiento o pre-calentamiento, en dependencia de si
la méguina climatizadora esta al extremo de un circuito
cerrado de aire acondicionado o calefaccidén, antes de ceder
o absorber calor en el interior del intercambiador de

calor.

Asi mismo, el colector de entrada comprende unos
primeros medios de regulacidén del caudal de agua a circular
por el recipiente de intercambio térmico, ubicados aguas
abajo de una tuberia de desvio que une el colector de
entrada y el colector de salida, aguas arriba de la bomba

de circulacidn.

De esta manera, se logra retirar, del circuito cerrado
de agua tratada de la instalacién de climatizacidédn, una
parte de agua de retorno para hacerla circular a través del

recipiente de intercambio térmico.

Asi, solo dicha parte del agua de retorno circula por
del recipiente de intercambio térmico y, posteriormente, se
mezcla en el colector de salida, con la otra parte del agua
de retorno que discurre por la tuberia de desvio, igualando
sus temperaturas y dirigiéndose hacia la instalacién de

climatizacidn.
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De manera ventajosa, los medios de regulacidén del
caudal de la parte del agua de retorno gue circula por el
interior del recipiente de intercambio térmico, pueden ser
accionados por un termostato ubicado en la tuberia del agua

de retorno de la instalacidén de climatizacidn.

Es decir, el porcentaje de agua de retorno a circular
por el recipiente de intercambio térmico es variable vy
estard en funcidén de la temperatura del agua de retorno, en
otras palabras, dependerd de la demanda de frio o calor
existente, en cada momento, en la instalaciédén de

climatizacidn.

Por otro lado, de manera ventajosa, a la magquina
climatizadora se 1le podria instalar, mediante algunas
modificaciones, una bateria de pre-enfriamiento por aire
para aprovechar la temperatura exterior en un tratamiento
previo del agua, cuando la maquina este trabajando en

régimen de aire acondicionado.

De esta forma, se obtiene un ahorro importante de
energia, convirtiendo la maquina climatizadora en un
modelo hibrido. La bateria de pre-enfriamiento por aire,
formard parte del circuito cerrado y estard constituida por
unas baterias convencionales de tubos de cobre y laminas
difusoras de aluminio, totalmente lacadas en blanco. Dicha

bateria, sera asistida por ventiladores axiales o turbinas.

La bateria de pre-enfriamiento por aire se ubicard en
el conducto de entrada al recipiente de intercambio
térmico, haciendo puente entre los primeros medios de

regulacién y el recipiente de intercambio térmico.
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El paso, a través de la bateria de pre-enfriamiento,
del caudal de agua a circular por el recipiente de
intercambio térmico serd controlado por una valvula de tres
vias y un termostato que censard la temperatura ambiente.
Cuando la temperatura censada exceda el rango programado,
se accionara la valvula de tres vias para direccionar el
caudal de agua a tratar directamente al recipiente de
intercambio térmico, sin pasar por las baterias de pre-

enfriamiento.
De esta manera, se rentabiliza la instalacidén de
climatizacién, con un mayor aprovechamiento de la energia y

un aumento de su capacidad, sin costo adicional.

EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcidén que seguidamente se va
a realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprensidn de
sus caracteristicas, se acompafia a la presente memoria
descriptiva, de un Jjuego de planos en cuyas figuras, de
forma ilustrativa vy no limitativa, se representan 1los

detalles mas significativos de la invencién.

La figura 1 representa una vista lateral en

perspectiva de la madgquina enfriadora de agua.
La figura 2 representa una vista lateral en
perspectiva explotada del recipiente de intercambio

térmico.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras se describe seguidamente un

modo de realizacién preferente de la invencidn propuesta.
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La maqgquina climatizadora de agua comprende  un
recipiente de intercambio térmico (1), el cual comprende a
su vez en su interior un intercambiador de calor (8) de un
circuito de refrigeracidén (este Ultimo no mostrado en las
figuras) .Por ejemplo, el intercambiador de calor (8) podria

ser de placas soldadas.

Como puede verse en la figura 2, el recipiente de
intercambio térmico (1) posee una cémara interior (7)
hermética que recibe, a través de una primera toma de
entrada de agua (9), un caudal de agua a circular por el

recipiente de intercambio térmico (1).

Dicho caudal de agua contenido en la camara interior
(7), conforma un volumen de agua en donde qgueda sumergido
el intercambiador de calor (8). Mediante radiacidén térmica,
dicho volumen de agua se somete a un pre-enfriamiento o
pre-calentamiento antes de introducirse en el
intercambiador de calor (8) por su toma inferior (10), en
donde finalmente cede o absorbe calor en su intercambio con
el liquido refrigerante, este ultimo entra y sale del
intercambiador de calor (8) a través de las tuberias (13) vy

(14) respectivamente.

A su vez, la primera toma de entrada de agua (9) estéa
en comunicacidén con un colector de entrada de agua (2)
conectado a la tuberia de retorno de una instalacién de
climatizacidén (no mostrada en las figuras). La salida de
agua del recipiente es la toma superior (12) del
intercambiador de calor (8), la cual estd en comunicaciédn
con un colector de salida de agua (3) acoplado a al menos
una bomba de circulacién (4) que impulsa el agua a través

del recipiente de intercambio térmico (1), y la envia
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nuevamente hacia dicha instalacién de climatizacidén, por

medio de su tuberia de impulsiédn.

Por su parte, el colector de entrada (2) comprende
unos primeros medios de regulacidédn (5) del caudal de agua a
circular por el recipiente de intercambio térmico (1).
Dichos primeros medios de regulacidén (5) del caudal de agua
estdn dispuestos aguas abajo de una tuberia de desvio (6),
la cual une el colector de entrada (2) al colector de
salida (3). La unién de la tuberia de desvio (6) al
colector de salida (3) se encuentra ubicada aguas abajo de

la bomba de circulacidén (4).

De manera ventajosa, la cantidad de agua que circula a
través del recipiente de intercambio térmico (1) puede

representar entre 40 y 60 % del volumen total del agua de

retorno de la instalacidén de climatizaciédn.

En el colector de salida (3) del recipiente de
intercambio térmico (1), pasando la bomba de circulacidén
(4), el agua enfriada o calentada en dicho recipiente es
mezclada con la otra parte del agua de retorno que discurre
por la tuberia de desvio (6). El contacto directo de ambas
partes o volumenes de agua hace gque sus temperaturas se
igualen a la temperatura consignada, aguas arriba de la

instalacidén de climatizacidn.

Los primeros medios de regulacidén (5) del caudal de
agua pueden ser, por ejemplo, un regulador de caudal o una
valvula de tres wvias, 1los cuales son accionados por un
termostato (no mostrado en las figuras) ubicado en la
tuberia del agua de retorno de la instalacidén de

climatizacidn.
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Es decir, el porcentaje de agua de retorno a circular
por el recipiente de intercambio térmico (1) es variable y
estard en funcidén de la temperatura del agua de retorno; en
otras palabras, dependerd de la demanda de frio o calor
existente, en cada momento, en la instalacién de

climatizacidn.

Adicionalmente, la méquina climatizadora puede poseer
en el colector de salida (3), entre la bomba de circulacidn
(4) y la tuberia de desvio (6), unos segundos medios de
regulacién (15) gque permiten, de manera selectiva, en
dependencia también de la demanda de frio o calor,
continuar con la circulacién del caudal de agua por el
colector de salida (3) para su posterior mezclado con la
otra parte del agua de retorno que discurre por la tuberia
de desvio (6), o regresar, por medio de una tuberia de
retorno (16), dicho <caudal de agua al recipiente de
intercambio térmico (1) para su mezclado con el volumen de

agua depositado en su céamara interior (7).

Estos segundos medios de regulacidén (15) pueden ser
una valvula de tres vias accionada por un termostato (no
mostrado en las figuras) ubicado en la tuberia de impulsién

de la instalacidén de climatizaciédn.

Es decir, mientras que la temperatura del agua que
circula por la tuberia de impulsién no cubra la demanda de
frio o calor de la instalacidén de climatizacidn, en otras
palabras, no sea la temperatura consignada, el caudal de
agua tratada en el recipiente de intercambio térmico (1)
circulard por el colector de salida (3) para mezclarse con
la otra parte del agua de retorno no tratada en el
recipiente (1), en direccién a la instalacidén de

climatizacidn.
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Una vez que el agua que circula por la tuberia de
impulsidén logre la temperatura consignada, los segundos
medios de regulacidén (15) hacen regresar el caudal de agua
tratada al recipiente de intercambio térmico (1) para

mezclarse con el volumen de agua contenido en su interior.

El caudal de agua continuard regresando al recipiente
de intercambio térmico (1) hasta que el volumen de agua
almacenado en la cémara interior (7) logre la temperatura
consignada, o hasta que el caudal de agua que circula por
la tuberia de impulsidén vuelva a perder dicha temperatura

consignada.

La temperatura consignada, en el wvolumen de agua
contenido en dicha céamara interior (7), es controlada
mediante un termostato (no mostrado en las figuras) ubicado
en el interior del recipiente (1) gque pone en marcha el
circuito de refrigeracién 'y mantiene la bomba de
circulacidén (4) funcionado hasta que dicho volumen de agua

logre la temperatura consignada.

En el caso gque se mantenga la temperatura consignada
tanto en la tuberia de impulsidén como en el recipiente de
intercambio térmico (1), la bomba de circulacidén (4) se
detendrd vy 1la totalidad del caudal de agua de retorno

discurrird por la tuberia de desvio (6).

De manera ventajosa, el conducto de salida (3), entre
los segundos medios de regulacidén (15) y la tuberia de
desvio (6), puede poseer una tuberia de conexidén (17) que
permite regresar, al recipiente (1), parte del agua gque
circula por el conducto de salida (3), cuando el sistema de

climatizacidén no demande la totalidad del agua tratada que

10
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circula por el conducto de salida (3). Dicha tuberia de
conexidén (17) esta acoplada a una segunda toma de entrada

(18) del recipiente de intercambio térmico (1).

El ciclo comienza nuevamente cuando el termostato
ubicado en la tuberia de retorno de la instalacidén de
climatizacién detecta que la temperatura del caudal de agua
de retorno difiere de la temperatura consignada y envia la
sefial a los primeros medios de regulacidén (5) para que
controlen el paso de la parte de dicho caudal gque es
necesario tratar en el recipiente de intercambio térmico
(1) para alcanzar la temperatura consignada en la tuberia

de impulsidn.

Al mismo tiempo, se activa la bomba de circulacidén (4)
y los segundos medios de regulacidén (15) hacen circular,
por el colector de salida (3), el caudal de agua tratada
que se encuentra, a la temperatura consignada, en la céamara

interior (7) del recipiente de intercambio térmico (1).

En el colector de salida (3), el agua tratada es
mezclada con el resto del caudal de agua de retorno
discurrido por la tuberia de desvio (6), en direccidén a la
instalacién de climatizacidén, consiguiéndose una respuesta
eficaz a la demanda de frio o calor de la instalacién de

climatizacidn.

1"
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REIVINDICACIONES

1.- Maquina climatizadora de agua dgque comprende un
recipiente de intercambio térmico (1) gque comprende a su
vez un 1intercambiador de calor (8) de un circuito de
refrigeracidén, un colector de entrada (2) de agua conectado
a la tuberia de retorno de una instalacidén de climatizacidn
y un colector de salida (3) de agua acoplado a al menos una
bomba de circulacidén (4) gue impulsa el agua a través del
recipiente de intercambio térmico (1) y la envia hacia
dicha instalacidén de climatizacidén por medio de su tuberia
de dimpulsidén, el recipiente de intercambio térmico (1)
posee una céamara interior (7) hermética que recibe un
caudal de agua a circular por dicho recipiente de
intercambio térmico (1) gque, a su vez, conforma un volumen
de agua en donde estd sumergido el intercambiador de calor
(8), sometiéndose dicho volumen de agua a un pre-
enfriamiento o pre-calentamiento antes de ceder o absorber
calor en el interior del intercambiador de calor (8); el
colector de entrada (2) comprende unos primeros medios de
regulacién (5) de dicho caudal de agua a circular por el
recipiente de intercambio térmico (1) ubicados aguas abajo
de una tuberia de desvio (6) que une el colector de entrada
(2) y el colector de salida (3) aguas abajo de la bomba de
circulacién (4), permitiendo gque una parte del agua de
retorno circule por el recipiente de intercambio térmico
(1) v se mezcle, posteriormente, en el colector de salida
(3), con la otra parte del agua de retorno gue discurre por
la tuberia de desvio (6), caracterizado porque el colector
de salida (3) comprende, entre la bomba de circulacidén (4)
y la tuberia de desvio (6), unos segundos medios de
regulacién (15) gque permiten, selectivamente, continuar con
la circulacién del caudal de agua por el colector de salida

(3) para su mezclado con la otra parte del agua de retorno

12
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que discurre por la tuberia de desvio (6), o regresar, por
medio de una tuberia de retorno (16), dicho caudal de agua
al recipiente de intercambio térmico (1) para su mezclado

con el volumen de agua conformado en su interior.

2.- Magquina climatizadora de agua segun la
reivindicacién 1, en la que por el recipiente de
intercambio térmico (1) «circulan entre 40 y 60 % del
volumen total del agua de retorno de la instalacidén de

climatizacidn.

3.- Magquina climatizadora de agua segun la
reivindicacién 1, en la que los primeros medios de
regulacién (5) del caudal de agua a circular por el
recipiente de intercambio térmico (1) es un regulador de

caudal.

4. - Magquina climatizadora de agua segun la
reivindicacién 1, en la que los primeros medios de
regulacién (5) del caudal de agua a circular por el
recipiente de intercambio térmico (1) es una valvula de

tres vias.

5.- Magquina climatizadora de agua segun las
reivindicaciones 1, 3 é 4, en el que los primeros medios
de regulacién (5) del caudal de agua son controlados por un
termostato ubicado en la tuberia del agua de retorno de la

instalacién de climatizacidn.
6.- Maquina climatizadora de agua segun la

reivindicacién 1, en la que los segundos medios de

regulacién (15) de caudal es una valvula de tres vias.

13
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7.- Magquina climatizadora de agua segun las
reivindicaciones 1 6 6, en la que los segundos medios de
regulacién (15) del caudal de agua son controlados por un
termostato wubicado en la tuberia de impulsidén de 1la

instalacidén de climatizacidn.

8.- Magquina climatizadora de agua segun la
reivindicacién 1, en la que el intercambiador de calor del
recipiente de intercambio térmico (1) es un intercambiador

de calor de placas soldadas.

9.- Magquina climatizadora de agua segun la
reivindicacién 1, en la que el recipiente de intercambio
térmico (1) incluye un termostato que mantiene en
funcionamiento el circuito de refrigeracién y la bomba de
circulacién (4), en dependencia de la temperatura del
volumen de agua contenido en la céamara interior (7) del

recipiente (1).

14
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para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
28.01.2014 A. Rodriguez Cogolludo 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N° de solicitud: 201230225

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

F24F11/053 (2006.01)
F25B29/00 (2006.01)
F24F3/00 (2006.01)
F24F11/02 (2006.01)
F28F27/02 (2006.01)
F25B49/02 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
F24F, F25B, F28F

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230225

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 28.01.2014

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-10 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 6-8 SI
Reivindicaciones 1-5,9,10 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230225

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2006185626 A1 (ALLEN DAVID J et al.) 24.08.2006
D02 FR 2434723 A1 (VERNET EXPL PROCEDES) 28.03.1980
D03 EP 1134523 A1 (RC GROUP SP A) 19.09.2001

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion se refiere a una maquina climatizadora de agua que comprende un recipiente de intercambio térmico, el cual
comprende a su vez un intercambiador de calor de un circuito de refrigeracién, un colector de entrada de agua conectado a
la tuberia de retorno de una instalacion de climatizacién y un colector de salida de agua acoplado a al menos una bomba de
circulacion que impulsa el agua a través del recipiente de intercambio térmico y la envia hacia dicha instalacion de
climatizacion por medio de su tuberia de impulsién.

Segun la reivindicacion 1 de la solicitud, el recipiente de intercambio térmico posee una camara interior hermética que recibe
un caudal de agua a circular por el mismo que a su vez conforma un volumen de agua en el que esta sumergido el
intercambiador de calor, sometiéndose dicho volumen de agua a un pre-enfriamiento o pre-calentamiento antes de ceder o
absorber calor en el interior del intercambiador de calor. El colector de entrada comprende unos primeros medios de
regulacion del caudal a circular por el recipiente de intercambio térmico ubicados aguas abajo de una tuberia de desvio que
une el colector de entrada y el colector de salida aguas arriba de la bomba de circulacion, permitiendo que una parte del
agua de retorno circule por el recipiente de intercambio térmico y se mezcle, posteriormente, en el colector de salida, con la
otra parte del agua de retorno que circula por la tuberia de desvio.

Los documentos D01 y D02 muestran ejemplos de instalaciones de refrigeracion o calentamiento que hacen uso de una
tuberia de desvio o bypass provista de una valvula que regula el caudal de derivacion en funciéon de la temperatura y lo
envia directamente desde el colector de entrada hasta el colector de salida del intercambiador de calor. En D01 se indica de
forma explicita que la valvula de bypass recibe la sefial de temperatura procedente de un sensor situado en el colector de
entrada al intercambiador.

El emplear un pre-enfriador o un pre-calentador es una técnica conocida, como se puede apreciar a la vista del documento
DO03.

Por otra parte, la posicion exacta de la bomba de impulsién del circuito o el uso de un intercambiador sumergido en un
deposito se consideran opciones de disefio conocidas por un experto en la materia.

De lo anteriormente expuesto se concluye que la reivindicacion 1 de la solicitud careceria de actividad inventiva a la vista de
los documentos mencionados (art. 8.1 Ley 11/1986 de Patentes).

Se considera que las reivindicaciones dependientes 2 a 5, 9 y 10 no cumplirian tampoco dicho requisito (art. 8.1 Ley
11/1986), al no apreciarse en ellas elementos de significacion inventiva con respecto al estado de la técnica.
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