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(57)摘要

本发明公开了一种可调色的有机电致发光

器件。该器件从下到上依次包括玻璃基板、ITO

膜、空穴注入层、空穴传输层、发光结构层、电子

传输层、电子注入层和金属电极；发光结构层从

上到下依次包括黄光发光层、过渡层和红光发光

层；黄光发光层的材质由8-羟基喹啉铝和4-(二

巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲氨基苯乙烯

基)-4H-吡喃混合而成；过渡层的材质由三(4-咔

唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝混合而成；红光

发光层的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-

4-二腈亚甲基-2-叔丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久

洛尼定乙烯基)吡喃混合而成。采用本发明的可

调色的有机电致发光器件，具有减少多色灯片数

目，节约照明灯占用空间，避免汽车尾部出现部

分红色灯光缺失的优点。
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1.一种可调色的有机电致发光器件，其特征在于，包括：

玻璃基板、ITO膜、空穴注入层、空穴传输层、发光结构层、电子传输层、电子注入层和金

属电极；所述ITO膜设置于玻璃基板上方，所述空穴注入层设置在所述ITO膜上，所述空穴传

输层设置在所述空穴注入层的上表面上，所述发光结构层设置在所述空穴传输层的上表面

上，所述电子传输层设置在所述发光结构层的上表面上，所述电子注入层设置在所述电子

传输层的上表面上，所述金属电极设置在所述电子注入层的上表面上；

所述发光结构层，包括：黄光发光层、过渡层和红光发光层；所述黄光发光层设置在所

述电子传输层的上表面上，所述过渡层设置在所述过渡层设置在所述黄光发光层的上表面

上，所述红光发光层设置在所述过渡层的上表面上，所述空穴传输层设置在所述红光发光

层的上表面上；

所述黄光发光层的材质由8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲氨基

苯乙烯基)-4H-吡喃混合而成；所述过渡层的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉

铝混合而成；所述红光发光层的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚甲基-2-叔

丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃混合而成。

2.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述发光结构层，

还包括：介质膜；所述介质膜设置在所述电子传输层与所述黄光发光层中间。

3.根据权利要求2所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述介质膜的材质

为8-羟基喹啉铝；所述介质膜的厚度为3-8nm。

4.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述黄光发光层的

厚度为3-10nm；所述过渡层的厚度为5-10nm；所述红光发光层的厚度为10-20nm。

5.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述ITO膜的厚度

为140-160nm；所述空穴注入层的厚度为5-12nm；所述空穴传输层的厚度为30-40nm；所述电

子传输层的厚度为30-60nm；所述电子注入层的厚度为0.5-1nm；所述金属电极的厚度为

100-200nm。

6.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述空穴注入层的

材质为N,N′-二苯基-N,N′-(1-萘基)-1,1′-联苯-4,4′-二胺；所述空穴传输层的材质为三

(4-咔唑-9-基苯基)胺；所述电子传输层的材质为4,7-二苯基-1,10-菲罗啉；所述电子注入

层的材质为(8-羟基喹啉)-锂；所述金属电极的材质为铝。

7.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述空穴注入层的

材质为4,4',4”-三[2-萘基苯基氨基]三苯基胺。

8.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述过渡层的三

(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比为1:3。

9.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述过渡层的三

(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比为1:5。

10.根据权利要求1所述的可调色的有机电致发光器件，其特征在于，所述黄光发光层

的8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲氨基苯乙烯基)-4H-吡喃的掺杂

比为23:2；所述红光发光层的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚甲基-2-叔丁基-6-

(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃的掺杂比为23:2。
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一种可调色的有机电致发光器件

技术领域

[0001] 本发明涉及有机电致发光器件技术领域，特别是涉及一种可调色的有机电致发光

器件。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，汽车光源技术正历经变革，OLED逐渐成为高端车型车灯首选。汽

车尾灯需要大面积红光，同时也需要黄色转向示意灯。目前，汽车尾灯在实现红色与黄色发

光时需要在大面积红光中添加部分发黄光的OLED灯片，这样会导致在使用汽车红光尾灯的

过程中汽车尾部会出现部分红色灯光的缺失。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种可调色的有机电致发光器件，具有减少多色灯片数目，

节约照明灯占用空间，避免汽车尾部出现部分红色灯光缺失的优点。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供了如下方案：

[0005] 一种可调色的有机电致发光器件，包括：

[0006] 玻璃基板、ITO膜、空穴注入层、空穴传输层、发光结构层、电子传输层、电子注入层

和金属电极；所述ITO膜设置于玻璃基板上方，所述空穴注入层设置在所述ITO膜上，所述空

穴传输层设置在所述空穴注入层的上表面上，所述发光结构层设置在所述空穴传输层的上

表面上，所述电子传输层设置在所述发光结构层的上表面上，所述电子注入层设置在所述

电子传输层的上表面上，所述金属电极设置在所述电子注入层的上表面上；

[0007] 所述发光结构层，包括：黄光发光层、过渡层和红光发光层；所述黄光发光层设置

在所述电子传输层的上表面上，所述过渡层设置在所述过渡层设置在所述黄光发光层的上

表面上，所述红光发光层设置在所述过渡层的上表面上，所述空穴传输层设置在所述红光

发光层的上表面上；

[0008] 所述黄光发光层的材质由8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲

氨基苯乙烯基)-4H-吡喃混合而成；所述过渡层的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基

喹啉铝混合而成；所述红光发光层的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚甲基-

2-叔丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃混合而成。

[0009] 可选的，所述发光结构层，还包括：介质膜；所述介质膜设置在所述电子传输层与

所述黄光发光层中间。

[0010] 可选的，所述介质膜的材质为8-羟基喹啉铝；所述介质膜的厚度为3-8nm。

[0011] 可选的，所述黄光发光层的厚度为3-10nm；所述过渡层的厚度为5-10nm；所述红光

发光层的厚度为10-20nm。

[0012] 可选的，所述ITO膜的厚度为140-160nm；所述空穴注入层的厚度为5-12nm；所述空

穴传输层的厚度为30-40nm；所述电子传输层的厚度为30-60nm；所述电子注入层的厚度为

0.5-1nm；所述金属电极的厚度为100-200nm。
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[0013] 可选的，所述空穴注入层的材质为N,N′-二苯基-N ,N′-(1-萘基)-1 ,1′-联苯-4 ,

4′-二胺；所述空穴传输层的材质为三(4-咔唑-9-基苯基)胺；所述电子传输层的材质为4,

7-二苯基-1,10-菲罗啉；所述电子注入层的材质为(8-羟基喹啉)-锂；所述金属电极的材质

为铝。

[0014] 可选的，所述空穴注入层的材质为4,4',4”-三[2-萘基苯基氨基]三苯基胺。

[0015] 可选的，所述过渡层的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比为1:3。

[0016] 可选的，所述过渡层的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比为1:5。

[0017] 可选的，所述黄光发光层的8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二

甲氨基苯乙烯基)-4H-吡喃的掺杂比为23:2；所述红光发光层的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和

(E)-4-二腈亚甲基-2-叔丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃的掺杂比为23:2。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 本发明提出了一种可调色的有机电致发光器件，对传统的OLED器件的发光结构层

做出改进，发光结构层包括黄光发光层、过渡层和红光发光层，黄光发光层的材质由8-羟基

喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲氨基苯乙烯基)-4H-吡喃混合而成，过渡层

的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝混合而成；红光发光层的材质由三(4-咔

唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚甲基-2-叔丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡

喃混合而成；在OLED器件上施加较低电压时，空穴和电子在黄光发光层结合，发出黄光；在

OLED器件上施加较高电压时，空穴和电子在红光发光层结合，发出红光。本发明通过改变电

压大小实现可调色的OLED灯，能够减少照明灯的占用空间以及减少多色灯片数目，降低制

造OLED照明灯的成本。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图

获得其他的附图。

[0021] 图1为本发明实施例中可调色的有机电致发光器件结构图。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 本发明的目的是提供一种可调色的有机电致发光器件，具有减少多色灯片数目，

节约照明灯占用空间，避免汽车尾部出现部分红色灯光缺失的优点。

[0024] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图和具体实

施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0025] 实施例

[0026] 图1为本发明实施例图。如图1所示，本发明提供的一种可调色的有机电致发光器
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件，其特征在于，包括：玻璃基板1、ITO膜2、空穴注入层3、空穴传输层4、发光结构层、电子传

输层8、介质膜9、电子注入层10和金属电极11。所述ITO膜2设置于玻璃基板1上方，所述空穴

注入层3设置在所述ITO膜2上，所述空穴传输层4设置在所述空穴注入层3的上表面上，所述

发光结构层设置在所述空穴传输层4的上表面上，所述电子传输层8设置在所述发光结构层

的上表面上，所述电子注入层10设置在所述电子传输层8的上表面上，所述金属电极11设置

在所述电子注入层10的上表面上。

[0027] 所述ITO膜2的厚度为140-160nm；所述空穴注入层3的厚度为5-12nm；所述空穴传

输层4的厚度为30-40nm；所述电子传输层8的厚度为30-60nm；电子注入层的厚度为0.5-

1nm；金属电极的厚度为100-200nm。所述空穴注入层3的材质为N,N′-二苯基-N ,N′-(1-萘

基)-1,1′-联苯-4,4′-二胺；所述空穴注入层3的材质也可以为4,4',4”-三[2-萘基苯基氨

基]三苯基胺。所述空穴传输层4的材质为三(4-咔唑-9-基苯基)胺；所述电子传输层8的材

质为4,7-二苯基-1,10-菲罗啉；所述电子注入层10的材质为8-羟基喹啉)-锂；所述金属电

极11的材质为铝。

[0028] 所述发光结构层，包括：黄光发光层5、过渡层6和红光发光层7；所述黄光发光层5

设置在所述电子传输层8的上表面上，所述过渡层6设置在所述过渡层6设置在所述黄光发

光层5的上表面上，所述红光发光层7设置在所述过渡层6的上表面上，所述空穴传输层4设

置在所述红光发光层7的上表面上。

[0029] 所述黄光发光层5的材质由8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二

甲氨基苯乙烯基)-4H-吡喃混合而成；所述过渡层6的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-

羟基喹啉铝混合而成；所述红光发光层7的材质由三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚

甲基-2-叔丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃混合而成。所述黄光发光层5的

厚度为3-10nm；所述过渡层6的厚度为5-10nm；所述红光发光层7的厚度为10-20nm。所述过

渡层6的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比为1:3或者为1:5。所述黄光发光

层的8-羟基喹啉铝和4-(二巯基亚甲基)-2-甲基-6-(对二甲氨基苯乙烯基)-4H-吡喃的掺

杂比为23:2；所述红光发光层的三(4-咔唑-9-基苯基)胺和(E)-4-二腈亚甲基-2-叔丁基-

6-(1,1,7,7-四甲基久洛尼定乙烯基)吡喃的掺杂比为23:2。

[0030] 所述介质膜9设置在所述电子传输层8与所述黄光发光层5中间，介质膜9的材质为

8-羟基喹啉铝；所述介质膜9的厚度为3-8nm。介质膜9作为一种空穴阻挡层，阻挡空穴进入

电子层。

[0031] 在施加不同电压时，会发出不同颜色的光。在可调色的有机电致发光器件上施加

较低电压时，电子的传输能力较差无法穿过太多有机层，而空穴的传输能力好，空穴和电子

将会在黄光发光层结合，发出黄光。当该器件上施加较高电压时，电子的传输能力得到加强

穿过有机层，空穴和电子将会在红光发光层结合，发出红光。而且能够通过修改过渡层中三

(4-咔唑-9-基苯基)胺和8-羟基喹啉铝的掺杂比来调节控制电压。

[0032] 发出黄光与红光原理为：电子和空穴在发光层中相遇时，会产生复合效应，复合的

过程中产生激子，激子在电场的作用下迁移，将能量转移给发光层中的掺杂材料，掺杂材料

中的电子吸收能量后，从基态跃迁到激发态，因为激发态是不稳定的，电子会从激发态再次

跃迁回基态，同时释放出能量，产生光子，根据发光材料激发态能级的不同，电子在跃迁回

基态的过程中释放出不同能量的光子，根据公式E＝hv，能量决定光的波长，而波长意味着
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光的颜色。黄光发光层光子的能量符合黄光的波长，发出黄光，红光发光层光子的能量符合

红光的波长，发出红光。

[0033] 本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说

明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依据

本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处。综上所述，本说明书内容不

应理解为对本发明的限制。
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