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本 发 明实 施例 提 供 一 种 配 置 信 道 状 态 信 息参 考 信 号 的方 法 、基 站 及 接 入 点 。该 方 法 中 ，将 接 入 点划 分 为 第 一
接 入 点 集 合 及 第 二 接 入 点 集 合 ，为 用 户 设 备 配 置 第 一 CSI-RS 导 频 图案 并 分 配 给 第 一 接 入 点集 合 、配 置 第 二
CSI-RS 导 频 图案 并 分 配 给 第 二 接 入 点集 合 、配 置 第 三 CSI-RS 导 频 图案 ，并 分 配 给 第 一接 入 点集 合 的第 一接 入
点 的第 一 个 天 线 和 第 二 接 入 点集 合 的第 一接 入 点 的第 一个 天 线 组 成 的天 线 集 合 ，使 得 各 个 接 入 点在 各 自导 频
图案 发 送 非 零 功 率 ； 向用 户 设 备 发 送 非 零 功率 CSI-RS 配 置 信 息 ，使 得 用 户 设备 测 量 并上 报 第 一 下 行信 道 状 态
信 息 、第 二 下 行 信 道 状 态 信 息 以及 天 线 集 合 的第 三 下 行信 道 状 态 信 息 ，基 站 根 据 该 些 下 行 信 道 状 态 信 息 ，进
而 得 到 联 合 下 行 信 道 状 态 信 息 。



配置信 道状 态信 息参 考信 号 的方 法 、基 站及接 入 点

技术领域

本发明涉及无线通信技术，尤其涉及一种配置信道状 态信 息参考信号的

方法 、基 站及接入 点 。

背景技术

在无线通信 系统 中，为 了使用户设备 （User Equipment, 以下简称 U E )

能够测量下行信道状 态信 息（Channel State Information , 以下 简称 C SI) , 基

站需要发送一定的参考信 号给所覆盖 区域 的 U E 用于下行信道 的测量 。例

如在第三代合作伙伴 项 目 ( the 3rd Generation Partnership Project, 以下简

称 3GPP ) 长期演进 （Long Term Evolution, 以下简称 LTE ) 第 10 版本

( Release 10 )协议 中，基 站需要发送信道状 态信 息参考信 号（Channel State

Information Reference signal , 以下 简称 CSI-RS ) 给所覆盖 区域 的 U E 以进

行 下行信道 的测量 ，此时基 站需要将 CSI-RS 的配置信 息通知给 UE, 使

U E 能够根据该配置信 息所指示的参考信 号测量下行信道状 态信 息。

在 LTE R10 协议 中，CSI-RS 的配置信 息 中包括导频 图案 ，其 中导频

图案指示 了 CSI-RS 在一个资源块对 （Resource Block Pair, 以下简称 RB

pair ) 中 占用 的资源元素 （Resource Element, 以下简称 RE ) 的位 置。每

个 RB pair 中有 多个不 同的候选导频 图案 ，例如 ，普通循环前缀时，8 端

口 CSI-RS 候选导频 图案有 8 种 ，每种候选导频 图案 占用 8 个 RE; 每种 4

端 口 CSI-RS 候选导频 图案是 8 端 口 CSI-RS 候选导频 图案 的一半 ，即包含

16 种 4 端 口 CSI-RS 候选导频 图案 ，每种 4 端 口 CSI-RS 占用 4 个 RE; 类

似地 ，每种 2 端 口 CSI-RS 候选导频 图案是 4 端 口 CSI-RS 候选导频 图案 的

一半 。此外 ，CSI-RS 的配置信 息 中还 包括周期和子 帧偏移 ，其 中周期和

子帧偏移指示 了发送 CSI-RS 的子帧的位 置 。

为 了获得 更高的用户吞 吐率 ，可 以在通信 系统 中釆用协 同多点收发技

术 ( Coordinated Multiple Point transmission and reception , 以 下 简 称

CoMP ) 。协 同多点收发技 术是指 ：多个接入 点 同时为一个或多个用户提



供数据服 务 。对 于协 同多点收发技 术 而言 ，基 站 需要 使 用终端和候选接 入

点 、集之 间的信 道状 态信 息作 为输入 量或者 参考量 ，来 完成 资源分 配 、数

据发 送等过程 。

在 3GPP LTE Release 10 协议 中，下行信 道状 态信 息的反馈 方法是 ：

终端从 已定 义 的码 本 中选择 最优 的一个码 字 ，反馈 该码 字在码 本 中的序 号

(Precoding Matrix Indicator, 以下 简称 PMI) , 该码 字可 以反 映下行信 道状

态信 息。对 于多点传 输 系统 ，终端 需要反馈 多个服 务点之 间的信 道状 态信

息 , 对 于联合传 输 (Joint Transmission , 以下 简称 JP) 的 多点传 输 系统 而言 ，

终端 需要反馈 联合 的多小 区信 道状 态信 息。在 3GPP LTE Release 10 协议

的演进版 本 3GPP LTE Release 11 协议 中，增加 了 CoMP 特 性 。与 LTE

Release 10 协议 中基 站 最多只 能给 UE 配置一个 CSI-RS 不 同，LTE Release

11 协议 中，基 站最 多可 以给 UE 配置 3 个 CSI-RS , 使 得 UE 可 以测量 多个

小 区的 CSI, 但 是 UE 无 法直接 测量反馈 小 区间的信 道调 整信 息 。 因此 ，

对 于 LTE Release 11 的基 站和 UE , 需要 设 计新 的方案 ，以 实现联合 的多

小 区信 道状 态信 息的测量 与反馈 。

发 明 内容

本发 明实施例提供 一种 配置信 道状 态信 息参考信 号 的方 法 、基 站及接

入 点 ，以 实现 多个接 入 点为一个 UE 服 务 的应 用场景 下联合 下行信道状 态

信 息的测量 。

第一 个 方 面 ，本发 明 实施 例提 供 一种 配置信 道状 态信 息参考信 号的方

法，包括 ：

将协作传输 的多个接入 点划分为第一接入 点集合和第二接入点集合 ，其

中，第一接入 点集合 包括 M 个接入点 ，第二接入点集合 包括 N 个接入点；

为用户设备 UE 配置第一信道状 态信 息参考信 号 CSI-RS 导频 图案 、第二

CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，所述第一 CSI-RS 导频 图案

为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M 个端 口数

分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为所述第一接入点集合 中的第 m 个接入

点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入点集合 中 M 个接入 点的天

线端 口数之和 ；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述



Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn

为所述第二接入点集合 中的第 n 个接入点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为所

述第二接入点集合 中 N 个接入点的天线端 口数之和；所述第三 CSI-RS 导频

图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个端 口

数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

分别将所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第

三 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入点集合 、所述第二接入点集合 以及所

述第一接入点集合 的第一个天线和所述第二接入点集合 的第一个天线组成的

天线集合 ，以使所述第一接入点集合 的各个接入点根据所述第一 CSI-RS 导频

图案发送第一非零功率 CSI-RS, 所述第二接入点集合 的各个接入点根据所述

第二 CSI-RS 导频 图案发送第二非零功率 CSI-RS , 所述天线集合根据所述第

三 CSI-RS 导频 图案发送第三非零功率 CSI-RS;

向所述 UE 发送非零功率 CSI-RS 配置信 息，所述配置信 息包括所述第一

CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第三 CSI-RS 导频 图案 ，

以使所述 UE 根据所述第一 CSI-RS 导频 图案测量并上报第一下行信道状态信

息，根据所述第二 CSI-RS 导频 图案测量并上报第二下行信道状态信 息，根据

第三 CSI-RS 导频 图案此类并上报第三下行信道状态信 息；

根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状态信 息、所述第二下行信道状

态信 息和所述第三下行信道状态信 息生成联合下行信道状态信 息。

在第一种可能的实现方式中，所述根据所述 UE 上报 的所述第一下行信

道状态信 息、所述第二下行信道状 态信 息和所述第三下行信道状 态信 息生成

联合 下行信道状态信 息，包括：

根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状态信 息、所述第二下行信道状

态信 息和所述第三下行信道状态信 息，分别获取所述第一下行信道状态信 息

的第一预编码矩阵、所述第二下行信道状 态信 息的第二预编码矩阵和所述第

三下行信道状 态信 息的第三预编码矩阵；

确定所述第一下行信道状态信 息的第一秩指示信 息和所述第二下行信道

状态信 息的第二秩指示信 息；

根据所述第一预编码矩阵、所述第二预编码矩阵、所述第三预编码矩阵、

所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信道状态信 息



的联合预编码矩阵。

结合第一个方面的第一种可 能的实现方式，在第二种可能的实现方式 中，

所述根据所述第一预编码矩阵、所述第二预编码矩阵、所述第三预编码矩阵、

所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信道状 态信 息

的联合预编码矩阵，具体 为：

将所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息的最小值作 为所述联合 下

行信道状 态信 息的联合秩指示信 息，应用 以下公 式计算所述联合 下行信道状

态信 息的联合预编码矩 阵 。'《 ：
利用 干扰 源分析 模 型对 所 述 频 域 釆 集数 据 进行 频 域相 关性 分析 以得

到频域相 关性分析 结果 ；

其 中， i ，i : ； 表示所述第一预编码矩 阵 1的第 1 列到 第 RIj 。int 列，
2 ( :， ； 表示所述第二预编码矩阵 的第 1 列到 第 RIj 。mt 列， p 、 分

别表 示所述 第三预编码矩阵 的 两个元 素 。

在第三种可能的实现方式 中，所述分别将所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所

述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第三 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入 点

集合 、所述第二接入 点集合 以及所述第一接入 点集合 的第一个天线和所述第

二接入点集合 的第一个天线组成的天线集合 ，具体为：

分别将端 口数为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入 点集合 的第

m 个接入点 ，将端 口数 为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第二接入点集合

的第 n 个接入点 ，将端 口为 2 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第一接入点集合

的第一个天线和所述第二接入点集合 的第二个天线 ，以使 所述第一接入 点集

合 的第 m 个接入点在所述端 口数为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案上发送所述第一非

零功率 CSI-RS, 所述第二接入点集合 的第 n 个接入点在所述端 口数为 Gn 的

CSI-RS 导频 图案上发送所述第二非零功率 CSI-RS, 所述第一接入点集合 的

第一个天线和所述第二接入点集合 的第一 个天线在所述 2 端 口CSI-RS 导频 图

案上发送第三非零功率 CSI-RS 。

结合第一个方面的第三种可 能的实现方式，在第四种可能的实现方式 中，

所述为所述 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三



CSI-RS 导频 图案之后 ，所述方法还 包括 ：

将所述第一接入 点集合 的第 X 个接入 点对应 的端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导

频 图案通知给 所述第一接入 点集合 的第 m 个接入 点 ，以 使 所述第 m 个接入 点

在所述端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零 功率 CSI-RS , 其 中，x ≠ m 。

结合 第一个方面的第三种可 能的实现 方式 ，在第五种 可 能的实现方式 中，

所述为所述 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三

CSI-RS 导频 图案之后 ，所述方法还 包括 ：

将所述第二接入 点集合 的第 y 个接入 点对应 的端 口数 为 Gy 的 CSI-RS 导

频 图案通知给所述第二接入 点集合 的第 n 个接入 点 ，以 使 所述第 n 个接入 点

在所述天线端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零 功率 CSI-RS, 其 中， y

≠ 。

结合 第一个方面的第一种可 能的实现 方式 ，在第六种 可 能的实现方式 中，

将 所述第一 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第一预编码矩 阵 中元素 的对应 关

系、所述第二 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第二预编码 矩 阵 中元素 的对应 关

系、所述第三 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第三预编码 矩 阵 中元素 的对应 关

系至少其 中之 一通知给所述 UE。

在第七种 可 能的实现方式 中，所述第二 CSI-RS 导频 图案 的周期 大于所述

第一 CSI-RS 导频 图案 的周期和/或第三 CSI-RS 导频 图案 的周期 。

结合 第一个方 面的第一种 可 能的 实现方式至第七种可 能的实现 方式 ，在

第八种可 能的实现方式 中，所述接入 点为物理接入 点或虚拟接入 点 ，所述天

线为物理天线或虚拟天线 ，所述天线端 口为物理天线端 口或虚 拟天线端 口。

第二 个 方 面 ，本发 明 实施 例 提 供 一种 配置信 道状 态信 息参考信 号 的方

法 ，包括 ：

接 入 点获取基 站 配置给 所述接 入 点 的 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，所述

CSI-RS 导频 图案是所述基 站为用户设备 UE 配置 的第一 CSI-RS 导频 图案 、

第二 CSI-RS 导 频 图案 或 第三 CSI-RS 导 频 图案 中 包括 的一个 ，所述 第一

CSI-RS 导频 图案为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案

包括 M 个端 口数 分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为所述第一 接入 点集合

中的第 m 个接入 点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入 点集合 中

M 个接入 点的天线端 口数之和 ；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS



导频 图案 ，所述 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS

导频 图案 ，Gn 为所述第二接入 点集合 中的第 n 个接入 点的天线端 口数 ，

n=l , . . .N, Y 为所述第二接入点集合 中 N 个接入点的天线端 口数之和；所述

第三 CSI-RS 导频 图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS 导频

图案 包括一个端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

所述接入点根据所述 CSI-RS 导频 图案发送非零功率 CSI-RS 。

第三个方面，本发 明 实施 例提供 一种基站 ，包括：

划分单元 ，用于将协作传输 的多个接入点划分为第一接入点集合和第二

接入点集合 ，其 中，第一接入点集合 包括 M 个接入点，第二接入点集合 包括

N 个接入点；

第一配置单元 ，与所述划分单元相连 ，用于为用户设备 U E 配置第一信

道状 态信 息参考信号 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS

导频 图案 ，其 中，所述第一 CSI-RS 导频 图案为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所

述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M 个端 口数分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，

Jm 为所述第一接入点集合 中的第 m 个接入点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X

为所述第一接入点集合 中 M 个接入点的天线端 口数之和；所述第二 CSI-RS

导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N

个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn 为所述第二接入点集合 中的第 n

个接入点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为所述第二接入点集合 中 N 个接入点

的天线端 口数之和；所述第三 CSI-RS 导频 图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，

所述 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

第二配置单元 ，与所述第一配置单元相连 ，用于分别将所述第一 CSI-RS

导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第三 CSI-RS 导频 图案配置给所

述第一接入点集合 、所述第二接入点集合 以及所述第一接入点集合 的第一个

天线和所述第二接入点集合 的第一个天线组成的天线集合 ，以使所述第一接

入 点集合 的各个接入 点根据 所述第一 CSI-RS 导频 图案发 送第一非零 功率

CSI-RS, 所述第一接入点集合 的各个接入点根据所述第二 CSI-RS 导频 图案

发送第二非零功率 CSI-RS , 所述天线集合根据所述第三 CSI-RS 导频 图案发

送第三非零功率 CSI-RS;

配置信 息发送单元 ，用于向所述 U E 发送非零功率 CSI-RS 配置信 息，所



述配置信 息 包括所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所

述第三 CSI-RS 导频 图案 ，以使 所述 UE 根据 所述第一 CSI-RS 导频 图案 测量

并上报 第一下行信道状 态信 息，根据 所述第二 CSI-RS 导频 图案测量并上报 第

二 下行信道状 态信 息，根据 第三 CSI-RS 导频 图案此类并上报 第三 下行信道状

态信 息；

处理单元 ，用于根据 所述 UE 上报 的所述第一下行信 道状 态信 息、所述

第二 下行信道状 态信 息和所述第三 下行信 道状 态信 息生成联合 下行信道状 态

信 息。

在第一种 可 能的实现方式 中，所述处理单元 包括 ：

第一处理子单元 ，用于根据 所述 UE 上报 的所述第一 下行信道状 态信 息 、

所述第二 下行信 道状 态信 息和所述第三 下行信 道状 态信 息 ，分别获取 所述第

一 下行信 道状 态信 息的第一预编码 矩 阵 、所述第二 下行信 道状 态信 息的第二

预编码矩 阵和所述第三 下行信道状 态信 息的第三预编码矩 阵；

第二处理子单元 ，用 于确定所述第一 下行信 道状 态信 息的第一秩指示信

息和所述第二 下行信道状 态信 息的第二秩指 示信 息；

第三处理子单元 ，分别与所述第一处理子单元和所述第二处理子单元相

连 ，用 于根据 所述第一预 编码矩 阵 、所述第二预编码 矩 阵 、所述第三预 编码

矩 阵、所述第一秩指 示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信 道状

态信 息的联合预编码矩 阵。

结合 第三个方面的第一种可 能的实现 方式 ，在第二种 可 能的实现方式 中，

所述第三 处 理 子单元具体 用 于将 所述第一秩指 示信 息和所述第二秩指示信 息

的最小值作 为所述联合 下行信道状 态信 息的联合秩指 示信 息 ，应 用 以 下公 式

计算所述联合 下行信道状 态信 息的联合预 编码矩 阵

= [ p i 2

其 中， : R I )表 示所述第一预编码矩 阵 的第 1 列到 第 RI j nt 列 ，

(：山 ？ 表 示所述第二预 编码矩 阵 的第 丄列到 第 ！ 列 ， ι 、 分

别表 示所述 第三预 编码矩 阵 的 两个元 素 。

在第三种可 能的实现 方式 中，所述第二 配置单元具体用 于分别将端 口数

为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第一接入 点集合 的第 m 个接入 点 ，将端



口数 为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案配置给所述第二接入点集合 的第 n 个接入 点 ，

将端 口为 2 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第一接入点集合 的第一个天线和所

述第二接入点集合 的第二个天线 ，以使 所述第一接入点集合 的第 m 个接入 点

在所述端 口数 为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案上发送所述第一非零 功率 CSI-RS, 所

述第二接入点集合 的第 n 个接入点在所述端 口数为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案上

发送所述第二非零功率 CSI-RS, 所述第一接入 点集合 的第一个天线和所述第

二接入点集合 的第一个天线在所述 2 端 口CSI-RS 导频 图案上发送第三非零 功

率 CSI-RS 。

结合第三个方面的第三种可 能的实现方式，在第四种可能的实现方式 中，

该基站还 包括第一通知单元 ，该第一通知单元与所述第一配置单元相连 ，用

于将所述第一接入点集合 的第 X 个接入点对应 的端 口数为 Jx 的 CSI-RS 导频

图案通知给所述第一接入点集合 的第 m 个接入点 ，以使 所述第 m 个接入点在

所述天线端 口数为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中，x ≠ m 。

结合第三个方面的第三种可 能的实现方式，在第五种可能的实现方式 中，

该基站还 包括第二通知单元 ，该第二通知单元与所述第二 配置单元相连 ，用

于将所述第二接入点集合 的第 y 个接入点对应 的端 口数 为 Gy 的 CSI-RS 导频

图案通知给所述第二接入点集合 的第 n 个接入点 ，以使 所述第 n 个接入点在

所述天线端 口数为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中， y ≠

。

结合第三个方面的第一种可 能的实现方式，在第六种可能的实现方式 中，

该基 站还 包括第三通知单元 ，该第三通知单元用于将所述第一 CSI-RS 导频 图

案 的端 口与所述第一预编码矩阵 中元素的对应 关系、所述第二 CSI-RS 导频 图

案 的端 口与所述第二预编码矩阵 中元素的对应 关系、所述第三 CSI-RS 导频 图

案 的端 口与所述第三 预 编码矩阵 中元素 的对应 关系至少其 中之一通知给所述

UE 。

在第七种可能的实现方式 中，所述第二 CSI-RS 导频 图案 的周期 大于所述

第一 CSI-RS 导频 图案 的周期和/或第三 CSI-RS 导频 图案 的周期 。

结合 第三个方面的第一种可 能的实现方式至第七种可能的实现方式，在

第八种可 能的实现方式 中，所述接入点为物理接入 点或虚拟接入 点 ，所述天

线为物理天线或虚拟天线 ，所述天线端 口为物理天线端 口或虚拟天线端 口。



第四个方面，本发 明实施例提供一种接入点，包括：

获取单元 ，用于获取基站配置给所述接入点的 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，

所述 CSI-RS 导频 图案是所述基站为用户设备 UE 配置的第一 CSI-RS 导频 图

案 、第二 CSI-RS 导频 图案或第三 CSI-RS 导频 图案 中包括的一个 ，所述 CSI-RS

导频 图案为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M

个端 口数分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为所述第一接入点集合 中的第 m

个接入点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入点集合 中 M 个接入

点的天线端 口数之和；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，

所述 Y 端 口CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，

Gn 为所述第二接入点集合 中的第 n 个接入点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y

为所述第二接入点集合 中 N 个接入点的端 口数之和；所述第三 CSI-RS 导频

图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个端 口

数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

发送单元 ，与所述获取单元相连 ，用于根据所述 CSI-RS 导频 图案发送非

零功率 CSI-RS 。

由上述技术方案可知 ，本发 明实施例提供 的配置信 道状 态信 息参考信 号

的方法 、基 站及接入 点 ，将为 UE 服务的接入点划分为第一接入点集合及第

二接入点集合 ，为 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案并分配给第一接入点集合 、

配置第二 CSI-RS 导频 图案并分配给第二接入点集合 ；配置第三 CSI-RS 导频

图案 ，并分配给第一接入点集合 的第一接入点的第一个天线和第二接入点集

合 的第一接入点的第一个天线组成的天线集合上 ，使得各个接入点可以在各

自导频 图案发送非零功率 ，基站或 网络侧设备 向 UE 发送非零功率 CSI-RS 配

置信 息，使得 UE 可以获取相应 的 CSI-RS 信 息测量并上报第一接入点集合 的

第一下行信道状 态信 息、第二接入点集合 的第二下行信道状 态信 息以及天线

集合 的第三下行信道状态信 息，基站根据该些下行信道状 态信 息，进而得到

联合下行信道状 态信 息。由于第一接入点集合 包含至少一个接入点 ，第二接

入点集合 包含至少两个接入点，因此 ，本发 明实施例提供 的配置信 道状 态信

息参考信 号 的方法 、基 站及接入 点 ，使得 UE 可 以测量至少 3 个接入 点 的

联合 下行信 道状 态信 息。



附 图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明 实施 例 中的技 术方案 ，下 面将对 实施 例描 述

中所需要 使 用 的附 图作 一 简单地介 绍 ，显 而 易见地 ，下 面描 述 中的附 图是

本发 明的一 些 实施 例 ，对 于本领 域普 通技 术人 员来讲 ，在 不付 出创造 性 劳

动性 的前提 下 ，还 可 以根据 这 些 附 图获得 其他 的附 图。

图 1 为本发 明配置信道状 态信 息参考信 号 的方 法 实施 例一 的流程 示意

图；

图 2 为本发 明配置信 道状 态信 息参考信 号 的方法 实施 例二 的流程 示意

图；

图 3 为本发 明方 法应 用 于联合 的多点传输 系统 的第一 场景 示意 图；

图 4A 为本发 明方法应 用于联合 的多点传输 系统的物理接入 点 1 的一种

CSI-RS 导频 图案示意 图；

图 4B 为本发 明方 法应 用于联合 的多点传输 系统的物理接入点 2 的一种

CSI-RS 导频 图案示意 图；

图 4C 为本发 明方 法应 用于联合 的多点传输 系统的物理接入点 3 的一种

CSI-RS 导频 图案示意 图；

图 4D 为本发 明方法应 用于联合 的多点传输 系统的物理接入 点 4 的一种

CSI-RS 导频 图案示意 图；

图 4E 为本发 明方 法应 用于联合 的多点传输 系统的物理接入点 5 的一种

CSI-RS 导 频 图案 示意 图；

图 5 为本发 明方 法应 用 于联合 的多点传输 系统 的第二 场景 示意 图；

图 6 为 图 5 实施例 中第一接入点集合 中的接入点虚拟成虚拟接入 点 1 的

模拟示意 图；

图 7 为本发 明配置信 道状 态信 息参考信 号 的方法 实施 例五 的流程 示意

图；

图 8 为本发 明基 站 实施 例一 的结构 示意 图；

图 9 为本发 明基 站 实施 例二 的结构 示意 图；

图 10 为本发 明基 站 实施 例三 的结构 示意 图；

图 11 为本发 明接入 点 实施 例一 的结构 示意 图。



具体 实施 方 式

为使 本发 明 实施 例 的 目的 、技 术 方案 和优 点 更加 清 楚 ，下 面将 结合 本

发 明 实施 例 中的 附 图 ，对 本发 明 实施 例 中的技 术 方案 进 行 清 楚 、完整地 描

述 ，显 然 ，所描 述 的 实施 例 是 本发 明一 部 分 实施 例 ，而不是 全 部 的 实施 例 。

基 于本发 明 中的 实施 例 ，本领 域 普 通 技 术人 员在 没有 做 出创 造 性 劳 动 前提

下 所 获得 的所有 其他 实施 例 ，都 属 于本发 明保 护 的 范 围。

图 1 为本发 明配置信 道状 态信 息参 考信 号 的方 法 实施 例 一 的 流程 示 意

图 。如 图 1 所 示 ，本 实施 例提 供 的 配置信 道状 态信 息参 考信 号 CSI-RS 的

方 法具体 可 以应 用 于釆 用 CoMP 技 术 的通 信 系统 中 CSI-RS 的 配 置 过程 ，

在 该 通信 系统 中，多个接 入 点 同时为 一 个 UE 提 供 数 据 服 务 ，该 多个接 入

点 即为协 作 传 输 的接 入 点 。

本 实施 例提 供 的 配 置信 道 状 态信 息参 考信 号 CSI-RS 的方 法 ，具体 包

括 如 下 步骤 ：

步骤 S101 : 将 协 作 传 输 的 多个接 入 点 划分 为 第 一接 入 点 集合 和 第二接

入 点 集合 ，其 中，第 一接 入 点 的 集合 包括 M 个接 入 点 ，第二接 入 点 集合

包括 N 个接 入 点 。

具体地 ，接入 点可 以是 小 区 （具体 为 实现覆盖 小 区区域 的 网络侧设备 ）、

小 区对应 的基 站 、远端射 频 头 （Remote Radio Head, 以下 简称 RRH ) 、射 频

拉远单元 （Radio Remote Unit, 以下 简称 RRU ) 或者 天线单元 ( Antenna Unit,

以下 简称 A U ) 等 。基 站将接入 点划分为第一接 入 点集合 和第二接 入 点集合 。

第 一接 入 点 集合 所 包含 的 M ( M > 1 ) 个接 入 点 可 以是 用 户设备 UE

的服 务接 入 点 、接 收控 制信 息 的接 入 点 、接 收 广播 信 息 的接 入 点 或者接 收

到 的信 号 最 强 的 M 个接 入 点 ，也 可 以是基 站 配 置 的 M 个接 入 点 。

第二接 入 点 集合 所 包含 的 N ( N 1 ) 个接 入 点可 以是 除第 一接 入 点 集

合 包含 的接 入 点之 外 的接 入 点 。

步骤 S102: 为 UE 配置第一 CSI-RS 导 频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和

第三 CSI-RS 导频 图案 。

其 中，第一 CSI-RS 导频 图案 为 X 端 口 CSI-RS 导 频 图案 ，X 端 口 CSI-RS

导频 图案 包括 M 个端 口数 分别为 Jm 的 CSI-RS 导 频 图案 ，Jm 为第一接 入 点

集合 中的第 m 个接 入 点 的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为第一接入 点集合 中



M 个接入 点 的天线端 口数之 和 ；第二 CSI-RS 导频 图案 为 Y 端 口 CSI-RS 导 频

图案 ，Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数 分别为 Gn 的 CSI-RS 导 频 图

案 ，Gn 为第二接 入 点集合 中的第 n 个接入 点 的天线端 口数 ，n= l , . . .N, Y

为第二接入 点 集合 中 N 个接入 点 的天线端 口数之 和 ；第三 CSI-RS 导频 图案

为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个端 口数 为 2 的

CSI-RS 导频 图案 。

具体地 ，基 站为 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案

和第三 CSI-RS 导 频 图案 。

第一接 入 点 集合 包含 至 少一个接入 点 ，第二接入 点 集合 包含 至 少 两个接

入 点 。通 常来讲 ，每 个接入 点 的天线端 口数应 该为 1、2、4 或 8。假设 第一

接入 点集合 中仅有 一个接 入 点 ，该接入 点 的天线端 口数 为 4 , 则上述 的 X 为

4 , 即基 站或是 网络侧 实体 为 UE 针对 第一接入 点 集合 配置一个 4 端 口 CSI-RS

导 频 图案 ；假 设 第二接入 点 集合 包含 两个接入 点 ，每 个接 入 点 的天线端 口数

为 4 , 则上述 的 Y 为 8 , 即基 站针对 第二接入 点集合 为 UE 配置一个 8 端 口

CSI-RS 导频 图案 ，该 8 端 口的 CSI-RS 包含 2 个 4 端 口的 CSI-RS 导 频 图案 ；

基 站还针对 第一接入 点集合 的第一接入 点 的第一天线端 口和 第二接 入 点 集合

的第一接入 点 的第一天线端 口为 UE 配置一第三 CSI-RS 导频 图案 ，该第三

CSI-RS 导频 图案 包括一个天线端 口为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ，该端 口为 2 的

CSI-RS 导 频 图案对应 于第一接 入 点 集合 的第一 天线和 第二接 入 点 集合 的第

一 天线 ，第一接 入 点 集合 的第一 天线和 第二接 入 点 集合 的第一天线按 照预设

规 则确 定 。

步骤 S103: 分 别将 第一 CSI-RS 导 频 图案 、第二 CSI-RS 导 频 图案和 第三

CSI-RS 导频 图案 配置给 第一接入 点集合 、第二接入 点集合 以及 第一接 点集合

的第一个 天线和 第二接入 点 集合 的第一个 天线组成 的天线 集合 ，以使 第一接

入 点 集合 的各 个接入 点根据 第 ― CSI-RS 导频 图案发 送第一 非零 功率 CSI-RS ,

第二接入 点集合 的各个接 入 点根据 第二 CSI-RS 导 频 图案发 送第二 非零 功率

CSI-RS, 天线集合根据 第三 CSI-RS 导频 图案发 送 第三非零 功率 CSI-RS 。

具体地 ，第一 CSI-RS 导 频 图案 包括对应 于第一接入 点集合 中各个接入 点

的 CSI-RS 导频 图案 ，第二 CSI-RS 导 频 图案 包括对应 于第二接入 点集合 中各

个接 入 点 的 CSI-RS 导频 图案 ，第三 CSI-RS 导 频 图案 为分别对应 第一接 点集



合 的第一个天线和第二接入 点集合 的第一个天线组成的天线集合 的 CSI-RS

导频 图案 。将对应于第一接入点集合 中各个接入点的 CSI-RS 导频 图案分别配

置给第一 接入点集合 中的各个接入点，将对应 于第二接入点集合 中各个接入

点的 CSI-RS 导频 图案分别配置给第二接入点集合 中的各个接入点，将第三

CSI-RS 导频 图案 配置给第一接 点集合 的第一个天线和第二接入点集合 的第

一个天线组成的天线集合 。

配置完毕后 ，第一接入点集合 的各个接入点根据各 自配置的 CSI-RS 导频

图案发送第一非零功率 CSI-RS, 第二接入点集合 的各个接入点根据各 自配置

的 CSI-RS 导频 图案发送第二非零功率 CSI-RS , 天线集合根据第三 CSI-RS 导

频 图案发送第三非零功率 CSI-RS , 亦即第一接入点集合和第二接 点集合 的各

个接入点在各 自对应 的 CSI-RS 导频 图案发送非零功率 CSI-RS 。

步骤 S104: 向 UE 发送非零功率 CSI-RS 配置信 息，配置信 息包括第一

CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS 导频 图案 ，以使 UE

根据 第一 CSI-RS 导频 图案测量并上报 第一下行信 道状 态信 息 ，根据 第二

CSI-RS 导频 图案测量并上报第二下行信道状态信 息，根据第三 CSI-RS 导频

图案此类并上报第三下行信道状 态信 息。

在 实际应用 中，CSI-RS 配置信 息具体可以包含 ：

( 1 ) 非零功率 CSI-RS 配置信 息，包括：天线端 口数 目、导频 图案 、周

期和子帧偏移等信 息；

( 2 ) 零功率 CSI-RS 配置信 息，包括：RE 位置 、周期和子帧偏移等信 息。

基站为 UE 发送第一非零功率 CSI-RS 配置信 息，第一非零功率 CSI-RS

配置信 息包括第一 CSI-RS 导频 图案 ，UE 根据该第一 CSI-RS 导频 图案测量

第一接入 点集合 的第一下行信道状 态信 息；基 站为 UE 发送第二非零 功率

CSI-RS 配置信 息，第二非零功率 CSI-RS 配置信 息包括第二 CSI-RS 导频 图案 ，

UE 根据该第二 CSI-RS 导频 图案测量第二接入点集合 的第二下行信道状态信

息；基站为 UE 发送第三非零功率 CSI-RS 配置信 息，第三非零功率 CSI-RS

配置信 息包括第三 CSI-RS 导频 图案 ，UE 根据该第三 CSI-RS 导频 图案测量

第一接入点集合 的第一个天线和第二接入点集合 的第一个天线组成的天线集

合 的第三下行信道状态信 息。

步骤 S105: 根据 UE 上报 的第一下行信道状态信 息、第二下行信道状 态



信 息和 第三 下行信 道状 态信 息生 成联 合 下行信 道状 态信 息 。

联 合 下行信 道 状 态信 息可 以分 解 为每 个接 入 点 集合 独 立 的 下行 信 道 空 间

信 息 ， 即第一 下行信 道状 态信 息和 第二 下行信 道状 态信 息 ， 以 及接 入 点 集合

之 间 ， 即天 线 集合 的第三 下行信 道 状 态信 息 。 因此 ，基 站 或 是 网络 侧 实体 可

以根 据 U E 上报 的第 一接 入 点 集合 的第 一 下行信 道状 态信 息 、第二接 入 点 集

合 的第二 下行 信 道状 态信 息和 天 线 集合 的第三 下行 信 道状 态信 息生 成联 合 下

行 信 道 状 态信 息 。其 中，第 一 下行 信 道 状 态信 息 、第二 下行 信 道 状 态信 息例

如 为 PMI 、信 道协 方 差 矩 阵等 ，第三 下行信 道 状 态信 息为信 道调 整信 息 ，如

相 位 调 制信 息 、幅度 调 整信 息等 。

本发 明 实施 例提 供 的配置信 道状 态信 息参 考信 号 CSI-RS 的 方 法 ，基 站 将

为 U E 提 供 服 务 的接 入 点 划分 为 第一接 入 点 集合 及 第二接 入 点 集合 ，为 U E

配置 第一 CSI-RS 导 频 图案 、第二 CSI-RS 导 频 图案 和 第三 CSI-RS 导 频 图案 ，

分 配给 第一接 入 点 集合 、第二接 入 点 集合 以及 第一接 入 点 集合 的第一接 入 点

的 第 一 天 线 端 口和 第 二 接 入 点 集合 的 第 一 接 入 点 的 第 一 天 线 组 成 的 天 线 集

合 ，并 向 U E 发 送 包含 该 些导 频 图案 的非零 功 率 CSI-RS 配 置信 息 ，UE 根 据

该 些导 频 图案 ，测量 并上报 第一接 入 点 集合 的第一 下行信 道 状 态信 息 、第二

接 入 点 集合 的第二 下行信 道 状 态信 息和 天 线 集合 的第 三 下行 信 道 状 态信 息 ，

使 得基 站 或是 网络侧 实体 可 以根 据 第一 下行信 道状 态信 息 、第二 下行信 道状

态信 息 、第三 下行信 道状 态信 息获得 联 合 下行 信 道 状 态信 息 。基 站 为参 与协

作 的 多个接 入 点 配置 CSI-RS 导 频 图案 ，使 UE 可 以 测量 上报 至 少 2 个接 入 点

的联 合 下行信 道状 态信 息 ，实现 了多 个 接 入 点 为 一 个 U E 服 务 的应 用 场 景 下

联 合 下行信 道 状 态信 , 的测量 。

图 2 为 本 发 明 配 置信 道 状 态信 息参 考 信 号 的 方 法 实施 例 二 的 流程 示 意

图。如 图 2 所 示 ，本 实施 例 中，步骤 S105 , 根 据 用 户设备 U E 上报 的第一接

入 点 集合 的第 一 下行 信 道 状 态信 息 、第二接 入 点 集合 的第二 下行 信 道状 态信

息和 天 线 集合 的第三 下行 信 道状 态信 息生 成联 合 下行 信 道 状 态信 息 ，具体 可

以为 ：

步骤 S201 : 根 据 UE 上报 的第一 下行信 道状 态信 息 、第二 下行 信 道状 态

信 息和 第 三 下行 信 道 状 态信 息 ，基 站 获得 各 个 下行 信 道状 态信 息 的预 编码 矩

阵 ，即第 一 下行 信 道 状 态信 息获得 第一预 编码 矩 阵 、第二 下行信 道 状 态信 息



获得 第二预编码矩 阵和第三下行信道状 态信 息获得 第三预编码 矩 阵。

具体 地 ，第一接 入 点 集合 的各 个接 入 点在 第一 CSI-RS 导 频 图案 上发

送 第一 非零 功率 CSI-RS , 基 站接 受 UE 测 量 并上报 的第一接 入 点 集合 的第

一下行 信 道 状 态信 息 ，基 于 第 一 下行 信 道 状 态信 息获得 第 一 预 编 码 矩 阵

P 1; 第 二接 入 点 集合 的各 个接 入 点在 第二 CSI-RS 导 频 图案 上发 送 第二 非

零 功率 CSI-RS , 基 站接 受 UE 测 量 并上报 的第二接 入 点 集合 的第二信 道状

态信 息 ，基 于第二信 道状 态信 息 ，获得 第二预 编码 矩 阵 P2; 第 一接 入 点 集

合 的第 一接 入 点 的第 一 天 线 和 第 二接 入 点 集合 的第接 入 点 的 第 一 天 线发

送 第三 非零 功率 CSI-RS , 基 站接 受 UE 测 量 并上报 的第一接 入 点 集合 包含

的第一 天 线和 第二接 入 点 集合 包含 的第一 天 线之 间的第三信 道状 态信 息 ，

基 于第三信 道状 态信 息获得 第三预 编码 矩 阵 P3。各 个预 编码 矩 阵 的行数 为

各 自天 线 集合 中天 线 端 口数 之 和 ，列数 为 下行 信 道 状 态信 息对 应 的秩 指

示 。

步骤 S202: 确 定第一 下行信道状 态信 息的第一秩指 示信 息和第二 下行信

道状 态信 息的第二秩指 示信 息。

具体 的 ，第一秩指 示信 息和第二秩指 示信 息可 以限定为相 同，秩指示信

息用 于指示下行数据传输 的层数 ，即预编码 矩 阵的列数 。

步骤 S203: 根据 第一预编码 矩 阵、第二预编码矩 阵、第三预编码矩 阵、

第一秩指 示信 息和第二秩指 示信 息生成联合 下行信 道状 态信 息的联合预 编码

矩 阵。

基 站根据 第一预编码 矩 阵、第二预 编码矩 阵 、第三预编码 矩 阵 、第一秩

指示信 息和第二秩指示信 息生成联合 下行信 道状 态信 息的联合预 编码矩 阵。

本发 明实施例提供 的配置信 道状 态信 息参考信 号 CSI-RS 的方法 ，根据 第

一下行信 道状 态信 息获得 第一预 编码矩 阵 ，根据 第二 下行信 道状 态信 息技 术

第二预 编码矩 阵 ，根据 第三 下行信 道状 态信 息获得 第三预 编码矩 阵 ，并确定

出第一秩指示信 息和第二 下行信 道状 态信 息的第二秩指示信 息，最终确 定 出

联合 下行信道状 态信 息的联合预 编码矩 阵以求得联合 下行信 道状 态信 息。因

第一 下行信道状 态信 息为 包含 M ( M 1 ) 个接 入 点的第一接入 点集合 的下行

信道状 态信 息 ，第二 下行信道状 态信 息为 包含 N ( N > 1 ) 个接入 点的第二接

入 点集合 的下行信信 息，第三下行信道状 态信 息为第一接入 点集合 和第二接



入 点 集合 之 间的信 道调 整信 息 。 因此 ，本发 明 实施 例提供 的方 法 ，可 以 实现

3 个或者 更多接 入 点 的联合 下行信 道状 态信 息的测量 。

上述 实施 例 中，基 站可 以将 第 ― CSI-RS 导 频 图案 的端 口与第一预 编码 矩

阵 中元 素 的对 应 关 系、第二 CSI-RS 导 频 图案 的端 口与第二预 编码 矩 阵 中元 素

的对应 关 系以及 第三 CSI-RS 导 频 图案 的端 口与 第三预 编码 矩 阵 中元 素 的对

应 关 系至 少其 中之 一通 知给 UE , 以使得 UE 可 以根据对应 关 系获知 CSI-RS

导 频 图案 的天 线端 口与具体 的接 入 点 的天 线端 口的对 应 关 系，例如 ，根 据 第

三 CSI-RS 导 频 图案 与 天线端 口的对应 关 系确 定 出第一接 入 点 集合 的第一接

入 点 的第一 天 线和 第二接 入 点 集合 的第一接 入 点 的第一 天线 。

步骤 S203: 根 据 第一预 编码 矩 阵 、第二预 编码 矩 阵 、第三预 编码 矩 阵 、

第一秩 指 示信 息和 第二秩 指 示信 息生成联 合 下行信 道状 态信 息的联 合预 编码

矩 阵 ，具体 可 以为 ：

将 第一秩 指 示信 息和 第二秩 指 示信 息 的最 小值 作 为联合 下行信 道状 态信

息 的联 合 秩 指 示信 息 ，应 用 以下公 式计 算联合 下行信 道状 态信 息 的联合 预 编

码 矩 阵 尸 ：

= [ p i 2 x

其 中 ， i ，i : ； 表 示 第 一 预 编码 矩 阵 1 的 第 1 列 到 第 RIj 。int 列 ，

2 ( :，1 : ) 表 示第二预 编码 矩 阵 的第 1 列到 第 RIj 。mt 列 ， 、 分 别

表 示 第三预 编码 矩 阵 巧 的 两个 元 素 。

具体 的 ，令 联 合 下行 信 道 的秩 指 示 R I = 画 R I , RI2) , 其 中 ΜΙΝ ( )

表 示取 最 小值 。

在 本 发 明 配置信 道状 态信 息参考信 号 CSI-RS 的方 法 实施 例 三 中 ，步骤

S103 , 分 别将 第一 CSI-RS 导 频 图案 、第二 CSI-RS 导 频 图案 和 第三 CSI-RS

导 频 图案 配置给 第一接 入 点 集合 、第二接 入 点 集合 以及 第一接 入 点 集合 的第

一个 天线和 第二接 入 点 集合 的第一个 天线组 成 的天线 集合 ，具体 可 以为 ：

分 别将 端 口数 为 Jm 的 CSI-RS 导 频 图案 配置给 第一接 入 点 集合 的第 m 个

接 入 点 ，将 端 口数 为 Gn 的 CSI-RS 导 频 图案 配置给 第二接 入 点 集合 的第 n 个

接 入 点 ，将 端 口为 2 的 CSI-RS 导 频 图案 配置给 第一接 入 点 集合 的第一个 天 线

和 第二接 入 点 集合 的第二 个 天线 ，以使 第一接 入 点 集合 的第 m 个接 入 点在 端



口数 为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案上发送第一非零功率 CSI-RS , 第二接入点集合

的第 n 个接入 点在端 口数 为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案上发送第二非零 功率

CSI-RS , 第一接入 点集合 的第一个天线和第二接入点集合 的第一个天线在 2

端 口 CSI-RS 导频 图案上发送第三非零功率 CSI-RS 。

在将 CSI-RS 导频 图案 配置给接入点集合后 ，进而使得各个接入点集合 的

接入 点在各 自的 CSI-RS 导频 图案上发送 CSI-RS 非零功率 ，然后基 站或是 网

络侧 实体为 UE 发送配置信 息进 而获得联合 下行信道状 态信 息。

图 3 为本发 明方法应用于联合 的多点传输 系统的第一场景示意 图。本 实

施例 中，接入 点为物理接入点 ，如 图 3 所示 ，联合 的多点传输 系统 中，基 站

将为用户设备 UE 服 务的物理接入点划分为第一接入点集合及第二接入点集

合 ，第一接入点集合 包含 两个物理接入点：物理接入 点 1、物理接入点 ；第

二接入点集合 包含 3 个物理接入点：物理接入 点 3、物理接入 点 4、物理接入

点 5。物理接入点 1、物理接入点 2、物理接入点 3、物理接入点 4 包含 两个

天线端 口，物理接入点 5 包含 4 个天线端 口。

具体 的，基站为 UE 配置 4 端 口的第一 CSI-RS 导 频 图案 {AO , A l , A2,

A 3 } , 该 第一 CSI-RS 导频 图案 包括 2 个 2 端 口的导频 图案 { A0, A 1} 、{ A 2 ,

A 3 } ; 为 UE 配置 8 端 口的第二 CSI-RS 导 频 图案 { B 0，B l ，B2，B 3，B4，

B 5， B 6， B7} ，该 第二 CSI-RS 导 频 图 包括 2 个 2 端 口的导频 图案 { B 0，

B l } 、 { B2, B 3 }及 1 个 4 端 口的导频 图案 { B4，B 5，B 6，B7} ; 为 UE 配

置 2 端 口的第三 CSI-RS 导 频 图案 {CO, C 1} , 该 第三 CSI-RS 导频 图案 包

括一个端 口数 为 2 的 CSI-RS 导频 图案 {CO, C l } 。

基站将第一 CSI-RS 导 频 图案 配置 包含 的 2 个 2 端 口的导频 图案分别配

置给第一接入 点集合 的物理接入 点 1 和物理接入点 2 对应 的天线端 口上；将

第二 CSI-RS 导频 图案 包含 的 2 个 2 端 口的导频 图案分别配置给第二接入点集

合 的物理接入 点 3 及物理接入点 4 对应 的天线端 口上 ，将第二导频 图案 包含

的 4 端 口的导频 图案配置给物理接入点 5 对应 的天线端 口上；将第三 CSI-RS

导 频 图案 配置给 第一接入点集合 的物理接入点 1 的第一天线端 口和第二接入

点集合 的物理接入点 3 的第一天线端 口上 。

具体 的，请参照 图 4A- 图 4E。图 4A 为本发 明方法应 用于联合 的多点传

输 系统的物理接入点 1 的一种 CSI-RS 导频 图案示意 图；图 4B 为本发 明方 法



应用于联合的多点传输系统的物理接入点 2 的一种 CSI-RS 导频图案示意图；
图 4C 为本发明方法应用于联合的多点传输系统的物理接入点 3 的一种
CSI-RS 导频图案示意图；图4D 为本发明方法应用于联合的多点传输系统的
物理接入点 4 的一种 CSI-RS 导频图案示意图；图4E 为本发明方法应用于联
合的多点传输系统的物理接入点 5 的一种 CSI-RS 导频图案示意图。

如图4A-4E 所示，第一非零功率 CSI-RS 在标号为{ AO, A l , A2, A3}

的RE ( Resource Element, 以下简称资源元素)上发送，第二非零功率 CSI-RS

在标号为{ BO, B l ，B 2 , B 3，B 4，B 5，B 6，B7} 的RE 上发送，第三非零
功率 CSI-RS 在标号为{ CO, C 1}的RE 上发送。其中，第三非零功率 CSI-RS

包含的端口映射到第一接入点集合包含的物理接入点 1 的第一天线和第二接
入点集合包含的物理接入点 3 的第一天线上，在标号为{CO, C 1}的RE 上发
送。

基站向UE 发送非零功率 CSI-RS 配置信息，第一非零功率 CSI-RS 配置
信息包含 4 端口的导频图案{ AO, A l , A2, A3} ; 第二非零功率 CSI-RS 配置
信息包含 8 端口的导频图案{ B 0，B l ，B 2 , B 3，B 4，B 5，B 6，B7} ; 第三
非零功率 CSI-RS 配置信息包含 2 端口的导频图案{CO, C l }。UE 可以根据非
零功率 CSI-RS 配置信息获取对应的 CSI-RS, 以测量并上报第一接入点集合
的第一下行信道状态信息、第二接入点集合的第二下行信道状态信息以及第
一接入点集合的物理接入点 1 的第一天线和第二接入点集合的物理接入点 3

的第一天上组成的天线集合的第三下行信道状态信息进而求出物理接入点 1、
物理接入点 2、物理接入点 3、物理接入点 4、物理接入点 5 的联合下行信道
状态信息。

本实施例通过在联合传输的多点传输系统中应用配置信道状态信息参考
信号CSI-RS 的方法，将至少 3 个物理接入点划分为两个接入点集合，求解出
每个集合的联合下行信道状态信息及每个集合的第一天线的组合而成的天线
集合的下行信道状态信息，进而求出多个接入点到 UE 的联合下行信道状态
信息。

为了降低对其他接入点非零功率 CSI-RS 的干扰，本发明实施例提供的配
置信道状态信息参考信号 CSI-RS 的方法实施例四中，基站在为UE 配置了第
一CSI-RS 导频图案、第二 CSI-RS 导频图案和第三 CSI-RS 导频图案之后，



可以将第一接入点集合 的第 X 个接入点对应 的端 口数为 Jx 的 CSI-RS 导频 图

案通知给第一接入点集合 的第 m 个接入 点 ，以使第 m 个接入 点在端 口数为 Jx

的 CSI-RS 导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中，第 X 个接入点与第 m 个接

入点 间存在干扰 ，x ≠ m ; 或者 ，将第二接入点集合 的第 y 个接入 点对应 的端

口数 为 Gy 的 CSI-RS 导频 图案通知给第二接入 点集合 的第 n 个接入点 ，以使

第 n 个接入点在端 口数为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中，

第 y 个接入 点与第 n 个接入点 间存在干扰 ，y ≠ n。

请参照 图 4A 及 图 4B, 基 站可 以将接入点 1对应 的端 口数为 2 的 CSI-RS

导频 图案 { AO, A 1}通知给物理接入点 2 , 使得物理接入点 2 在端 口数 为 2 的

导频 图案 { AO, A 1}上发 送零功率 CSI-RS; 或者 ，基 站可以将物理接入点 2

对应 的端 口数 为 2 的 CSI-RS 导频 图案 {A2, A3} 通知给物理接入点 2 , 使得

物理接入点 1 在端 口数 为 2 的导频 图案 { A2, A3} 上发 送零功率 CSI-RS 。

同理 ，对 于第二接入点集合 ，请参照 图 4C 及 图 4E, 基 站可 以将物理接

入 点 3 对应 的端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 { BO, B 1}通知给物理接入 点 4

及物理接入点 5 , 使得物理接入点 4 及物理接入点 5 在端 口数 为 2 的导频 图

案 { BO, B 1}上发送零 功率 CSI-RS; 或者 ，基站可以将物理接入点 4 对应 的

端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 {B2, B3} 通知给物理接入点 3 及物理接入 点 5 ,

使得 物理接入 点 3 及物理接入点 5 在端 口数为 2 的导频 图案 {B2, B3} 上发 送

零功率 CSI-RS ；或者 ，基站可以将物理接入点 5 对应 的端 口数为 4 的 CSI-RS

导频 图案 {B4, B 5 , B6, B7} 通知给物理接入点 3 及物理接入点 4 , 使得 物理

接入 点 3 及物理接入点 4 在端 口数为 4 的导频 图案 {B4, B 5 , B6, B7} 上发

送零 功率 CSI-RS 。

需要说 明的是 ，图 4A- 图 4E 给 出的导频 图案只是一种示例 ，也可以釆取

其他 的方式分配 ，例如 ，将 {AO, A 1} 分 配给物理接入 点 2 , 而将 {A2, A3}

分 配给物理接入点 1 等 。

本发 明上述 实施例 中，第二 CSI-RS 导频 图案 的周期 大于第一 CSI-RS 导

频 图案 的周期和/或第三 CSI-RS 导频 图案 的周期 。

因第二接入 点集合 中的接入 点为第 一 接入 点集合接入点之外的协作接入

点 ，基站发送给 UE 的非零 功率 CSI-RS 配置信 息中第二 CSI-RS 导频 图案 的

周期 大于第一 CSI-RS 导频 图案 的周期和/或第三 CSI-RS 导频 图案 的周期 ，以



降低 CSI-RS 的开销。
本发明实施例提供的配置信道状态信息参考信号 CSI-RS 的方法 ，基站

为参与协作的多个接入点配置 CSI-RS 导频图案，使 UE 可以测量上报至少 3

个接入点的联合下行信道状态信息。
图 5 为本发明方法应用于联合的多点传输系统的第二场景示意图。本

实施例中，为虚拟接入点 CSI-RS 导频图案。本实施例与图 3 实施例的相
同之处请参照图 3 实施例，此处不再赘述。

如图 5 所示，本实施例与图 3 实施例的差别之处仅在于，基站将为用
户设备 UE 服务的物理接入点虚拟成虚拟接入点，并将虚拟接入点划分为第
一虚拟接入点集合及第二虚拟接入点集合。具体的，如图 5 所示，将物理接
入点 A 、物理接入点 B 虚拟成虚拟接入点 1, 将物理接入点 C、物理接入点
D 及物理接入点 E 虚拟成虚拟接入点 2 , 然后将虚拟接入点划分为第一虚拟

接入点集合及第二虚拟接入点集合。也就是说，图 5 中第一虚拟接入点集合
包含虚拟接入点 1, 其具有两个虚拟天线端口，由物理接入点 A 和物理接入
点 B 虚拟而成，虚拟接入点 1 的 2 个虚拟天线端口映射物理接入点 A 和物理
接入点 B 的 4 个物理天线端口；第二虚拟接入点集合包含虚拟接入点 2 , 具
有 4 个虚拟天线端口，该虚拟接入点 2 由物理接入点 C、物理接入点 B 及物
理接入点 C 虚拟而成，虚拟接入点 2 的 4 个天线端口映射物理接入 C、物理
接入点 D 和物理接入点 E 的 8 个物理天线端口。

具体的，基站为 UE 配置 2 端口的第一 CSI-RS 导频图案 {AO , A 1 } , 将
该第一 CSI-RS 导频图案配置给第一虚拟接入点集合的虚拟天线端口上；
为 UE 配置 4 端口的第二 CSI-RS 导频图案{ B 0，B l ，B2, B 3 } , 将该第
二 CSI-RS 导频图案配置给第二虚拟接入点集合的虚拟天线端口上；为 UE

配置 2 端口的第三 CSI-RS 导频图案 {CO , C 1} , 该第三 CSI-RS 导频图案
包括一个天线端口数为 2 的 CSI-RS 导频图案 {CO, C 1} , 将该第三 CSI-RS 导
频图案配置给第一虚拟接入点集合的第一虚拟天线端口与第二虚拟接入点集
合的第二虚拟天线端口上。

本实施例中，是以第一虚拟接入点集合和第二虚拟接入点集合各自为一
个虚拟接入点为例来阐述本发明，然本发明并不以此为限，在其他可能的实
现方式中，可以将物理接入点虚拟成多个虚拟接入点，再将多个虚拟接入点



划分 为 第一虚 拟 点 集合 及 第二虚 拟 点 集合 ，每 个虚 拟接 入 点可 以有 多个虚 拟

接 入 点 。

图 6 为 图 5 实施 例 中第一接 入 点 集合 中的接 入 点虚 拟 成虚 拟接 入 点 1 的

模 拟 示意 图。如 图 6 所示 ，第一虚 拟 天 线端 口 V I 通 过乘 法器 W l l 、 W12 、

W13 、 W14 与加 法器 M l l 、 M12 、 M13 、 M14 进 行 天线虚 拟化后 映射 到 第一

接 入 点 集合 的各 个接 入 点 的物理 天线端 口上 ，亦即物理接 入 点 A 的第一物 理

端 口 11、第二 物理端 口 12 以 及 物 理接 入 点 B 的第一物理 端 口 2 1、第二 物 理

端 口 22 上 。

同理 ，虚 拟接 入 点 1 的第二虚 拟 天 线端 口 V 2 通 过乘 法器 W21 、 W22 、

W23 、 W24 与加 法器 M l l 、 M12 、 M13 、 M14 进 行 天线虚 拟化后 映射 到 第一

接 入 点 集合 的各 个接 入 点 的物理 天 线端 口上 ， 亦即物 理接 入 点 A 的第一 物理

端 口 11、第二 物理端 口 12 以 及 接 入 点 B 的第一 物理端 口 2 1、第二 物理端 口

2 上 。

图 7 为 本发 明 配 置信 道 状 态信 息参 考信 号 的方 法 实施 例五 的 流程 示 意

图。本 实施 例 中，接 入 点根据基 站 配置 的导频 图案发 送 非零 功率 CSI-RS 。如

图 7 所示 ，该 配置信 道状 态信 息参考信 号 CSI-RS 的方 法 ， 包括 下 列步骤 ：

步骤 S701 ： 接 入 点获取基 站 配置给接 入 点 的 CSI-RS 导 频 图案 。

本 步骤 中，CSI-RS 导 频 图案是基 站 为用 户设备 UE 配置 的第一 CSI-RS

导 频 图案 、第二 CSI-RS 导 频 图案 或 第三 CSI-RS 导 频 图案 中包括 的一个 ，第

一 CSI-RS 导 频 图案 为 X 端 口 CSI-RS 导 频 图案 ，X 端 口 CSI-RS 导 频 图案 包

括 M 个 端 口数 分 别 为 Jm 的 CSI-RS 导 频 图案 ，Jm 为第一接 入 点 集合 中的第

m 个接 入 点 的天 线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为 第 一 接 入 点 集合 中 M 个接 入 点

的天 线端 口数 之 和 ；第二 CSI-RS 导 频 图案 为 Y 端 口 CSI-RS 导 频 图案 ，Y 端

口 CSI-RS 导 频 图案 包括 N 个端 口数 分 别为 Gn 的 CSI-RS 导 频 图案 ，Gn 为 第

二接 入 点 集合 中的第 n 个接 入 点 的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为 第二接 入 点

集合 中 N 个接 入 点 的天线端 口数之 和 ；第三 CSI-RS 导 频 图案 为 2 端 口 CSI-RS

导 频 图案 ，2 端 口 CSI-RS 导 频 图案 包括 一个 端 口数 为 2 的 CSI-RS 导 频 图案 。

步骤 S702: 接 入 点根据 CSI-RS 导 频 图案发 送 非零 功率 CSI-RS 。

以 图 4A- 图 4E 为例 ，物 理接 入 点 1 获取基 站 配置给 第一接 入 点 集合 的第

一 CSI-RS 导 频 图案 中的 2 端 口的导频 图案 {AO, A 1} , 物 理接 入 点 2 获取 到



的导频图案为 {A2, A3} , 物理接入点 3 获取到的导频图案为 {BO, B 1} , 物理
接入点 4 获取到的导频图案为 {B2, B3} , 物理接入点 5 获取到的导频图案为
{B4, B 5 , B6, B7} , 物理接入点 1 的第一个天线和物理接入点 2 的第一个天
线组成的天线集合获取到的导频图案为 {CO, C l } 。

获取到各自的导频图案后 ，各个接入点根据 CSI-RS 导频图案发送非零
功率 CSI-RS 。

需要说明的是，图 4A- 图 4E 给出的导频图案只是一种示例，也可以釆取
其他的方式分配，以使得各个接入点获得导频图案。例如，因配置的方式不
同，物理接入点 3 可以获取到的导频图案为 {B4, B 5 } , 物理接入点 4 可以获
取到的导频图案为 {B6, B7} , 而物理接入点 5 获取到的导频图案为 {BO, B 1,

B2, B3} 等。
本实施例中，接入点通过获取 自己对应的导频图案，实现对多个接入点

的 CSI-RS 的识别，进而可以完成对多个接入点的下行信道状态信息的测量。
例，然本发明并不以此为限，在扩展循

图 8 为本发明基站实施例一的结构示意图。如图 8 所示，本实施例提供

的基站包括：划分单元 801 , 第一配置单元 802, 第二配置单元 803 , 配置信

息发送单元 804, 处理单元 805 。

划分单元 801 , 用于将协作传输的多个接入点划分为第一接入点集合和

第二接入点集合，其中，第一接入点集合包括 M 个接入点，第二接入点集合

包括 N 个接入点。

第一配置单元 802, 与划分单元 801 相连，用于为用户设备 UE 配置第一

CSI-RS 导频图案、第二 CSI-RS 导频图案和第三 CSI-RS 导频图案，其中，第

一 CSI-RS 导频图案为 X 端口CSI-RS 导频图案，X 端 口 CSI-RS 导频图案包

括 M 个端口数分别为 Jm 的 CSI-RS 导频图案，Jm 为第一接入点集合中的第

m 个接入点的天线端口数，m=l , . . .M , X 为第一接入点集合中M 个接入点

的天线端口数之和；第二 CSI-RS 导频图案为 Y 端口CSI-RS 导频图案，Y 端

口CSI-RS 导频图案包括 N 个端口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频图案，Gn 为第

二接入点集合中的第 n 个接入点的天线端口数，n=l , . . .N, Y 为第二接入点

集合中N 个接入点的天线端口数之和；第三 CSI-RS 导频图案为 2 端口CSI-RS



导频图案，2 端 口 CSI-RS 导频图案 包括一个端 口数为 2 的 CSI-RS 导频图案。

第二配置单元 803 , 与第一配置单元 802 相连，用于分别将第一 CSI-RS

导频图案、第二 CSI-RS 导频图案和第三 CSI-RS 导频图案配置给第一接入点

集合 、第二接入点集合以及第一接入点集合的第一个天线和第二接入点集合

的第一个天线组成的天线集合 ，以使第一接入点集合的各个接入点根据第一

CSI-RS 导频图案发送第一非零功率 CSI-RS, 第一接入点集合的各个接入点

根据第二 CSI-RS 导频图案发送第二非零功率 CSI-RS , 天线集合根据第三

CSI-RS 导频图案发送第三非零功率 CSI-RS;

配置信息发送单元 804, 用于向 U E 发送非零功率 CSI-RS 配置信息，配

置信息包括第一 CSI-RS 导频图案、第二 CSI-RS 导频图案和第三 CSI-RS 导

频图案，以使所述 U E 根据所述第一 CSI-RS 导频图案测量并上报第一下行信

道状态信息，根据所述第二 CSI-RS 导频图案测量并上报第二下行信道状态信

息，根据第三 CSI-RS 导频图案此类并上报第三下行信道状态信息；

处理单元 805 , 用于根据 U E 上报的第一下行信道状态信息、第二下行信

道状态信息和第三下行信道状态信息生成联合下行信道状态信息。

本 实施例的设备用于执行上述 图 1 所示方法实施例一的技术方案 ，其

实现原理和技术效果类似 ，此处不再赘述。

在本发明另一实施例 中，第二配置单元 803 具体用于分别将端 口数为 Jm

的 CSI-RS 导频图案配置给第一接入点集合的第 m 个接入点，将端 口数为 Gn

的 CSI-RS 导频图案配置给第二接入点集合的第 n 个接入点，将端 口为 2 的

CSI-RS 导频图案配置给第一接入点集合的第一个天线和第二接入点集合的

第二个天线，以使第一接入点集合的第 m 个接入点在端 口数为 Jm 的 CSI-RS

导频图案上发送第一非零功率 CSI-RS, 第二接入点集合的第 n 个接入点在端

口数为 Gn 的 CSI-RS 导频图案上发送第二非零功率 CSI-RS, 第一接入点集合

的第一个天线和第二接入点集合的第一个天线在 2 端 口CSI-RS 导频图案上发

送第三非零功率 CSI-RS 。

具体的，请参见上述方法实施例三的技术方案 ，其 实现原理和技术效果

类似 ，此处不再赘述 。

图 9 为本发明基站实施例二的结构示意图。如图 9 所示，该基站在 图 8

所示结构 的基础上 ，处理单元 805 进一步地还 包括 ：第一处理子单元 8051 ,



第二 处 理 子单 元 8052 、第 三 处 理 子单 元 8053 。

第一处理 子单元 8051 , 用 于根据 用户设备 U E 上报 的第一 下行信 道状 态

信 息 、第二 下行信 道状 态信 息和 第三 下行信 道状 态信 息 ，分 别获取 第一 下行

信 道状 态信 息 的第一预 编码 矩 阵 、第二 下行信 道状 态信 息 的第二预 编码 矩 阵

和 第三 下行信 道状 态信 息的第三预 编码 矩 阵 ；

第二 处理 子单元 8052, 用 于确 定 第一 下行信 道状 态信 息的第一秩 指 示信

息和 第二 下行信 道状 态信 息的第二秩 指 示信 息；

第三处理 子单元 8053 , 分 别 与第一处 理子单元 805 1 和 第二 处理 子单元

8052 相 连 ，用 于根 据 第一预 编码 矩 阵 、第二预 编码 矩 阵 、第三预 编码 矩 阵 、

第一秩 指 示信 息和 第二秩 指 示信 息生成联合 下行信 道状 态信 息的联合预 编码

矩 阵 。

具体 的 ，第三 处 理 子单元 8053 将 第一秩 指 示信 息和 第二秩 指 示信 息的最

小值 作 为联合 下行信 道状 态信 息 的联合 秩 指 示信 息 ，应 用 以 下公 式计 算联合

下行信 码 矩 阵 ：

其 中， i ，i : 。 表 示 第一预 编码 矩 阵 1的 第 丄列 到 第 RIj 。int 列 ，

户2 (:,1 : ) 表 示 第二预 编码 矩 阵 2 的第 1 列 到 第 RIj 。int 列 ， ； 、 分 别

表 示 第三预 编码 矩 阵 巧 的 两个 元 素 。

进 一 步 的 ，本 实施 例 的基 站 还 可 以 包括 第 三 通 知 单 元 808 , 该 第 三 通

知 单 元 808 用 于将 第 ― CSI-RS 导 频 图案 的端 口与第一预 编码 矩 阵 中元 素 的

对应 关 系、第二 CSI-RS 导 频 图案 的端 口与第二预 编码 矩 阵 中元 素 的对应 关 系

以及 第三 CSI-RS 导 频 图案 的端 口与 第三 预 编码 矩 阵 中元 素 的对应 关 系至 少

其 中之 一通知 给 U E 。

本 实施 例 的基 站 用 于执 行 上 述 图 2 所 示 方 法 实施 例 二 的技 术 方案 ，其

实现 原 理 和 技 术 效 果 类似 ，此 处 不再 赘 述 。

图 10 为 本发 明基 站 实施 例 三 的结构 示意 图。如 图 10 所 示 ，该基 站 在 图 8

所 示 结构 的基 础 上 ，除 划分单元 801 , 第 一 配置单元 802, 第二 配置单 元 803 ,

配 置信 息发 送单元 804, 处 理单元 805 外 ，还 包括 ：第一通知 单元 806 及 第



二通知单元 807 。

第一通知单元 806, 与 第一 配置单元 802 相 连 ，用 于将第一接入 点集合

的第 X 个接入 点对应 的端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案通知给第一接入 点集

合 的第 m 个接入 点 ，以使 第 m 个接入 点在端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上

发送零 功率 CSI-RS, 其 中，第 X 个接入 点与第 m 个接入 点 间存在干扰 ， x ≠

m 。

第二通知单元 807, 与第二 配置单元 803 相 连 ，用 于将第二接入 点集合 的

第 y 个接入 点对应 的端 口数 为 Gy 的 CSI-RS 导频 图案通知给第二接入 点集合

的第 n 个接入 点 ，以使 第 n 个接入 点在端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发

送零 功率 CSI-RS, 其 中，第 y 个接入 点与第 n 个接入 点 间存在干扰 ，y ≠ n 。

本 实施 例 的设备 用 于执 行 上 述 方 法 实施 例 四 的技 术 方案 ，其 实现 原 理

和技 术效 果类似 ，此 处 不再赘 述 。

图 11 为本发 明接入 点 实施 例一 的结构示意 图。如 图 11 所示 ，该接 入 点 包

括 ：获取 单 元 1101 及发 送单元 1102 。

获取单元 1101 , 用 于获取基 站 配置给接入 点的 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，

CSI-RS 导频 图案是 基站为用户设备 UE 配置的第一 CSI-RS 导频 图案 、第二

CSI-RS 导频 图案或第三 CSI-RS 导频 图案 中包括 的一个 ，CSI-RS 导频 图案 为

X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，X 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M 个端 口数分别为 Jm

的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为第 一 接入 点集合 中的第 m 个接入 点的天线端 口数 ，

m=l , . . .M, X 为 第一接入 点集合 中 M 个接入 点 的天线端 口数之 和 ；第二

CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，Υ 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 Ν

个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn 为第二接入 点集合 中的第 n 个

接入 点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为 第二接入 点集合 中 N 个接入 点的天线

端 口数之和 ；第三 CSI-RS 导频 图案 为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，2 端 口 CSI-RS

导频 图案 包括一个端 口数 为 2 的 CSI-RS 导频 图案 。

发送单元 1102, 与获取单元 1101 相连 ，用 于根据 CSI-RS 导频 图案发送

非零 功率 CSI-RS 。

本 实施 例 的接 入 点用 于执 行 上述 图 4 所 示 方 法 实施 例五 的技 术 方案 ，

其 实现原理和技 术效果类似 ，此处不再赘述 。

本发 明实施例提供 的配置信 道状 态信 息参考信 号 的方法 、基 站及接入 点 ，



基站将为 UE 提供服务的接入点划分为第一接入点集合及第二接入点集合 ，

为 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS 导频

图案 ，分配给第一接入点集合 、第二接入点集合 以及第一接入点集合 的第一

接入点的第一天线端 口和第二接入点集合 的第一接入点的第一天线组成的天

线集合 ，并向 UE 发送 包含该些导频 图案的非零功率 CSI-RS 配置信 息，UE

根据该些导频 图案 ，测量并上报第一接入点集合 的第一下行信道状 态信 息、

第二接入点集合 的第二下行信道状 态信 息和天线集合 的第三下行信道状 态信

息，使得基站或是 网络侧 实体可以根据第一下行信道状态信 息、第二下行信

道状态信 息、第三下行信道状态信 息获得联合 下行信道状 态信 息。本 实施例

中，基站为参与协作 的多个接入点配置 CSI-RS 导频 图案 ，使 UE 可 以测量上

报至少 3 个接入点的联合下行信道状态信 息。

最后应说 明的是：以上各 实施例仅用以说 明本发 明的技术方案 ，而非对

其限制；尽管参照前述各 实施例对本发 明进行 了详 细的说 明，本领域的普通

技术人 员应 当理解：其依 然可以对前述各 实施例所记载的技术方案进行修改，

或者对其 中部分或者全部技术特征进行等 同替换 ；而这些修 改或者替换 ，并

不使相应技术方案的本质脱 离本发 明各 实施例技术方案的范围。



权 利 要 求 书

1、一种 配置信道状态信 息参考信号的方法，其特征在于，包括：

将协作传输 的多个接入点划分为第一接入点集合和第二接入点集合 ，其

中，第一接入点集合 包括 M 个接入点 ，第二接入点集合 包括 N 个接入点；

为用户设备 UE 配置第一信道状态信 息参考信号 CSI-RS 导频 图案 、第二

CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，所述第一 CSI-RS 导频 图案

为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M 个端 口数

分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为所述第一接入点集合 中的第 m 个接入

点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入点集合 中 M 个接入点的天

线端 口数之和；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述

Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn

为所述第二接入点集合 中的第 n 个接入点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为所

述第二接入点集合 中 N 个接入点的天线端 口数之和；所述第三 CSI-RS 导频

图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个天线

端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案；

分别将所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第

三 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入点集合 、所述第二接入点集合 以及所

述第一接入点集合 的第一个天线和所述第二接入点集合 的第一个天线组成的

天线集合 ，以使 所述第一接入点集合 的各个接入点根据所述第一 CSI-RS 导频

图案发送第一非零功率 CSI-RS, 所述第二接入点集合 的各个接入点根据所述

第二 CSI-RS 导频 图案发送第二非零功率 CSI-RS , 所述天线集合根据所述第

三 CSI-RS 导频 图案发送第三非零功率 CSI-RS;

向所述 UE 发送非零功率 CSI-RS 配置信 息，所述配置信 息包括所述第一

CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第三 CSI-RS 导频 图案 ，

以使所述 UE 根据所述第一 CSI-RS 导频 图案测量并上报第一下行信道状态信

息，根据所述第二 CSI-RS 导频 图案测量并上报第二下行信道状态信 息，根据

第三 CSI-RS 导频 图案此类并上报第三下行信道状态信 息；

根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状态信 息、所述第二下行信道状

态信 息和所述第三下行信道状态信 息生成联合下行信道状态信 息。

2、根据权利要求 1所述的配置信道状态信 息参考信号的方法，其特征在



于，所述根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状 态信 息、所述第二第二下

行信道状 态信 息和所述第三下行信道状 态信 息生成联合下行信道状 态信 息，

包括 ：

根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状态信 息、所述第二下行信道状

态信 息和所述第三下行信道状态信 息，分别获取所述第一下行信道状态信 息

的第一预编码矩阵、所述第二下行信道状 态信 息的第二预编码矩阵和所述第

三下行信道状 态信 息的第三预编码矩阵；

确定所述第一下行信道状态信 息的第一秩指示信 息和所述第二下行信道

状态信 息的第二秩指示信 息；

根据所述第一预编码矩阵、所述第二预编码矩阵、所述第三预编码矩阵、

所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信道状态信 息

的联合预编码矩阵。

3、根据权利要求 2 所述的配置信道状态信 息参考信号的方法，其特征在

于，所述根据所述第一预编码矩阵、所述第二预编码矩阵、所述第三预编码

矩阵、所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信道状

态信 息的联合预编码矩阵，具体为：

将所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息的最小值作为所述联合 下

行信道状 态信 息的联合秩指示信 息，应用以下公式计算所述联合 下行信道状

态信 ：

其 中， 1 ，1：RI joint )表 示所述第一预编码矩阵 1的第 i 列到第 RIj 。int 列，

户2 ，i : ； 表示所述第二预编码矩阵 的第 1 列到第 RIj 。int 列，P i 、 分

别表 示所述第三预编码矩阵 的两个元素 。

4、根据权利要求 1所述的配置信道状态信 息参考信号的方法，其特征在

于，所述分别将所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所

述第三 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入点集合 、所述第二接入点集合 以

及所述第一接入点集合 的第一个天线和所述第二接入点集合 的第一个天线组

成的天线集合 ，具体为：

分别将端 口数为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入点集合 的第



m 个接入 点 ，将端 口数 为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第二接入 点集合

的第 n 个接入 点 ，将端 口为 2 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第一接入 点集合

的第一个天线和所述第二接入 点集合 的第二个天线 ，以使 所述第一 接入 点集

合 的第 m 个接入 点在所述端 口数 为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案上发送所述第一非

零 功率 CSI-RS, 所述第二接入 点集合 的第 n 个接入 点在 所述端 口数 为 Gn 的

CSI-RS 导频 图案上发 送所述第二非零 功率 CSI-RS, 所述第一接入 点集合 的

第一个天线和所述第二接入 点集合 的第一 个天线在所述 2 端 口CSI-RS 导频 图

案上发送第三非零 功率 CSI-RS 。

5、根据权 利要 求 4 所述 的配置信道状 态信 息参考信 号的方法 ，其特征在

于 ，所述为所述 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第

三 CSI-RS 导频 图案之后 ，所述方法还 包括 ：

将所述第一接入 点集合 的第 X 个接入 点对应 的端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导

频 图案通知给 所述第一接入 点集合 的第 m 个接入 点 ，以 使 所述第 m 个接入 点

在所述端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发送零 功率 CSI-RS , 其 中，x ≠ m 。

6、根据权 利要 求 4 所述 的配置信道状 态信 息参考信 号的方法 ，其特征在

于 ，所述为所述 UE 配置第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第

三 CSI-RS 导频 图案之后 ，所述方法还 包括 ：

将所述第二接入 点集合 的第 y 个接入 点对应 的端 口数 为 Gy 的 CSI-RS 导

频 图案通知给 所述第二接入 点集合 的第 n 个接入 点 ，以 使 所述第 n 个接入 点

在所述天线端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案上发 送零 功率 CSI-RS , 其 中，y

≠ 。

7、根据权 利要 求 2 所述 的配置信道状 态信 息参考信 号的方法 ，其特征在

于 ，还 包括 ：

将 所述第一 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第一预编码矩 阵 中元素 的对应 关

系、所述第二 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第二预编码 矩 阵 中元素 的对应 关

系、所述第三 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第三预编码 矩 阵 中元素 的对应 关

系至少其 中之 一通知给所述 UE。

8、根据权 利要 求 1 所述 的配置信道状 态信 息参考信 号的方法 ，其特征在

于：

所述第二 CSI-RS 导频 图案 的周期 大于所述第一 CSI-RS 导频 图案 的周期



和/或第三 CSI-RS 导频 图案 的周期 。

9、根据权利要 求 1-8 任 一所述 的方法 ，其特征在 于 ，

所述接入 点为物理接入 点或虚 拟接入 点 ，所述天线为物理天线或虚拟天

线 ，所述天线端 口为物理天线端 口或虚拟天线端 口。

10、一种 配置信 道状 态信 息参考信 号 的方法 ，其特征在 于 ，包括 ：

接 入 点获取基 站 配置给 所述接 入 点 的 CSI-RS 导 频 图案 ，其 中，所述

CSI-RS 导频 图案是所述基 站为用户设备 UE 配置 的第一 CSI-RS 导频 图案 、

第二 CSI-RS 导 频 图案 或 第三 CSI-RS 导 频 图案 中 包括 的一个 ，所述 第一

CSI-RS 导频 图案为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导频 图案

包括 M 个端 口数 分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为第一 接入 点集合 中的

第 m 个接入 点 的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入 点集合 中 M 个

接入 点的天线端 口数之和 ；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口 CSI-RS 导频

图案 ，所述 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn 的 CSI-RS 导

频 图案 ，Gn 为第二接入 点集合 中的第 n 个接入 点的天线端 口数 ，n=l , . . .N,

Y 为所述第二接入 点集合 中 N 个接入 点的天线端 口数之和 ；所述第三 CSI-RS

导频 图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个

天线端 口数 为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

所述接入 点根据 所述 CSI-RS 导频 图案发 送非零 功率 CSI-RS 。

11、一种基 站 ，其特征在 于 ，包括 ：

划分单元 ，用 于将协作传输 的多个接入 点划分为第一接入 点集合 和第二

接入 点集合 ，其 中，第一接入 点集合 包括 M 个接入 点 ，第二接入 点集合 包括

N 个接入 点；

第一 配置单元 ，与 所述 划分单元相 连 ，用 于为用户设备 UE 配置第一

CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案和第三 CSI-RS 导频 图案 ，其 中，所

述第一 CSI-RS 导频 图案 为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X 端 口 CSI-RS 导

频 图案 包括 M 个端 口数分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为所述第一接入

点集合 中的第 m 个接入 点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所述第一接入 点

集合 中 M 个接入 点 的天线端 口数之 和 ；所述第二 CSI-RS 导频 图案为 Y 端 口

CSI-RS 导频 图案 ，所述 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数分别为 Gn

的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn 为所述第二接入 点集合 中的第 n 个接入 点的天线端



口数 ，n= l , . . .N, Y 为所述第二接入点集合 中 N 个接入点的天线端 口数之和；

所述第三 CSI-RS 导频 图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2 端 口 CSI-RS

导频 图案 包括一个天线端 口数为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

第二配置单元 ，与所述第一配置单元相连 ，用于分别将所述第一 CSI-RS

导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所述第三 CSI-RS 导频 图案 配置给所

述第一接入点集合 、所述第二接入 点集合 以及所述第一接入 点集合 的第一个

天线和所述第二接入 点集合 的第一个天线组成 的天线集合 ，以使 所述第一接

入 点集合 的各个接入 点根据 所述 第一 CSI-RS 导频 图案发 送第一非零 功率

CSI-RS, 所述第一接入点集合 的各个接入点根据 所述第二 CSI-RS 导频 图案

发送第二非零 功率 CSI-RS , 所述天线集合根据 所述第三 CSI-RS 导频 图案发

送第三非零功率 CSI-RS;

配置信 息发送单元 ，用于向所述 UE 发送非零功率 CSI-RS 配置信 息，所

述配置信 息包括所述第一 CSI-RS 导频 图案 、所述第二 CSI-RS 导频 图案和所

述第三 CSI-RS 导频 图案 ，以使所述 UE 根据所述第一 CSI-RS 导频 图案测量

并上报第一下行信道状 态信 息，根据所述第二 CSI-RS 导频 图案测量并上报 第

二下行信道状 态信 息，根据第三 CSI-RS 导频 图案此类并上报第三下行信道状

态信 息；

处理单元 ，用于根据所述 UE 上报 的所述第一下行信道状 态信 息、所述

第二下行信道状 态信 息和所述第三下行信道状 态信 息生成联合 下行信道状 态

信 息。

12、根据权利要 求 11 所述 的基站 ，其特征在于，所述处理单元 包括 ：

第一处理子单元 ，用于根据 所述 UE 上报 的所述第一下行信道状 态信 息、

所述第二 下行信道状 态信 息和所述第三下行信道状 态信 息，分别获取所述第

一下行信道状 态信 息的第一预编码矩阵、所述第二 下行信道状 态信 息的第二

预编码矩阵和所述第三下行信道状 态信 息的第三预编码矩阵；

第二处理子单元 ，用于确定所述第一下行信道状 态信 息的第一秩指示信

息和所述第二 下行信道状 态信 息的第二秩指示信 息；

第三处理子单元 ，分别与所述第一处理子单元和所述第二处理子单元相

连 ，用于根据 所述第一预编码矩 阵、所述第二预编码矩阵、所述第三预编码

矩 阵、所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息生成所述联合 下行信道状



态信 息的联合预编码矩 阵。

13、根据权利要 求 12 所述的基站 ，其特征在 于，所述第三处理子单元具

体用于将所述第一秩指示信 息和所述第二秩指示信 息的最小值作 为所述联合

下行信道状 态信 息的联合秩指示信 息，应用 以 下公 式计算所述联合 下行信道

状 态 。《：

其 中， I ，I ：Ri joint )表示所述第一预编码矩 阵 I 的第 i 列到第 RIj 。int 列，

户2 1 ) 表 示所述第二预编码矩阵 的第 1 列到 第 RI j nt 列， p 、 ¾分

别表 示所述 第三预编码矩阵 的 两个元 素 。

14、根据权利要 求 11 所述 的基站 ，其特征在 于，所述第二 配置单元具体

用于分别将端 口数为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案配置给所述第一接入点集合 的第

m 个接入点 ，将端 口数 为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第二接入点集合

的第 n 个接入 点 ，将端 口为 2 的 CSI-RS 导频 图案 配置给所述第一接入点集合

的第一个天线和所述第二接入点集合 的第二个天线 ，以使 所述第一 接入 点集

合 的第 m 个接入点在所述端 口数为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案上发送所述第一非

零功率 CSI-RS, 所述第二接入点集合 的第 n 个接入点在所述端 口数为 Gn 的

CSI-RS 导频 图案上发送所述第二非零功率 CSI-RS, 所述第一接入点集合 的

第一个天线和所述第二接入点集合 的第一 个天线在所述 2 端 口CSI-RS 导频 图

案上发送第三非零功率 CSI-RS 。

15、根据权利要 求 14 所述的基站 ，其特征在 于，还 包括 ：

第一通知单元 ，与所述第一配置单元相连 ，用于将所述第一接入 点集合

的第 X 个接入点对应 的端 口数 为 Jx 的 CSI-RS 导频 图案通知给所述第一接入

点集合 的第 m 个接入 点 ，以使 所述第 m 个接入点在所述端 口数 为 Jx 的 CSI-RS

导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中，x ≠ m 。

16、根据权利要 求 14 所述的基站 ，其特征在 于，还 包括 ：

第二通知单元 ，与所述第二 配置单元相连 ，用于将所述第二接入 点集合

的第 y 个接入点对应 的端 口数为 Gy 的 CSI-RS 导频 图案通知给所述第二接入

点集合 的第 n 个接入点 ，以使 所述第 n 个接入点在所述端 口数 为 Jx 的 CSI-RS

导频 图案上发送零功率 CSI-RS, 其 中，y ≠ n。



17、根据权利要 求 12 所述 的基 站 ，其特征在 于 ，还 包括 ：

第三通知单元 ，用 于将所述第一 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第一预编

码矩 阵 中元素 的对应 关 系、所述第二 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第二预编

码矩 阵 中元素 的对应 关 系、所述第三 CSI-RS 导频 图案 的端 口与所述第三预编

码矩 阵 中元素 的对应 关 系至少其 中之一通知给所述 UE 。

18、根据权利要 求 11〜17 任一所述 的基 站 ，其特征在 于 ，

所述接入 点为物理接入 点或虚 拟接入 点 ，所述天线为物理天线或虚拟天

线 ，所述天线端 口为物理天线端 口或虚拟天线端 口。

19、一种接入 点 ，其特征在 于 ，包括 ：

获取 单 元 ，用 于获取基 站 配置给 所述接 入 点 的信 道状 态信 息参 考信 号

CSI-RS 导频 图案 ，其 中，所述 CSI-RS 导频 图案是 所述基 站为用户设备 UE

配置 的第一 CSI-RS 导频 图案 、第二 CSI-RS 导频 图案或第三 CSI-RS 导频 图

案 中包括 的一个 ，所述 CSI-RS 导频 图案为 X 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 X

端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 M 个端 口数分别为 Jm 的 CSI-RS 导频 图案 ，Jm 为

所述第一接入 点集合 中的第 m 个接入 点的天线端 口数 ，m=l , . . .M, X 为所

述第 一 接入 点集合 中 M 个接入 点的端 口数之和 ；所述第二 CSI-RS 导频 图案

为 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 Y 端 口 CSI-RS 导频 图案 包括 N 个端 口数

分别为 Gn 的 CSI-RS 导频 图案 ，Gn 为所述第二接入 点集合 中的第 n 个接入

点的天线端 口数 ，n=l , . . .N, Y 为所述第二接入 点集合 中 N 个接入 点的天线

端 口数之和 ；所述第三 CSI-RS 导频 图案为 2 端 口 CSI-RS 导频 图案 ，所述 2

端 口 CSI-RS 导频 图案 包括一个端 口数 为 2 的 CSI-RS 导频 图案 ；

发送单元 ，与所述获取单元相连 ，用于根据 所述 CSI-RS 导频 图案发送非

零 功率 CSI-RS 。
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