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(54) Zafizeni pro vytapéni

Predm&tem vyndlezu je zafizeni pro vytapéni vpzidel se spalovacimi motory, ze j-
ména jejich vnitfnich prostord., Vynilez m4 nejSir$i aplikaéni moZnosti v motorovych
vozidlech, jeho principy jsou v8ak aplikovatelné vdude tam, kde je k dispozici odpad~

ni teplo z vyfukovych plynd,

VétSina existujicich zarizeni pro vytépéni vozidel pracuje na principu pienosu
tepla z chiidiciho systému motoru smérem do vnit¥fniho prostoru vozidla. ?ii provozu
téchto zatrizeni chladic{ voda kontinualn& cirkuluje vyménikem tepla, ktery je ofuko-
vén proudem vzduchu. Proud vzduchu je pfitom kahfivén cirkulujici vodou a zavéadén
do vnitfniho prostoru'vozidla, ktery je takto vytdpén, Vytapéci systémy tohoto druhu
Jsou celkem vyhovujicf, jejich hlavni nevfhodou je v3ak skﬁteénost, Ze mezi zdrojem
tepla (chladici vodou motoru) a vnitfnim prostorem vozidla je maly teplotni diferen-
cidl, takie je relativné obtiZné dosashnout pFfestupu tepla z chladici vody do kabi-
ny vozidla, Mezi okamZikem nastartovini motoru vozidla a okamZiikem, ve kterém je
teplota chladiva dostatelné vysokd, aby zahiéla vzduch prochéze jici vyménikem tepla,
existuje mimoto relativné znadné fasovd prodleva, kterd se jestd prodluiuje, jesli~

1e vozidlo Je v provozu pfi extrémnd nizkych teplotdch venkovniho vzduchu.
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U vzduchem chlazenfych motord je teplo potfebné pro vytdpéni zpravidla odebiréno
ze vzduchu, ktery cirkuluje okolo motoru. Systémy vytépéni tohoto druhu se viak vyz-
naduji prfenosem hluku a zépachu a prachu do kabimy, dalsi nevfhodou je mald ilinnost

systému a nutnost propojeni hadicemi o velkém prifezu,

Alternativnim a potenciilnd cennym zdrojem tepla pro ulely vytdpéni vozidel jsou
vyfukové plyny produkovahé motory s vnitfnim spalovéinim, Tyto plyny jsou vyfukovény

pfi relativnd zvySené teplotd v rozmezi od 150° C do 550 9C v z&vislosti na ot4ikéch
a zatiZeni motoru a obsahuji zna&né mnoZstvi tepla, V§fukové plyny vSak nemchou byt

pouzity pfimo pro vytépéni, tj. prichodem vyfukového potrubi vytipénym prostorem s
ohledem na bezpe&nostni predpisy (pritomnost jedovatého kyslilniku uhelnatého ve vi-
fukovych plynech,.)Z tohote divodu mohou byt pouZity pouze nepfimo prostfednictvim
odd&leného vytapéciho média, které potom vykondvé vliastni funkci vytépdni,

Potencialni riziko navrienych systémi vytapéni vyuZivajicich tepla v§fukovych
plynd spalovacich motord spoiivajici v pfitomnosti jedovatého kyslidmiku uhelnaté-
ho, nadmérném hluku a obti{Zfch pfi nalezenf ulinného zpldsobu nepfimo vyuZiti plynd
pro ufely vytapéni nepochybné& odradilo od vyuZivéni tohoto potenciondlniho zdroje
tepla, Pri provozu téchto systém} vytdpéni dochézelo k prestupu tepla z v§fukovych
plynd do proudu vzduchu pouZitého pro vytapéni vozidla v podstaté konvenci v nepti-
mém vyméniku tepla typu " plyn - plyn " a jelikoZ tento typ plestupu tepla je rela-
tivné neudinny, bylo ziskdni dostateéného mnoistvi tepla pro vytopeni vozidla a pou-
zitim vyméniku tepla o potiebné velikosti obtiZnym problémem. Nevfhodou je rovné&i
okamZiti zivislost teploty, a tim i tepelného vykonu na zatiZeni motoru a déle obtii-

ni regulace tepelného vykonu,

Ji# dlouhou dobu se objevuji pokusy o vyuZit{ systémld vytédpé&n{ na principu
uzavieného cyklu vypafovani a kondenzace napiiklad vody nebo jiné kapaliny s vfho-
dami plynoucimi z vysokého vyparného tepla vody a z vysokych hodnot koeficientu pfe-
stupu tepla pfi vypafovani a nebo kondenzaci. Napfiklad velmi jednoduchy systém vy=
tapéni, kde k v§fukovému potrubi je pifiloien vyparnik alespon Zésteiné neplnény vo-
dou a spojeny pruinou hadici s niddobou kondenzAtoru umisténou v kabiné vozidla.
Systém je opatien ruéni regulaci obsahu kondenz&toru v nddobé& kondenzdtoru, tedy po-
m&rné hrubou regulaci teploty, Nevyhodou popisovaného systému je moZnost odebiréni
malého tepelného vykonu a Spatni moinost regulace. la}y tepelny vykon a obtiind re~
Eulace t&chto vytdpdcich systémd znesnadnovaly do dnesni doby Zir&f vyuZiti té&chte
jinak velmi vyhodnych vytapécich systémi.

Zafizeni podle vyndlezu odstranuje vyZe uvedené nevyhody a redi dany ukol tak,
Ze okruh vytapéni je tvofen kombinaci vyparniku tvoiieiho soudsst vyfukového potru=-
bi, vym&niku tepla typu para - vzduch, soustavou spojenych nadob, propojovaciho
potrubi a ovlddacich ventild, Vyparnik je spojen propojovacim potrubim péry s vy~

ménikem tepla typu padra - vzduch a propojovacim potrubim kondenzétoru se spodni
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&4sti prvni naddoby soustavy spojenych nédob, kterd je spojena prostiednictvim prvni-
ho ventilu s vné j&i atmosférou a prostfednictvim druhého ventilu se zdrojem konstant-
niho tlaku vzduchu ~ vzducho jemem, Spodni &4st prvni nadoby je spojena se spodni
&asti druhé nadbby soustavy spojenych niddob, zatimco horni &ast druhé nadohy je spo-
jena volné s vnéjii atmosférou, ¥entily jsou ovladany &¢idlem teploty, Ve spojovacim
potrubi prvn{ a druhé nadoby soustavy spojenych nadob miZe byt zafazen tifet{ ventil,
V propojovacim potrubi kondenzétoru miZe byt zafazena tryska, respektive katibroQany
otvor. Propojovaci potrubi kondenzdtoru a druhé nadoba soustavy spojenfch nédob jsou
umistény v bezprostiedni blizkosti v§fukového potrubi. Prifez druh&é nadoby soustavy
spojenych nadob se smérembod spodni Z4sti nahoru zvét$uje. Pracovnim kapalnym mediem
je voda, Spodni &4st, respektive dno druhé nddoby soustavy spojenych nadob je spo~

jena s vngjsi atmosférou pres vypoustéci ventil,

Na pripojeném vykrese je zobrazen priklad zarizeni pro vytdpéni vozidel podle
vynilezu, Do vyfukového potrubi 16 spalovaciho motoru je zabudovén vyménik tepla,
ktery je tvofen vyparnikem 1. V tomto vyméniku dochézi vlivem tepla obsaieného ve
vyfukovych plynech k odpafovani pracovniho média 2, napriklad vody. Vznikla péra
je vedena phopojovacim potrubim 4 pary do topného télesa - vyméniku 3 typu pira -
vzduch, kde odevzdéd teplo, zkondenzuje a kondenzitor se vraci stejnym potrubim 4
zpét do vyparniku 1l,, &imZ je cyklus uzavien, Vytapéci systém je déle opatien vy-
rovndvaci nédrikou - prvni nadobou 6 - slouZici pro doplnéni kapaliny ve vyparni-
ku pfi jejim odpatovini a propojovacim vyrovnidvacim potrubim 8 a propojovacim pot-

rubim 9 kondenzétoru, které umo?nuji, aby v celém vytapdcim okruhu byl stejny tlak,

Regutace tepelného vykonu vytap&ciho zarfizeni podle vyndlezu je provddéna v
podstaté zmdnou obsahu pracovniho média 2 ve v¥parniku 1, ¢imZ se méni velikost
zaplavené teplomdénné plochy a pri dplném vypudténi pracovniho média 2 z vyparniku
1 nedochdzi k 24dnému pfenosu tepla. Uvedenéd metoda regulace vyuliva zdroje 11

konstantniho tlaku vzduchu - vzduchojemu a soustavy 5 spojenych nédob,

Vyménik 3 tepla typu para-vzduch je spojen propojovacim vyrovnavacim potrubim
8 & horni Zasti prvni nadoby 8§ soustavy § spojenych nédob, jejiZ spodni &ast je
spojena propojovacim potrubim 9 kondenzdtoru s vyparnikem 1 a mimoto je spojena se
spodni &4sti druhé nadoby 7 soustavy 5 spojenych nddob, Soustava 5 spojenjch nadod
je umisténa niZe neZ naddoba vyparniku 1. Horni &4st druhé nadodby 7 je spojena vol-
né napiiklad prostfednictvim otvoru 17 s vnéj&i atmosférou, Horni &4st prvni néado-
by 6 je spojena jednak prostirednictvim prvniho ventilu 13 s vnéj3i atmosférou a
jednak prostifednictvim druhého ventilu 12 se vzducho jemem - zdrojem 11 konstantniho
tlaku vzduchu. Mezi vzduchojemem a druhym ventilem 12 miZe byt zafazen redukéni

ventil 15. Prvni a druhy ventil 13, 12 jsou ovladany &idlem teploty, které je umisté-

no s vyhodou v kabiné vozidla,
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Pii vytapéni kabihy vozidla vy&le &idlo 14 teploty tvoifené napriklad bimetalo~-
v§m spinaem signal, ktery zpldsobi otevieni ventilu 13 a soudasné uzavieni druhého
ventilu 12, Oba tyto ventily 13, 12 jsou napriklad elektroﬁagnetieké, mohou v3ak
byt ovlédany ruiné anebo jinym zplsobem, Za téchto okolnosti bude veskeré pracovni
kapalné médium 2 umistino ve vyparniku 1 a prvni nidobé& 6 soustavy 5 spojenych né-
dob,zaplavena teplosménni plocha ve vyparniku 1 bude dosahovat své maximidlni rychlos-
ti a vytapsci zarizeni bude odevzdivat maximidlni tepelny vykon, Jakmile teplota ve
vnitfnim prostoru vozidla dosihne urdité pfedem zvolené hodnoty, dojde k vyslani sig-
ndlu Zidlem 14 teploty (napfiklad pfepnutim bimetalového spinade), kterym se prvni
ventil 13 uzaviré a soutasng druhy ventil 12 otevird. Tlakovy vzduch ze vzduchojemu -
zdroje 11 konstantniho tlaku vzduchu, redukovany redukinim ventilem 15 na urlitou
zvolenou tlakovou hladinu, za&ne okamZité vytésnovat pracovni kapalné médium 2 z ce-
lého vytap&ciho okruhu, to je z vyparniku 1, vyméniku 3 tepla typu péra - vzduch,
prvni nddoby 6 a propojovacich potrubi 4,8,9, do druhé nédoby 7 soustavy § spo jenych
naddob, Tim dojde ke zmendeni velikosti zaplavené teplosménné plochy ve vyparniku 1,
pfipadné k tuplnému vypudt&ni kapalného pracovniho média 2 z vyparniku 1, a tim ke
zmengeni tepelného vykonu vytapéciho zafizeni. Teplota ve vnitinim prostoru vozidla
po uriité tasové prodlevd poklesne pod pfedem zvelenou hodnotu, didlo 14 teploty
opét vy&le signil, kterym je otevien prvni ventil 13 a soulasnd uzavien druhy ventil
12, Tlakevy vzduch z vytédpéciho okruhu unikne prvnim ventilem;33 do vnéji{ atmosfé-
ry a kapalné pracovni médium 2 z druhé nédoby 7 soustavy 5 spojenych nadobd zaplav{
zvoleny objem prvni nidoby 6 a teplosménnou plochu vyparniku 1. Vytapéci zaff{zeni
opét odevzdiva maximalni tepelny vfkon a cely d&j vyse popisovany se opakuje, takze
teplota ve.vnitfnim prostoru vezidla se touto dvoupolohovou regulaci udrZuje na

volitelné pfibliZné konstantni hodnoté,

Jakmile je vytdpé&ci zarfizeni odstaveno, vysilsd fidlo 14 teploty logicky signéal,
kterym se uzavird prvni ventil 13 a soudasné otevird druhy ventil 12, Pracovni ka-
palné médium 2 je vytésnéno tlakovym vzduchem (ze vzduchojemu 11) z vytapéciho okru-
hu do druhé nideby 7 soustavy 5 spojenych nadob, V potrubi spojujicim spedni &Eéasti
prvn{ a druhé nddoby 8, 7 soustavy 5 spojenych nadob miZe byt umistén tieti ventil
18, ktery miZe byt manudlné anebo logickym signilem po vytésnéni pracovniho média 2
z vytédpdciho okruhu do druhé nadoby 7 soustavy 5 spojenych niddob uzavien, M4 to vyz-
nam ze jména pii dlouhodobém odstaveqi vozidla, kdy nemusi byt zarulena existence

tlaku ve vzduchojemu - zdroji 11 konstantniho tlaku vzduchu,

V propojovacim potrubi 9 kondenzitoru spojujicim spodni &a&st prvni néadoby 8

soustavy 5 spojenych nidob a spodni E&st vyparniku 1 miZe byt dile umisténa tryska,

respektive kalibrovany otvor 20, Tento kalibrovany otvor 20 umoZfiuje, aby pracovn{

kapalné medium 2 pfi vtékadni do prézdné nadeby vyparniku 1, zahfété vyfukovymi ply-
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ny potrubi 16, proudilo definovanou mensi rychlosti, aby tak nedochizelo k teplotnim
$okim materidlu nddodby vyparniku 1. RovndZ pri riznych ndklonech vozidla pri jizdé

v &lenitém terénu kalibrovany otvor 20 zabrafuje nadmérnd rychlémm a nerovnomérné-

mu proudéni pracovniho kapalného média 2 do nédoby vyparniku 1,

Druhé nédoba 7 soustavy 5 spojenych nadob miZe byt ve svém dnu opatfena vy-
poustdcim ventilem 19, kterym je moZno vypustit pracovni kapalné médium 2 z celé
vytépéci soustavy, Je zlfejmé, Ze soustava 5 spojenych niddob je umisténa niZe nei
nadoba vyparniku 1.

V¢bér vhodného pracovniho kapalného média 2 byl u znamych vytdpécich soustav
obt{2ny a problematicky,Vytépéci soustava by méla oyt totii mrazuvzdorné, to zna-
mend, %e vhodni kapalina pro tento el by méla mit teplotu tuhnutfi pod teplotou
alespon - 30 °C, d4le by .m&la byt zdravotn& nezivadné, nehoilavéd a s co nejmendi-
mi korozivnimi G2inky na dily vytipdci soustavy, Téchto poZadavk® je je&té& daleko
vice, jak technickych, tak i ekonomickych,

Vihodou zarizeni podle vynalezu je skutednost, Ze jako pracovniho kapalného
média 2 je moZino pouZit vody, kterd mid vynikajici tepelné vlastnosti a je snadno
dostupna,. JestliZe je totiZ vytap&ci zarizeni{ odstaveno, je veskeré pracovni ka-
palné médium 2, déle jenmom voda, umisténo v druhé nédobd 7 soustavy 5 spojenych
-néddodb, Viechny dily vytapéciho zafizeni s vyjimkou této druhé nadedby 7 nejsou te-
dy prfi nepriznivych zimnich klimatick§ch podminkdch s nizkymi teplotami pod teplo-
tou tuhnuti vody nikterak mechanicky namahéany pfi zamrznuti vody. Druh& nadoba 7
je vytvorena s vyhodou z termoplastické umélé hmoty a jeji'prﬁfez se 2vétsuje sﬁi-
rem od dna vzhiru, aby pfipadné zamrzl4d voda mohla byt vytlalovédna smérem do vol-
ného prostoru v horni &4sti nadoby. Druhé nadoeba 7 miZe byt rovnéZ vytvofena z ko-
vu, Druha nédoba 7, a pripadné& i propojovaci potrubfi 9 kondenzitoru jsou s vyhodou
umistény v bezprostiednf blizkosti vyfukového potrubi 16, aby zamrzld voda pFfi uve-
deni vytdp&ciho z2afizeni do provozu byla co nejrychleji rozmrazena. Prvni a druhé
nadoba 6,7 soustavy 5 spojenych nadeb mohou byt konstrukiné upraveny v jediny mon-

t4ini celek ( napfiklad nddobu s vnitrfni prepaikou),



197 508

PREDMET VYNALRZU

1. Zairfzeni pro vytapé&ni vnitinich prostord vozidla se spalovacimi motory,
vyuiivajici odpadniho tepla vyfukovych plynd prostfednictvim zmény skupenstvi,
pracovniho média, vyznaéenévtim, %e obsahuje okruh vytédpéni, ktery je tvoren kom-
binaci v§parniku (1) tvoffciho soudist vyfukového potrubi (16), vymdniku (3) typu
para - vzduch, soustavou (5) spo jenych nadob (6, 7(, pfopojovaoiho potrubi (4, 8,
9) a ovladacich ventild ( 12, 13).

2, Zafizeni'pro vytépéni podle bodu 1, vyznalené tim, %e v§parnik (1) je spo-
jen propojovacim potrubim (4) s vyménikem (3) tepla typu pdra - vzduch a propejova-
cim potrubim (9) kondenzitoru se spodni &&sti prvni nédoby (6) soustavy spojenych
nadodb (5), pritemi vyménik (3) tepla typu para - vzduch je spojen propojovacim vy.-
rovnavacim potrubim (8) a horni &4sti prvni nadoby (6) soustavy spojenych nadod (5),
ktéra je spojena prostiednictvim prvniho ventilu (13) s vné&j3i atmosférou a prostfed-
nictvim druhého ventilu (12) se zdrojem (11) konstantniho tlaku vzduchu ~ vzduchoje-
mem, prifemi spodni &4st prvni nédodby (6) je spojena se spodni E&sti druhé nadoby
{7) soustavy spojenych nadob (5), zatimco horni &&st druhé nédodby (7) je spojena
volng s vnéj§i atmosférou, pritemZ ventily (12; 13) jsou ovladatelné Zidlem teploty.

3, Zarizeni pifi vytapéni podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze ve spojovacim &le-
nu prvni a druhé nadoby (6, 7) soustavy spojenych nadob (5) je zatazen tifeti ventil
{18).

4, Zarizeni pro vytapéni ?ozidel podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze v propo jo-

vacim potrubi (9) kondenzitoru je zatazena tryska, respektive kalibrovany otvor (20),

5., Zarizen{ pro vyt4péni podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, 2e propojovaci potru-
bi (9) kondenzétoru a nebo druh& nadoba (7) soustavy spojenych nadod (5) jsou umisté-
ny v bezprostfedni blfzkosti v§fukového potrubi (18).

6, Zarfzeni pro vytapén{ podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze prifez druhé nado-

by (7) soustavy spojenych nadob (5) se smérom od dna nahoru zvétsSuje.

7. Zarizeni pro vytdpéni podle bodﬁ 1l a 2, vyznadené tim, Ze pracovnim médiem
(2) prendfejicim teplo je voda,

8. Zatfzeni pro vytapéni podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, %e spodni &4st, respek-
tive dno druhé nadoby (7) je spojeno s vnéj$i atmosférou prostfednictvim vypoustéci-
ho ventilu (19) systému,

1 vykres
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