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DESCRIPCION
Sistema y método para descubrimiento dinamico de dispositivos y asignacion de direcciones
Antecedentes de la invencion
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional de EE. UU. con n.° de serie
61/787.809, presentada el 15 de marzo de 2013

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al descubrimiento de dispositivos y a la asignacion de direcciones para diversos
dispositivos en una red. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a un sistema y método para el
descubrimiento dinamico de dispositivos y la asignacion de direcciones para equipo de piscina / bafiera de hidromasaje
interconectado a través de una red.

Antecedentes de la invencion

En el documento US 2012/0239206 A1 se describe un método para asignar direcciones de red para ventiladores en
una red. Un control asigna automaticamente direcciones de red a una pluralidad de ventiladores. Con mas detalle, la
unidad de control asigna direcciones de red Unicas a los ventiladores independientemente de las respuestas y / o
modifica una mascara de nimero de serie para consultas de nimero de serie adicionales.

En el documento US 2013/0027176 A1 se describe un protocolo de comunicacién para un sistema de control de
iluminacién que tiene una pluralidad de dispositivos de control acoplados a un enlace de comunicacion que usa una
técnica de sondeo para coordinar la transmision de mensajes digitales entre los dispositivos de control.

Ademas, habitualmente, el descubrimiento de dispositivos en un bus serie semiduplex se logra incrementando a través
de un intervalo de direcciones predefinido, enviando una solicitud de respuesta a dispositivos que estan conectados a
una red y registrando los dispositivos que responden. El protocolo de comunicaciones Modbus es un ejemplo de este
enfoque.

En Modbus y otros esquemas de direccionamiento incremental similares, la inscripcion de dispositivos puede presentar
algunas condiciones problematicas. Por ejemplo, cada dispositivo se ha de predireccionar con una direcciéon Unica
para evitar que multiples dispositivos tengan una direccion idéntica. Este requisito hace que la estructuracion y
configuracion de una red sea un proceso que tanto consume mucho tiempo como es propenso a errores. Por lo tanto,
seria deseable proporcionar un protocolo de descubrimiento de dispositivos de red que no requiera la una asignacion
previa de direcciones de dispositivo, pero que permita afadir a la red cualquier nimero de dispositivos similares.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion supera las desventajas y deficiencias de la técnica anterior proporcionando un sistema de
acuerdo con las reivindicaciones 1 - 9, un método de acuerdo con las reivindicaciones 10 - 14 y un medio legible por
ordenador de acuerdo con la reivindicacién 15. El sistema transmite una solicitud de descubrimiento de dispositivos
desde un dispositivo maestro en una red, tal como un controlador de sistema de piscina / bafiera de hidromasaje, y
recibe una respuesta de descubrimiento de un dispositivo esclavo que incluye un identificador preconfigurado. El
sistema determina una direccion de red basandose en el identificador de dispositivo esclavo y transmite una instruccion
de inscripcién con la direccién de red a ser usada por el dispositivo esclavo. El sistema se podria usar para descubrir
y asignar direcciones a diversos tipos de dispositivos en una red de piscina / bafiera de hidromasaje, tales como
bombas, luces subacuaticas, cloradores, controladores de funciones de agua, controladores remotos y / u otros tipos
de dispositivos.

Se divulga un sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje para piscina o bafiera de hidromasaje que incluye un
componente acoplado operativamente a través de una red de comunicaciones que soporta un descubrimiento
dinamico de dispositivos. El sistema puede incluir dispositivos esclavos y un controlador maestro. Cada dispositivo
esclavo esta configurado para realizar una 0 mas operaciones con respecto a la piscina o bafiera de hidromasaje.
Cada uno de los dispositivos esclavos esta inicialmente no configurado y tiene un identificador de dispositivo Gnico
asociado con el mismo. El controlador maestro esta acoplado operativamente a los dispositivos esclavos para formar
una red. El controlador maestro se programa para asignar a cada uno de los dispositivos esclavos una direccion de
red basandose en el identificador Unico de cada uno de los dispositivos esclavos y, en respuesta a una comunicacion
bidireccional entre el controlador maestro y los dispositivos esclavos, para configurar los dispositivos esclavos y
habilitar una comunicacion direccionada entre el controlador y los dispositivos esclavos. Los dispositivos esclavos
podrian incluir una bomba, un filtro, un sensor, un calentador u otro equipo.

El controlador maestro puede difundir una solicitud de descubrimiento de dispositivos en la red que solicita una
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respuesta de los dispositivos esclavos y puede recibir, en respuesta a la solicitud de descubrimiento de dispositivos,
una respuesta de un primer dispositivo de los dispositivos esclavos que incluye el identificador Unico asociado con el
primer dispositivo. El controlador maestro puede correlacionar el identificador de dispositivo recibido del primer
dispositivo con una direccién de red disponible, asignar la direccion de red al primer dispositivo y puede transmitir un
mensaje en la red que incluye el identificador de dispositivo y la direccién de red. El primer dispositivo puede recibir el
mensaje, comparar el identificador de dispositivo en el mensaje con el identificador de dispositivo del primer dispositivo
y almacenar la direccion de red como la direccion de red del primer dispositivo basandose en una determinacion de
que el identificador de dispositivo incluido en el mensaje coincide con el identificador de dispositivo del primer
dispositivo. Al menos un dispositivo esclavo se puede configurar de tal manera que este no retenga la direccion de red
asignada por el controlador maestro cuando el dispositivo esclavo esta apagado. El controlador maestro se puede
programar para determinar periodicamente si la red incluye un dispositivo esclavo que requiere una configuracion y /
o se puede programar para mantener al menos una tabla que correlaciona el identificador de dispositivo Unico de cada
uno de los dispositivos esclavos con la direccion de red asignada a cada uno de los dispositivos esclavos.

El sistema de piscina o de bafera de hidromasaje puede incluir un dispositivo de pasarela acoplado operativamente
entre al menos uno de los dispositivos esclavos y el controlador maestro. La pasarela se comunica con el controlador
maestro en nombre del al menos uno de los dispositivos esclavos para facilitar la asignacion de la direccion de red al
al menos uno de los dispositivos esclavos.

Se divulga un sistema para el descubrimiento dinamico de dispositivos en red en un sistema de piscina o de bafera
de hidromasaje que incluye un medio legible por ordenador no transitorio y un dispositivo de procesamiento (o
controlador maestro). El medio legible por ordenador no transitorio almacena instrucciones ejecutables por ordenador
para un proceso de descubrimiento dinamico de dispositivos en red en un sistema de piscina o de bariera de
hidromasaje. El dispositivo de procesamiento se programa para ejecutar las instrucciones ejecutables por ordenador
para transmitir un mensaje de difusién que incluye una solicitud de descubrimiento de dispositivos a los dispositivos
en red en el sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje, recibir un mensaje de respuesta desde un dispositivo de
piscina o de bafiera de hidromasaje no configurado en el sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje que incluye
un identificador de dispositivo Unico asociado con el dispositivo no configurado, correlacionar el identificador de
dispositivo Unico con una direccion de red, y transmitir la direccion de red al dispositivo de piscina o de bafiera de
hidromasaje no configurado para transformar el dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje no configurado en
un dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje configurado.

También se proporciona un método para descubrir dinamicamente dispositivos en red en un sistema de piscina o de
barfiera de hidromasaje. El método incluye las etapas de transmitir un mensaje de difusiéon que incluye una solicitud de
descubrimiento de dispositivos a los dispositivos en red en el sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje, recibir
un mensaje de respuesta desde un dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje no configurado en el sistema
de piscina o de bafiera de hidromasaje que incluye un identificador de dispositivo Unico asociado con el dispositivo no
configurado, correlacionar el identificador de dispositivo Unico con una direccion de red, y transmitir la direccion de red
al dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje no configurado para transformar el dispositivo de piscina o de
barfiera de hidromasaje no configurado en un dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje configurado.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas anteriores de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente Descripcion detallada de la
invencion, tomada en conexion con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de un sistema de bomba de piscina o de bafiera de hidromasaje con una pluralidad de
dispositivos en red conectados a un controlador;

la figura 2 es un diagrama de un sistema de red con un bus comun que conecta una pluralidad de dispositivos de
red a un controlador;

la figura 3 es un diagrama que muestra una pasarela que conecta dispositivos de red a un controlador;

la figura 4 es un diagrama de flujo que muestra etapas de procesamiento globales realizadas por el sistema para
el descubrimiento dinamico de dispositivos y la asignacion de direcciones;

las figuras 5-14 son diagramas que muestran diversas estructuras de datos de acuerdo con la presente invencion;
y

la figura 15 es un diagrama que muestra componentes de hardware y de software de un dispositivo capaz de
realizar los procesos de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema y método para el descubrimiento dinamico de dispositivos y la asignacion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 881 930 T3

de direcciones para una red, como se analiza con detalle a continuacién en conexién con las figuras 1 - 15.

La figura 1 es un diagrama de un sistema de bomba de piscina o de bafiera de hidromasaje 100 con una pluralidad
de dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje 110 - 150 en red conectados a un controlador 160. El controlador
160 podria ser un controlador de sistema de piscina / bafiera de hidromasaje central, tal como la linea PRO LOGIC de
controladores de sistemas de piscina / bafiera de hidromasaje fabricados por Hayward Industries, Inc. En un sistema
de filtro de piscina o de bafera de hidromasaje 100 tipico, la bomba 110 se conectada de forma fluida a través de las
tuberias 10 a la piscina / bafiera de hidromasaje 105. La bomba 110 proporciona una presion de agua positiva para
impulsar agua a través del filtro 120 para retirar residuos de la piscina / bafiera de hidromasaje 105. Opcionalmente,
el calentador 130 se puede conectar de forma fluida a la bomba 110 para proporcionar un calentamiento de agua de
la piscina / bafiera de hidromasaje 105 segun se desee. Los sensores 140, 150 estan colocados estratégicamente a
lo largo del sistema de piscina / bafiera de hidromasaje 100 para proporcionar mediciones de agua, por ejemplo,
presion, temperatura, salinidad, etc., de agua. Los sensores 140, 150 notifican mediciones de vuelta al controlador
160. El sistema 100 puede incluir otros dispositivos cominmente utilizados en un sistema de piscina / bafiera de
hidromasaje, tales como luces subacuaticas, cloradores, controladores de funciones de agua, controladores remotos
y / u otros tipos adecuados de dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje. El controlador 160 proporciona un
control central del sistema de piscina / bafiera de hidromasaje 100 para incluir, por ejemplo, la temporizacion del
funcionamiento de la bomba 110, el funcionamiento del calentador para el control de temperatura, etc. Como se analiza
con detalle a continuacion, el controlador 160 y los dispositivos 110, 120, 130 se pueden acoplar operativamente (como
se muestra mediante la linea 15) para formar una red de dispositivos que se comunican de acuerdo con la presente
invencion para facilitar el descubrimiento dinamico de dispositivos en la red y para asignar direcciones a los mismos.
Uno o mas de los dispositivos 110 - 150 se pueden acoplar operativamente al controlador 160 a través de hilos, cables
o buses, y / o pueden estar en comunicacion inalambrica entre si.

La figura 2 es un diagrama de un sistema de red con un bus de datos comun 15 (por ejemplo, un bus serie semiduplex
RS-485) que conecta la pluralidad de dispositivos de red 110 - 150 al controlador 160. Durante la instalacion del
sistema de piscina / bafiera de hidromasaje 100, los dispositivos en red se conectan a través del bus de datos 15. El
controlador 160 proporciona un control operativo del sistema de piscina / bafiera de hidromasaje 100. En lugar de
precodificar cada dispositivo 110 - 150 con una direccion de red Unica, el controlador 160 (por ejemplo, una unidad
maestra) conectado a la red de piscina / bafiera de hidromasaje 100 descubre dinamicamente los dispositivos
acoplados operativamente al bus 15 y asigna a cada dispositivo una direccion unica en el momento del descubrimiento,
como se describe en el presente documento. Esto elimina el requisito de que se predireccionen todos los dispositivos
110 - 150, y permite ventajosamente que cualquier numero de dispositivos similares 110-150 '(no mostrados)
coexistan con los dispositivos preexistentes 110 - 150. Este método reduce en gran medida el tiempo de estructuracion
y configuracién, asi como los errores de configuracion, al eliminar el proceso manual de precodificar direcciones de
red.

La figura 3 es un diagrama que muestra la pasarela 310 que conecta los dispositivos 120, 140 en red al controlador
160. En esta realizacion, la pasarela 310 permite que la red se segmente. En una realizacion ilustrativa, la pasarela
310 es en si misma un componente inteligente con la responsabilidad afadida de distribuir datos / informaciéon como
mensajes (por ejemplo, en forma de paquetes) a / desde el bus RS-485 local 15. Ademas, cada pasarela 310 puede
ser responsable de iniciar el proceso de descubrimiento en su bus local. La pasarela 310 crea una tabla de direcciones
Unicas (por ejemplo, identificadores de dispositivo) que se envian al controlador 160 para la asignacién de direcciones
de red.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra etapas de procesamiento llevadas a cabo por el sistema (por ejemplo,
el controlador 160 y / o la pasarela 310) para el descubrimiento dinamico de dispositivos y la asignacion de direcciones
a través de una red. El sistema permite que un dispositivo de control (por ejemplo, un controlador de piscina / bafiera
de hidromasaje maestro) descubra todos los dispositivos subordinados / esclavos (por ejemplo, bombas, luces, filtros,
calentadores, equipo de saneamiento, pasarelas, etc.) presentes en una red (por ejemplo, un bus serie RS-485
semiduplex). Este protocolo proporciona al maestro la capacidad de hallar todos los dispositivos en el encendido inicial,
asi como también de hallar cualquier dispositivo que se afiada a la red en puntos en el tiempo después que se haya
completado el descubrimiento inicial. Para facilitar el descubrimiento de dispositivos, el controlador 160 transmite o
difunde un mensaje en forma de solicitud de descubrimiento de dispositivos en la red en la etapa 402. Cada dispositivo
de red esclavo 110 - 150 no configurado (por ejemplo, un dispositivo sin una direccion de red asignada) responde a la
solicitud de descubrimiento de dispositivos. Las respuestas transmitidas por el dispositivo 110 - 150 no configurado
son mensajes que pueden incluir identificadores de dispositivo, En la etapa 404, el controlador 160 recibe una
respuesta de dispositivo que incluye un identificador de dispositivo de cada uno de los dispositivos 110 - 150 no
configurados. El controlador puede mantener una o mas tablas para almacenar informacion de direcciones de red e
informacion de identificacion de dispositivos en medios legibles por ordenador no transitorios (por ejemplo, memoria
de dispositivo). En la etapa 406, el controlador 160 actualiza dos tablas, incluyendo una tabla de correlacion de
dispositivos (DMT) y una tabla de descriptores de dispositivo, en la memoria de dispositivo para correlacionar una
direccion de red (descrita a continuacion) con el identificador de dispositivo para cada dispositivo 110 - 150 no
configurado desde el cual el controlador recibe una respuesta. Entonces, en la etapa 408, el controlador 160 transmite
la asignacion de direcciones de red de dispositivo en un mensaje a cada uno de los dispositivos que responden (por
ejemplo, basandose en la correlacion realizada en la etapa 406). Esto transforma los dispositivos no configurados
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particulares que respondieron a la solicitud de descubrimiento de dispositivos en dispositivos configurados. Después
de que un dispositivo se haya configurado con una direccién de red, el dispositivo dejara de responder, a partir de ese
momento, a una solicitud de descubrimiento de dispositivos emitida por el controlador. Este proceso de configuracion
/ inscripcion continta hasta que todos los dispositivos 110 - 150 no configurados que responden a la solicitud de
descubrimiento de dispositivos han recibido una direcciéon de red. El controlador 160 puede mantener la tabla de
correlacion de dispositivos que correlaciona identificadores de dispositivos con direcciones de red en RAM no volatil
(NVRAM). El almacenamiento de la correlaciéon de dispositivos en NVRAM permite unos tiempos de arranque mas
rapidos debido a que la correlacion solo necesita verificacion en contraposicién a la creacion inicial. En una realizacion,
los dispositivos esclavos 110 - 150 no guardan la direccion de red en la NVRAM para prever direcciones de red
reconfiguradas y reasignadas en cada encendido, restablecimiento de sistema o restablecimiento de dispositivo local.

El proceso de descubrimiento dinamico 400 permite que a componentes inteligentes (SC) esclavos, por ejemplo, el
dispositivo 110 - 150, se les asigne una Direccion de Red (NA) dentro de una red (por ejemplo, una red de piscina /
bariera de hidromasaje 100). Las solicitudes de descubrimiento se direccionan a la direccién de difusién, por ejemplo,
OxFF, y las respuestas se dirigen a la direccion de maestro de bus, por ejemplo, 0x00. Cada SC sale de la fabrica con
una Direccién Unica (UA), por ejemplo, un identificador de dispositivo, que es analogo a una direccién de MAC, pero
no refleja una direcciéon de red a ser asignada por un controlador en una red. En una realizacion ilustrativa, cada
dispositivo 110 - 160 (maestro y esclavo) en el bus 15 tiene una Direccién Unica (UA) preprogramada. Por ejemplo, la
UA es el numero de serie del dispositivo que se integra en el dispositivo a través de un proceso de fabricacion. Uno
de los campos de la AU es un cddigo de producto que define el tipo de producto, y los otros campos identifican de
forma unica ese dispositivo en particular (por ejemplo, una cadena de caracteres que se puede usar para distinguir el
dispositivo en particular de otros dispositivos del mismo tipo de producto).

La figura 5 muestra un formato del paquete de dispositivo 500 ilustrativo. Cuando una transmision de solicitud de
descubrimiento es recibida por un dispositivo 110 - 150, si no esta configurado (es decir, no tiene direccion de red
asignada alguna), se envia un paquete 500 desde el dispositivo 110 - 150 de vuelta al controlador 160 que incluye la
direccion Unica en los datos de descubrimiento 510 en una porcién de datos 530 del paquete 500. La porcion de Orden
/ Respuesta 520 del paquete 500 incluye un encabezamiento que proporciona informacion adicional acerca de lo que
se incluye en la porcion de datos 530 del paquete 500.

La figura 6 muestra una tabla de 6rdenes de descubrimiento 600 ilustrativa. Dependiendo de un valor 610 asociado
con la porcion de Orden / Respuesta 520 del paquete 500, el paquete 500 se define basandose en desde déonde se
esta transmitiendo este (es decir, desde el controlador 160 para una solicitud, o desde el dispositivo esclavo 110 - 150
que responde). Las figuras 7 - 12 ilustran paquetes ilustrativos que se pueden transmitir de acuerdo con realizaciones
de la presente divulgacion que pueden incluir las 6rdenes mostradas en la tabla 600.

Haciendo referencia a la figura 7, cuando el paquete de solicitud de descubrimiento se envia desde el controlador
160, el paquete puede incluir una orden ("Ord de AUR") en la porcion de Orden / Respuesta 520 de un encabezamiento
710 definido por, por ejemplo, un valor de 0x01, que corresponde a una orden de tiempo de espera transmitida por el
controlador 160. Se usa un valor de tiempo de espera 730 para ajustar la cantidad de tiempo que el controlador 160
esperara respuestas antes de la finalizacién del tiempo de espera. Este byte es un valor en decenas de milisegundos,
por ejemplo, 1 - 10 ms. Cuando responde un dispositivo esclavo 110 - 150, el formato del paquete seria como se
muestra en la figura 8 con un encabezamiento 810 (por ejemplo, incluyendo un valor de orden 0x011 correspondiente
a una respuesta de un dispositivo esclavo) y unos datos de descubrimiento 830 (por ejemplo, incluyendo una UA del
dispositivo). Los bytes UA 1 - 5 en los datos de descubrimiento 830 serian usados entonces por el controlador 160
para definir la direccion de red del dispositivo esclavo 110 - 150 que responde. Una vez que el controlador 160 ha
enviado una solicitud de respuesta de descubrimiento, este no respondera durante el periodo de tiempo de espera.
Este recibira solo las respuestas de descubrimiento desde los dispositivos 110 - 150 y las almacenara en una lista
hasta que se haya alcanzado el tiempo de espera. Después de que haya expirado el periodo de tiempo de espera, €l
controlador 160 procede entonces a asignar una direccion de red a cada uno de los dispositivos no configurados
descubiertos.

Como alternativa, el controlador 160 puede enviar una solicitud de descubrimiento de dispositivos especifico de familia
usando un valor de orden de, por ejemplo, 0x02, en el encabezamiento del paquete (por ejemplo, solo sensores de
temperatura, solo calentador, solo iluminacion de piscina, etc.) y estableciendo el byte de cédigo de producto de UA
910 en consecuencia, como se muestra en la figura 9. El byte de cédigo de producto de UA 910 describe el tipo del
dispositivo, por ejemplo, sensor de temperatura, calentador, luz de piscina / bafiera de hidromasaje, etc. Todos los
dispositivos 110 - 150 conectados comparan este cédigo con su propio codigo de producto dentro de la UA 'y responden
al controlador 160 si hay una coincidencia. Un paquete transmitido por un dispositivo en respuesta a una solicitud de
descubrimiento de dispositivos especifico de familia se muestra en la figura 10. Si la pasarela 310 esta instalada, la
pasarela 310 enviara su propia solicitud de descubrimiento de dispositivos local para determinar que los dispositivos
120, 140 estan conectados a sus puertos locales. Ademas, la pasarela 310 sera el ultimo dispositivo que descubrir
con un descubrimiento dirigido (especifico de familia) para dar tiempo a que la pasarela 310 descubra todos los
dispositivos que estan conectados de forma local en el bus 15 de aguas abajo. Cada vez que la pasarela 310 es
sondeada por el controlador 160, se devolvera una UA de un dispositivo no configurado. El controlador 160 continuara
sondeando cada pasarela 310 instalada en la red hasta que no se devuelva respuesta alguna, lo que significa que la
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complecién del descubrimiento de dispositivos por la pasarela 310.

Haciendo referencia a la figura 11, una vez que el controlador 160 ha recibido una respuesta de un dispositivo 110 -
150, se envia la orden que asigna una direccion de red al dispositivo 110 - 150 que responde (por ejemplo, dada por
un valor de 0x03 en el encabezamiento). Los bytes de UA de DST 1-5 1110 direccionan la orden de asignacion al
dispositivo deseado, y el byte de NA 1120 se asigna al dispositivo deseado a través del paquete mostrado en la figura
11. Adicionalmente, la figura 12 muestra una respuesta (AHNA), que devuelve (describe) las capacidades del
dispositivo recién descubierto.

La figura 13 muestra un proceso de comunicacion de descubrimiento 1300 llevado a cabo de acuerdo con la presente
invencion entre el controlador 160 (MSP), una pasarela 130 y dos o mas dispositivos esclavos (indicados como SC1
y SC2 en la figura 13). Las direcciones de red se asignan a dispositivos conectados a la pasarela 310 en ultimo lugar
para permitir que cada pasarela 310 tenga mas tiempo para reunir dispositivos descubiertos de forma local. Cuando
una pasarela 310 responde a una solicitud de AUR / AUF dirigida, esta responde con el primer dispositivo en su lista.
Esta respuesta también contiene un indicador "mas para enviar" para indicar al controlador 160 que hay mas
dispositivos a los que asignar direcciones de red. El controlador 160 continda enviando solicitudes dirigidas a la
pasarela 310 hasta que se ha deshabilitado el indicador de "mas para enviar".

La figura 14 muestra un flujo de datos 1400 de un arranque de un sistema de red existente (es decir, después de una
interrupcion de alimentacion). El controlador 160 ("MSP") ya contiene una estructura guardada de correlacion en
memoria no volatil, y recorre la red correlacionada guardada para sondear los dispositivos de red existentes y escucha
las respuestas procedentes de cada dispositivo conectado. Los primeros dispositivos configurados son las pasarelas
310 para permitir tiempo para un sondeo por pasarela de dispositivos conectados (por ejemplo, "SC1"y "SC2"). Si no
se tienen noticias de un dispositivo previamente conectado, se puede enviar una orden dirigida. Una tabla de
correlacion mantenida por el dispositivo maestro se actualiza con cualquier dispositivo que no responde como no
conectado a la red, y una solicitud de descubrimiento de dispositivos se envia entonces para hallar cualquier dispositivo
recién conectado a la red.

Cuando se enciende un sistema que utiliza el protocolo de descubrimiento dinamico descrito en el presente
documento, el dispositivo maestro de control (por ejemplo, el controlador 160) envia un paquete de solicitud de
descubrimiento a la direccion de difusion. Todos los dispositivos operativos en el bus recibiran este paquete. Cada
dispositivo esclavo no configurado (por ejemplo, sin NA asignada alguna) respondera a la solicitud de descubrimiento
con su UA. En una realizacién, cada esclavo usa un temporizador de retroceso aleatorio para reducir el nimero de
colisiones durante el periodo de descubrimiento. Cuando el dispositivo maestro recibe una respuesta, este asigna y
transmite una orden de configuracion de NA a la UA del dispositivo esclavo (no configurado) que responde. Solo el
dispositivo esclavo con la UA coincidente aceptara la asignacion de NA. Este esclavo se considera entonces
configurado y ya no respondera a solicitudes de descubrimiento. A medida que mas dispositivos esclavos entran en
el estado configurado, el nimero de colisiones decrece. El proceso de descubrimiento continla hasta que no
responden mas dispositivos. En este momento, la red se ha asentado y continuara el funcionamiento normal de la red.
En una realizacion ilustrativa, el dispositivo maestro se programa para enviar una solicitud de descubrimiento de
dispositivos tras el arranque y a intervalos regulares o periédicos segun se desee. En realizaciones ilustrativas, la
Pasarela no puede empujar dispositivos recién descubiertos de vuelta al dispositivo maestro sin una solicitud de
descubrimiento desde el dispositivo maestro.

La figura 15 es un diagrama que muestra componentes de hardware y de software de un sistema de controlador 1500
capaz de realizar los procesos analizados anteriormente. El sistema 1500 incluye un servidor de procesamiento 1502,
por ejemplo, un ordenador y similares, que puede incluir un dispositivo de almacenamiento 1504, una interfaz de red
1508, un bus de comunicaciones 1518, una unidad central de procesamiento (CPU) 1510, por ejemplo, un
microprocesador, y similares, una memoria de acceso aleatorio (RAM) 1512y uno o mas dispositivos de entrada 1514,
por ejemplo, un teclado, un ratén y similares. El servidor de procesamiento 1502 también puede incluir un visualizador,
por ejemplo, una pantalla de cristal liquido (LCD), un tubo de rayos catddicos (CRT) y similares. El dispositivo de
almacenamiento 1504 puede incluir cualquier medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio, por
ejemplo, un disco, memoria no volatil, memoria de solo lectura (ROM), ROM programable borrable (EPROM), ROM
programable borrable eléctricamente (EEPROM), memoria flash, matriz de puertas programables en campo (FPGA) y
similares. El servidor de procesamiento 1502 puede ser, por ejemplo, un sistema informatico en red, un ordenador
personal, un teléfono inteligente, una tableta y similares.

La presente invencion se puede materializar como un motor y / o médulo de software de descubrimiento dinamico de
dispositivos y de asignacion de direcciones 1506, que se puede materializar como un cédigo de programa legible por
ordenador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 1504 y ejecutado por la CPU 1510 usando cualquier
lenguaje informatico de alto o bajo nivel adecuado, tal como, por ejemplo, Java, C, C++, C#, .NET y similares. La
interfaz de red 1508 puede incluir, por ejemplo, un dispositivo de interfaz de red de Ethernet, un dispositivo de interfaz
de red inalambrica, cualquier otro dispositivo adecuado que permita que el servidor de procesamiento 1502 se
comunique a través de la red, y similares. La CPU 1510 puede incluir cualquier microprocesador de nucleo Unico o de
multiples ndcleos adecuado de cualquier arquitectura adecuada que sea capaz de implementar y / o ejecutar el
software de descubrimiento dinamico de dispositivos y de asignacion de direcciones 1506, por ejemplo, un procesador
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de Intel y similares. La memoria de acceso aleatorio 1512 puede incluir cualquier memoria de acceso aleatorio de alta
velocidad adecuada, tipica de la mayoria de ordenadores modernos, tal como, por ejemplo, RAM dinamica (DRAM) y
similares. Se puede almacenar una tabla de correlacion 1516 en el dispositivo de almacenamiento 1504.

Habiendo de este modo descrito la invencién con detalle, se ha de entender que la descripcién anterior no pretende
limitar el alcance de la misma. Se entendera que las realizaciones de la presente invencion descritas en el presente
documento son simplemente ejemplos y que un experto en la materia puede realizar cualquier variacion y modificacion
sin apartarse del alcance de la invencion. Se pretende que la totalidad de tales variaciones y modificaciones,
incluyendo las analizadas anteriormente, estén incluidas dentro del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de piscina o de bafera de hidromasaje que incluye una pluralidad de componentes acoplados
operativamente a través de una red de comunicaciones que soporta un descubrimiento dinamico de dispositivos,
comprendiendo el sistema:

una piscina o bafiera de hidromasaje (105);

una pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150), estando configurado
cada uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) para realizar
una o mas operaciones con respecto a la piscina o bafiera de hidromasaje (105), estando no configurado cada uno
de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) y teniendo un
identificador de dispositivo Unico; y un controlador maestro (160) acoplado operativamente a la pluralidad de
dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) para formar una red, programandose el
controlador maestro (160) para asignar a cada uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bariera
de hidromasaje (110 - 150) una direccion de red basandose en el identificador de dispositivo Unico de cada uno de
la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) y, en respuesta a una
comunicacion bidireccional entre el controlador maestro (160) y la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o
de barfiera de hidromasaje (110 - 150), para configurar la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera
de hidromasaje (110 - 150) y habilitar una comunicacion direccionada entre el controlador maestro (160) y la
pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150);

en donde la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) estan
configurados ademas de tal manera que, en respuesta a una solicitud de descubrimiento de dispositivos transmitida
desde el controlador maestro (160) a uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de
hidromasaje (110 - 150), el uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje
(110 - 150) transmite una respuesta al controlador maestro (160) que tiene el identificador de dispositivo Unico y
que describe al menos una capacidad de dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje del uno de la pluralidad
de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150); y en donde el identificador de
dispositivo Unico incluye un identificador de tipo de dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje que identifica
de forma unica el tipo de dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el controlador maestro (160) esta configurado para difundir una solicitud
de descubrimiento de dispositivos en la red que solicita una respuesta de la pluralidad de dispositivos esclavos de
piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) y para recibir, en respuesta a la solicitud de descubrimiento de
dispositivos, una respuesta de un primer dispositivo de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera
de hidromasaje (110 - 150) que incluye el identificador Unico asociado con el primer dispositivo.

3. El sistema de la reivindicacion 2, en donde el controlador maestro (160) esta configurado para correlacionar el
identificador de dispositivo recibido del primer dispositivo con una direccién de red disponible, para asignar la direccion
de red al primer dispositivo y para transmitir un mensaje en la red que incluye el identificador de dispositivo y la
direccion de red.

4. El sistema de la reivindicacion 3, en donde el primer dispositivo esta configurado para recibir el mensaje, para
comparar el identificador de dispositivo en el mensaje con el identificador de dispositivo del primer dispositivo y para
almacenar la direccion de red como la direccion de red del primer dispositivo basandose en una determinacion de que
el identificador de dispositivo incluido en el mensaje coincide con el identificador de dispositivo del primer dispositivo.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde al menos uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de
bariera de hidromasaje (110 - 150) no retiene la direccion de red asignada por el controlador maestro (160) cuando el
al menos uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje esta apagado.

6. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el controlador maestro (160) se programa para determinar
periddicamente si la red incluye un dispositivo esclavo de piscina o de bafiera de hidromasaje que requiere una
configuracion.

7. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el controlador maestro (160) esta configurado para mantener al menos
una tabla que correlaciona el identificador de dispositivo Unico de cada uno de la pluralidad de dispositivos esclavos
de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) con la direccion de red asignada a cada uno de la pluralidad de
dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150).

8. El sistema de la reivindicacién 1, que comprende ademas un dispositivo de pasarela (310) que esta acoplado
operativamente entre al menos uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje
(160) y el controlador maestro (160), en donde el dispositivo de pasarela (310) esta configurado para comunicarse con
el controlador maestro (160) en nombre del al menos uno de la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de
bafiera de hidromasaje (120, 140) para facilitar la asignacién de la direccion de red al al menos uno de la pluralidad
de dispositivos esclavos de piscina o de bafiera de hidromasaje (120, 140).
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9. El sistema de la reivindicaciéon 1, en donde la pluralidad de dispositivos esclavos de piscina o de bafera de
hidromasaje (110 - 150) incluyen al menos uno de una bomba, un filtro, un sensor o un calentador.

10. Un método para descubrir dinamicamente dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) en red
en un sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje, siendo realizado el método por un controlador maestro (160) y
comprendiendo:

transmitir un mensaje de difusion a dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) en red en el
sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje, incluyendo el mensaje una solicitud de descubrimiento de
dispositivos;

recibir un mensaje de respuesta de un dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurado
en el sistema de piscina o de bafiera de hidromasaje, incluyendo la respuesta un identificador de dispositivo Unico
asociado con el dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurado y describiendo al
menos una capacidad de dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje del dispositivo de piscina o de bafera
de hidromasaje no configurado, incluyendo el identificador de dispositivo Unico un identificador de tipo de
dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje que identifica de forma unica el tipo de dispositivo de piscina o
de bafiera de hidromasaje;

correlacionar el identificador de dispositivo Unico con una direccion de red; y

transmitir la direccién de red al dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurado para
transformar el dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurado en un dispositivo de
piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) configurado.

11. El método de la reivindicacién 10, en donde transmitir el mensaje de difusion comprende transmitir el mensaje de
difusién con un periodo de tiempo que define una cantidad de tiempo después del mensaje de difusion que el
controlador maestro (160) espera una respuesta de los dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150)
en red.

12. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas que el dispositivo de procesamiento (160) correlacione
el identificador de dispositivo Unico con la direcciéon de red en al menos una tabla mantenida por el controlador maestro
(160).

13. El método de la reivindicacion 10, en donde transmitir la direccién de red al dispositivo de piscina o de barfiera de
hidromasaje (110 - 150) no configurado comprende transmitir un mensaje que incluye el identificador de dispositivo
Unico asociado con el dispositivo de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurado.

14. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas transmitir periodicamente el mensaje de difusion para
descubrir dispositivos de piscina o de bafiera de hidromasaje (110 - 150) no configurados adicionales en el sistema
de piscina o de bafiera de hidromasaje.

15. Un medio legible por ordenador que tiene almacenadas en el mismo instrucciones ejecutables por ordenador para
hacer que un sistema informatico realice el método de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14.
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