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(57) Abstract: The invention relates to a bit holding system comprising a milling bit, a bit holding system and a clamping device, in
particular a clamping screw. The invention also relates to a milling bit for a ground milling machine with a bit holding device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein MeiBelhaltersystem, umfassend einen Frasmeifiel, einen MeiBelhalter sowie eine
Spanneinrichtung, insbesondere eine Spannschraube. Die Erfindung betrifft ferner eine Friswalze und eine Bodenfrdsmaschine mit
einem Meifelhaltersystem.
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MEIRELHALTERSYSTEM, FRASWALZE UND BODENFRASMASCHINE

[0001] Die Erfindung betrifft ein MeiRelhaltersystem, eine Fraswalze und eine Bodenfrasmaschine.

[0002] FrasmeiRel und MeiRelhaltersysteme werden insbesondere auch beim Auffrdsen von Stra-
Renmarkierungen und Stralenbeldgen, insbesondere Asphaltdecken, im Rahmen von Sanierungs-
mafRnahmen von StraBen eingesetzt. Dabei kommen sogenannte Bodenfrasmaschinen, insbesondere
StralRenkaltfrasen, zum Einsatz. Diese umfassen (blicherweise eine mit Friasmeifeln bestiickte
Fraswalze, die im Arbeitsbetrieb um ihre horizontale und quer zur Arbeitsrichtung der Bodenfrasma-
schine verlaufende Rotationsachse auf den aufzufrasenden Bodenuntergrund abgesenkt wird. Eine
solche Bodenfrasmaschine mit einer solchen Fraswalze ist beispielsweise in der DE102012022879A1
beschrieben, die hiermit in Bezug genommen wird.

[0003] Die Bestiickung der Fraswalze mit Frasmeifeln erfolgt iiblicherweise mithilfe sogenannter
Meilelhalter, die zur Aufnahme und Lagerung der Frasmeiel an der Fraswalze ausgebildet sind. Der
auf der AuBenmantelfliche eines Tragrohrs der Fraswalze direkt oder indirekt befestige MeiRelhalter
und der im MeiRelhalter, insbesondere direkt, gehaltene FrasmeiBel bilden zusammen das Meifel-
haltersystem. Diese MeiRRelhalter konnen direkt mit einem Tragrohr der Fraswalze verbunden sein
oder als sogenannte Wechselhalter ausgebildet sein, die wiederum an einem mit dem Tragrohr der
Fraswalze verbundenen Basisteil gelagert sind. Im Stand der Technik ist eine Vielzahl von Frasmei-
Reln und Meiflelhaltern beschrieben, wobei sich hier eine Gruppe von im MeiRelhalter rotierbar
gelagerten FrasmeifBeln und eine Gruppe von im MeiRelhalter drehfest gelagerten FrasmeiReln fin-
den. Die vorliegende Erfindung befasst sich mit der Ausbildung eines FrasmeiRels und eines MeiRel-
halters bzw. eines Meilelhaltersystems, die insbesondere zur drehfesten Lagerung des FrasmeiRels
vorgesehen sind. Eine drehfeste, insbesondere direkte, Lagerung des Frasmeiflels in dem Meilkelhal-
ter bringt einerseits den Vorteil mit sich, dass VerschleiRerscheinungen, die aufgrund einer Relativ-
bewegung des Frasmeiels am MeiRelhalter auftreten, vermindert bzw. eliminiert werden. Anderer-
seits finden neben Frasmeifeln mit Hartmetallspitzen immer haufiger FrismeiRel mit sogenannten
PCD-Spitzen (polycrystalline diamond) Verwendung. Derartige MeiRelspitzen zeichnen sich durch
ihre betrdchtliche Widerstandsfihigkeit gegeniiber Verschleifl und damit gegeniiber konventionellen
Frasmeileln deutlich verlingerten Standzeiten aus. Insbesondere fiir solche FrasmeiRel ist es bevor-
zugt, diese drehfest im MeiRelhalter zu lagern, um den Verschleifl zwischen dem Frasmeifiel und
dem MeiRelhalter zu reduzieren und beispielsweise sogar auch nichtrotationssymmetrische Spitzen-
formen an FrasmeiReln realisieren zu kénnen.

[0004] Aus der WO 2014033227A2 ist ein Haltersystem bekannt, bei dem ein MeiRelspitzenhalte-
korper uber eine gegeniiber der Meielspitze riickseitig von hinten entlang der Lingsachse aufdreh-
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bare Befestigungsschraube iber einen Reibschluss drehfest festgesetzt werden kann. Die
WO 2014072345A1 offenbart einen Frasmeiel mit einem Wechselhalter, der mittels einer schrdg
zur Ldngsachse des Wechselhalters in einen weiteren Wechselhalter eindrehbaren Madenschraube
festgelegt wird. Nachteilig an diesen Systemen ist einerseits, dass sie teilweise von hinten zum Losen
einer Befestigungsschraube zugdnglich sein miissen, was insbesondere bei einer engen Bestiickung
einer Fraswalze mit FrasmeiBeln, wie es beispielsweise bei Feinfraswalze der Fall ist, nachteilig ist.
Andererseits ist die Kraftableitung vom FrasmeiReln auf den MeiBRelhalter zum Teil optimierungsfahig.

[0005] Hiervon ausgehend liegt die Aufgabe der Erfindung somit darin, eine Moglichkeit anzugeben,
wie die bekannten Frasmeifiel und MeifSelhalter eines MeifRelhaltersystems weiter optimiert werden
kénnen, insbesondere im Hinblick auf ihren Einsatz auf Feinfraswalzen und gleichzeitig im Hinblick
auf einen erleichterten Montage- und Demontageprozess.

[0006] Die Losung der Aufgabe gelingt mit einem MeifRelhaltersystem, mit einer Fraswalze und mit
einer Bodenfrismaschine gemaf den unabhdngigen Anspriichen. Bevorzugte Weiterbildungen sind
in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0007] Weitere Erfindungen liegen unter Beriicksichtigung der vorliegenden Gesamtoffenbarung in
der speziellen Ausgestaltung des FrasmeiRels fiir eine Bodenfrasmaschine, in der speziellen Ausgestal-
tung einer Montageeinheit mit einem solchen Frasmeifel und einer Spannschraube, in der speziellen
Ausgestaltung des Meiflelhalters, in der Ausbildung des Frasmeilels zusammen mit einem MeiRel-
drehwerkzeug sowie in einem Verfahren zur Montage eines Frasmeiels in einem MeiRelhalter, wie
jeweils nachstehend beschrieben.

[0008] Das erfindungsgemadfe Meilelhaltersystem umfasst einen Frasmeilel, einen MeilRelhalter und
eine Spanneinrichtung, insbesondere eine Spannschraube. Der MeiRelhalter ist zur wenigstens teil-
weisen Aufnahme des Frasmeilels ausgebildet. Die Spanneinrichtung dient dazu, den Frasmeif3el in
einer definierten Relativlage zum Meilelhalter Iosbar in diesem, insbesondere drehfest, festzusetzen,
wobei dies idealerweise durch ein Aufbringen einer auf den im MeifRelhalter positionierten Frismei-
Bel wirkenden Spannkraft durch ein Anziehen der Spanneinrichtung erfolgt.

[0009] Der Frasmeifel umfasst erfindungsgemaR einen MeilRelkopf mit einer Meiflelspitze, wobei
sich der MeiRelkopf in einem Kopfbereich von der Meiflelspitze weg entlang einer Langsachse des
FrasmeiBels in Radialrichtung zu dieser Langsachse verbreitert, einen sich an den Kopfbereich, insbe-
sondere unmittelbar, anschlieBenden Anlagebereich, der zur Anlage an den MeiRelhalter ausgebildet
ist, einen sich an den Anlagebereich, insbesondere unmittelbar, anschlieRenden Schaftbereich, und
einen sich an den Schaftbereich, insbesondere unmittelbar, anschlieBenden Verspannbereich.

[0010] Im Verspannbereich weist der Frasmeifel wenigstens einen Spannkeil mit einer Meifelhal-
teranlagefliche und/oder zwei Schaftschenkel, die in Radialrichtung zur Lingsachse des FrasmeiRels
zueinander tiber einen Spannschlitz beabstandet sind, oder eine Cleitschrage, an der die Spannein-
richtung, insbesondere die Spannschraube, anliegt, und/oder eine Fiihrungsausnehmung, in die die
Spannschraube eingreift, auf. Fiir den Spannkeil des FrasmeiRRels ist es dabei wesentlich, dass dieser
insbesondere zur direkten Anlage am MeiBelhalter, insbesondere in dessen Innerem, vorgesehen ist.
Fir den Spannschlitz ist es wichtig, dass dieser insbesondere ein Auseinanderbiegen der beiden
Schaftschenkel zueinander erméglicht und dadurch zu einem Festsetzen des FrasmeiRels im MeiRel-
halter fiihrt. Fiir die Cleitschrdage und/oder die Fithrungsausnehmung im Verspannbereich des Fras-
meilels ist es insbesondere vorteithaft, wenn diese im Zusammenwirken mit der Spanneinrichtung,
insbesondere beim Festziehen der Spanneinrichtung, eine Zugwirkung auf den FrasmeiRel in Ein-
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schubrichtung desselben in den MeiRelhalter auslésen bzw. eine Zugkraft in diese Richtung bewir-
ken. Weitere Einzelheiten hierzu werden nachstehend noch niher erliutert.

[0011] Eine weitere Komponente des erfindungsgemaRen MeiRelhaltersystem ist der MeiRelhalter,
der zur unmittelbaren Aufnahme des FrasmeilRels ausgebildet ist derart, dass der FrasmeiRel |6sbar
und austauschbar im MeiRelhalter lagerbar ist bzw. im montierten Zustand gelagert ist. Der MeiRel-
halter kann direkt auf einem Tragrohr einer Fraswalze befestigt sein oder indirekt, in Form eines so-
genannten Wechselhalters, wiederum an einem Basisteil austauschbar zu diesem gelagert sein. Der
MeiRelhalter ist im Wesentlichen als eine Halterhiilse ausgebildet und umfasst eine stirnseitige Fras-
meilelaufnahmeoffnung, einen sich an die FrasmeiBelaufnahmeéffnung in Richtung einer Ein-
schubachse des FrismeiRels anschlieBenden und ins Innere der Halterhiilse verlaufenden Schaftauf-
nahmeraum, und eine quer zu der Einschubachse der Schaftaufnahme verlaufende Spannmittel6ff-
nung, die eine Zugangsverbindung von der die Einschubachse umlaufenden Auenseite der Halter-
hiilse bis zum Schaftaufnahmeraum bereitstellt und durch die hindurch die Spanneinrichtung zum
Festsetzen des FrasmeiRels innerhalb der Meilelhalters einsetzbar ist.

[0012] Einzelheiten besonders zum erfindungsgemdRen MeifRelhaltersystem und insbesondere auch
zum FrasmeiBel und zum Meiflelhalter, zusammen mit jeweils bevorzugten Weiterbildungen, wer-
den nachstehend niher erldutert.

[0013] Die Meifelspitze bezeichnet denjenigen spitz zulaufenden Spitzen- bzw. Kopfbereich des
FrasmeiBels, der im Frisprozess auf den aufzufrisenden Bodenuntergrund auftrifft. Bevorzugt ist die-
se Meilelspitze vorliegend aus Hartmetall oder insbesondere ein PCD-Material umfassend herge-
stellt. Die MeiRelspitze kann Teil eines Haubenelementes bzw. einer MeiRelkappe, beispielsweise
einer Verschleischutzkappe, sein oder an einer solchen befestigt sein, beispielsweise durch Hartlo-
ten oder dhnliches. Im Inneren kann der MeilRelkopf teilweise einen Teil eines MeiBelgrundkérpers
aufweisen, beispielsweise bestehend aus einem Stahlwerkstoff, insbesondere Vergiitungsstahl. Der
Meilelkopf mit der MeiRelspitze ist tiblicherweise entlang einer Langsachse des Frasmeifels sich von
der MeiRelspitze weg bzw. entgegen einer Schneidrichtung in radialer Richtung zu dieser Langsachse
verbreiternd ausgebildet. Der MeiRelkopf kann somit belsp|elswe|se eine im Wesentlichen konus-
formige Gesamtstruktur aufweisen.

[0014] In Langsrichtung von der Meiflelspitze weg schlieft sich an den vorstehend beschriebenen
Kopfbereich, insbesondere unmittelbar, ein Anlagebereich des Frasmeilels an, der zur Anlage an
einen MeiRelhalter ausgebildet ist. Der Anlagebereich des FrasmeiRels ist somit dazu vorgesehen, im
montierten Zustand, d.h. wenn der Frismeilel in einem Meilelhalter sitzt, insbesondere unmittelbar,
an einem MeilRelhalter anzuliegen und in diesem Bereich in die MeiRelspitze des Frasmeilels einge-
leitete Krafte, beispielsweise aufgrund des laufenden Frasprozesses, in den Meilelhalter und iiber
diesen letztendlich in die Frastrommel abzuleiten. Der Anlagebereich wird vorzugsweise von dem
MeiRelgrundkérper gebildet. Der Anlagebereich des Frasmeiflels kann sich beispielsweise in Radial-
richtung zur Einschubachse des Frasmeifels und/oder dessen Langsachse gesehen bis an den radialen
Rand des Meilelhalters erstrecken und/oder diesen sogar iiberlappen.

[0015] In Richtung der Lingsachse des FrasmeifRels von der Meilelspitze weg schlieft sich, insbe-
sondere unmittelbar, an den Anlagebereich ein Schaftbereich an. Der Frasmeiel kann im Schaftbe-
reich ldngserstreckt, beispielsweise zylinderférmig, ausgebildet sein. Die Aufgabe des Schaftbereiches
liegt darin, den Anlagebereich mit einem nachstehend noch niher beschriebenen Verspannbereich
zu verbinden. Auch der Schaftbereich wird vorzugsweise von dem MeiRelgrundkérper des Frasmei-
Rels gebildet. Der Schaftbereich kann ferner beziglich seiner Erstreckung in Richtung der Langsachse
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des Frasmeilels groRer oder kleiner sein. Er kann sogar zumindest teilweise iiberlappend mit dem
Anlagebereich ausgebildet sein.

[0016] Auf den Schaftbereich folgt entlang der Langsachse des FrasmeiRels in Richtung von der Mei-
Relspitze weg, insbesondere unmittelbar, der Verspannbereich, wobei der FraismeiRel im Verspann-
bereich erfindungsgemal beispielsweise wenigstens einen Spannkeil mit einer MeiBelhalteranlagefld-
che aufweist. Erganzend oder alternativ weist der FrasmeiBel im Verspannbereich erfindungsgemag,
insbesondere genau bzw. ausschlieBlich, zwei Schaftschenkel, die in Radialrichtung zur Ldngsachse
des FrismeiBels zueinander (iber einen Spannschlitz beabstandet sind, oder eine Gleitschrage, an der
die Spanneinrichtung, insbesondere die Spannschraube, anliegt, und/oder eine Fiihrungsausneh-
mung auf, in die die Spannschraube eingreift. Dem Verspannbereich kommt somit eine wesentliche
Funktion zur drehfesten Festsetzung des FrasmeiBels in einem Meifelhalter und gleichzeitig zu des-
sen Axialsicherung, insbesondere auch im Zusammenwirken mit der Spanneinrichtung, bei. Der Ver-
spannbereich ist derart ausgebildet, dass mit dessen Hilfe ein drehfestes Verspannen des Frasmeifels
in einem MeifSelhalter moglich ist.

[0017] Wesentlich fiir eine erfindungsgemafie Ausgestaltungsvariante des FrasmeifSels ist nun, dass
im Verspannbereich der Spannkeil mit einer Meielhalteranlagefliche vorgesehen ist. Der Spannkeil
zeichnet sich dadurch aus, dass er eine schrag zur Langsachse in radialer Richtung nach auBen ver-
laufende Anlagefliche umfasst, wobei diese Anlagefliche die Aulenfliche eines Keils bildet. Die
Anlagefliche ist somit derart ausgebildet, dass sie sich in Richtung der Langsachse des FrasmeiRels
von der Meilelspitze weg d.h. in Bezug auf die Arbeitsrichtung des FrasmeifSels nach hinten in radia-
ler Richtung vergroRert. Die Anlagefliche bildet somit eine in Richtung der Lingsachse zu MeiRel-
spitze hin nach vorn abfallende Kontaktfliche, die zur fixierenden Anlage an einem nachstehend
noch naher beschriebenen Meifelhalter vorgesehen ist.

[0018] Ergdnzend oder alternativ zum Spannkeil kann der Frasmeilel im Verspannbereich ferner
wenigstens eine Gleitschrage und/oder Fithrungsausnehmung, insbesondere im Bereich des Frasmei-
Relschaftes und ganz besonders im Bereich der Schaftschenkel, aufweisen. Diese kdnnen fiir den
zumindest teilweisen Eingriff mit dem, insbesondere von auerhalb des MeiRelhalters in diesen ein-
fihrbaren Spannmittel ausgebildet und vorgesehen sein. Die Aufgabe der Cleitschrage und/oder Fiih-
rungsausnehmung besteht insbesondere darin, im Zusammenwirken mit dem Spannmittel eine
Spannkraft auf den Verspannbereich aufzubringen, insbesondere eine Zugkraft in Einschubrichtung
des FrismeiRels in den MeiRelhalter. Das Spannmittel bildet dazu im Zusammenwirken mit der
Cleitschrige und/oder Fiihrungsausnehmung eine Art Keilschubgetriebe, in dem mithilfe einer keil-
formigen Cleitfliche die idealerweise nahezu senkreckt zur Einschubrichtung des Frasmeilels verlau-
fende Einbringungsrichtung bzw. Einwirkungsrichtung des Spannmittels in einer Einzugbewegung des
Frasmeiflels in Richtung der Einschubachse desselben in den Meifielhalter umgesetzt wird.

[0019] Die Gleitschrige zeichnet sich somit insbesondere dadurch aus, dass sie im FrasmeiRel im
Winkel bzw. schrag zur Einschubachse, d.h. diese schneidend, des Frasmeilels verlduft und im Ver-
spannvorgang die Spanneinrichtung an ihr entlang gleitet, insbesondere in eine Richtung im Wesent-
lichen senkrecht zur Einschubrichtung des Frasmeilels in den Meielhalter. Die Fiihrungsausneh-
mung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass sie eine Ausnehmung im Meilelschaft ist, insbe-
sondere in Form einer senkrecht zur Einschub- bzw. Lingsachse des Frasmeilels verlaufenden
Durchgangs6ffnung im ansonsten massiv und bevorzugt im Wesentlichen zylinderformig ausgebilde-
ten MeiBelschaft. Insbesondere bevorzugt ist es, wenn die Cleitschrige des FrasmeiBels von der Fiih-
rungsausnehmung selbst gebildet wird. Dazu kann es insbesondere vorgesehen sein, dass die Fiih-
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rungsausnehmung eine hohlkonusformige Innenmantelfliche aufweist, wobei die Langsachse des
Konus senkrecht zur Langsachse des Frasmeifiels verlauft.

[0020] Der Friasmeiel als Ganzes kann im Fertigungsprozess aus mehreren Einzelkomponenten
aufgebaut sein und beispielsweise ergianzend zu einer PCD-Meilelspitze (alternativ kann auch Borni-
trid verwendet werden) eine Verschleifschutzkappe bzw. MeiRelkappe, insbesondere aus einem
Hartmetall, ganz besonders mit einer Vickers-Harte im Bereich von 1100 — 1600 HV, sowie einen
Teil des MeiRelkopfes, den Anlagebereich, den Schaftbereich und den Verspannbereich bildenden
MeiRelgrundkorper, insbesondere aus einem Vergiitungsstahl, aufweisen. Bevorzugte Bestandteile
der MeiBelkappe sind dabei Wolframcarbid und/oder Kobalt. Wesentlich ist, dass die einzelnen den
FrasmeiBel in seiner Gesamtheit bildenden Einzelkomponenten fest und unlosbar miteinander ver-
bunden sind, beispielsweise durch Léten, Schweifen und/oder Kleben, und auf diese Weise eine fest
zusammenhingende Bauteilgesamtheit bilden, die in ihrer Gesamtheit den Frasmeifel bildet.

[0021] Es ist bevorzugt, wenn der Spannkeil eine groflere Radialerstreckung zur Langsachse des
FrasmeiBels aufweist als der an den Spannkeil angrenzende Schaftbereich. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel steht der Spannkeil somit in radialer Richtung tiber den Schaftbereich vor. Auf diese Weise
gelingt eine besonders belastbare Anlage des FrasmeiBels an einem MeiRelhalter, wie nachstehend
noch naher beschrieben.

[0022] Grundsitzlich kann die konkrete Ausgestaltung des Anlagebereiches variieren. Es ist vorteil-
haft, wenn der Anlagebereich wenigstens teilweise einen sich in Richtung von der Meifelspitze weg
in Radialrichtung verjiingenden Anlagekonus aufweist, wobei der Anlagekonus insbesondere als Ke-
gelstumpf ausgebildet ist. Der Anlagebereich wird bei dieser Ausfiihrungsform somit von der Meifel-
spitze weg nach hinten beziiglich seines Durchmessers kleiner. Damit wird eine verhiltnismaRig gro-
Re Anlagefliche zur Anlage des Frasmeifels an einem Meilelhalter erhalten, die insgesamt eine op-
timierte Kraftiibertragung zwischen dem FrasmeiRel und dem Meielhalter erméoglicht. Ideal ist es
dabei, wenn der Anlagekonus zumindest teilweise eine geradlinige und schrdg in Richtung zur Langs-
achse des FrasmeiRels gerichtete Mantellinie (die Mantellinie bezeichnet dabei den Verlauf des Au-
Renmantels in einer Ebene, in der auch die Konusachse des Anlagekonus verlduft) aufweist, wobei
auch erginzend oder alternativ beispielsweise gekurvte und/oder gestufte Varianten mit umfasst sein
koénnen. Der gradlinige Teil der Mantellinie, insbesondere eines vorzugsweise vollstindig als Konus
mit gradliniger Mantellinie ausgebildeten Anlagekonus, schneidet bei einer virtuellen Verlangerung
die Lingsachse des FrismeiRels vorzugsweise in einem Winkelbereich von gréRer 5°, insbesondere
groRer 10° und kleiner 50°, ganz besonders kleiner 30°.

[0023] Der wenigstens eine Spannkeil des Frasmeifels ist in Langsrichtung des Frasmeilels vorzugs-
weise endstindig angeordnet. Der Spannkeil bildet somit bevorzugt in Richtung von der MeiRelspitze
weg das Ende des FrismeiBels bzw. zumindest einen Endbereich. Dies ermoglicht eine verhiltnisma-
Rig kompakte Ausgestaltung des Frismeilels bei gleichzeitig optimierten Verspannungsmdglichkeiten,
wie nachstehend noch weiter angegeben. Zum Spannkeil wird vorliegend insbesondere neben der
von diesem gebildeten Anlagefliche bzw. Keilfliche zur Anlage an einem Meilelhalter auch ein ge-
gebenenfalls vorhandener, in radialer Richtung tiber den Schaftbereich vorstehender Teil des Fras-
meif3els in Richtung von der Meilelspitze weg hinter der Meilelhalteranlagefliche gezahlt.

[0024] Der wenigstens eine Spannkeil umfasst somit idealerweise eine schrag zur Léngsachse des
Frasmeifels verlaufende Anlagefliche, wobei sich der Abstand der Anlageflache in Radialrichtung zur
Langsachse des Friasmeiflels in Richtung von der Meilelspitze weg vergroRert. Damit verlauft diese
Anlagefliche somit gegenliufig zum Anlagekonus. Von der MeiBelspitze weg gesehen verjiingt sich
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der FrasmeiRel in Bezug auf seine Lingsachse somit im Anlagebereich bzw. im Bereich des Anlage-
konus und verbreitert sich anschlieBend wieder zumindest teilweise im Bereich des Spannkeils. Die
Anlagefliche des Spannkeils verlduft dabei vorzugsweise in einem Winkel von 20° bis 70°, ganz be-
sonders von 35° bis 55° zur Langsachse des Frasmeif3els. Unabhdngig davon verlduft die Anlagefliche
des Spannkeils bevorzugt steiler gegentiber der Lingsachse des Frasmeilels als eine gegebenenfalls
vorhandene schrdg verlaufende Anlagefliche im Anlagebereich. Die Anlagefliche des Spannkeils
kann, wie nachstehend noch niher beschrieben, zum Festziechen des FrasmeiRRels innerhalb eines
Meiflelhalters genutzt werden.

[0025] Besonders bevorzugt umfasst der Frasmeilel, insbesondere ausschliefilich, zwei einander in
Radialrichtung gegeniiberliegend positionierte Spannkeile. Die beiden Spannkeile sind bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel zueinander separat und in radialer Richtung zur Langsachse des Frasmeifels
zueinander beanstandet angeordnet. Der Riickgriff auf mehrere, insbesondere genau zwei, Spannkei-
le ist insoweit vorteilhaft, als dass damit eine gleichzeitige Verspannung des Frasmeillels mithilfe meh-
rerer, in radialer Richtung zur Langsachse des Frismeifels einander gegeniiberliegender Anlagefla-
chen mdglich ist, sodass eine Gesamtspannkraft an mehreren um die Langsachse des Frasmeifels
verteilt angeordneten Stellen und damit um die Langsachse verteilt erzeugbar ist.

[0026] Grundsitzlich kénnen verschiedenartig ausgebildete Spannkeile an einem Frasmeilel ver-
wirklicht werden. Insbesondere im Hinblick auf den Herstellungs- und Montageprozess ist es aller-
dings vorteilhaft, wenn die beiden Spannkeile zueinander spiegelsymmetrisch gegeniiber einer in
Richtung der Langsachse des Frasmeilels verlaufenden Spiegelebene ausgebildet sind.

[0027] Ein wesentlicher Aspekt dieses erfindungsgeméBen FrasmeiBels liegt darin, dass er mithilfe
des wenigstens einen Spannkeils in einem MeiBelhalter fixierbar ist, insbesondere direkt mit diesem
verspannbar ist. Dies gelingt besonders gut, wenn der FrasmeiBel im Verspannbereich zwei Schaft-
schenkel aufweist, wie nachstehend noch niher beschrieben.

[0028] Ergdnzend oder alternativ betrifft ein weiterer, unabhéngiger Losungsansatz der Erfindung,
insbesondere auch als Teil eines erfindungsgemafRen MeiBelhaltersystems, einen FrasmeiRel fir eine
Bodenfrasmaschine, umfassend einen Meilelkopf mit einer Meilelspitze, wobei sich der Meilelkopf
in einem Kopfbereich entgegen einer Schneidrichtung bzw. von der Meiflelspitze weg entlang einer
Langsachse des Frasmeifels in Radialrichtung zu dieser Lingsachse verbreitert, einen sich an den
Kopfbereich, insbesondere unmittelbar, anschlieBenden, insbesondere konusférmigen, Anlagebe-
reich, der zur Anlage an einen Meiflelhalter ausgebildet ist, einen sich an den Anlagebereich, insbe-
sondere unmittelbar, anschliefenden Schaftbereich, einen sich an den Schaftbereich, insbesondere
unmittelbar, anschlieBenden und/oder wenigstens teilweise von diesem gebildeten Verspannbereich,
wobei der FrasmeiBel im Verspannbereich beispielsweise wenigstens zwei Schaftschenkel aufweist,
die in Radialrichtung zur Ldngsachse des Frasmeifels zueinander tber einen Spannschlitz beab-
standet sind. Fir diese Variante ist nicht zwingend die Nutzung eines Spannkeils am MeiRelschaft
erforderlich. Ergdnzend oder alternativ kann mit Hilfe einer konusférmigen Durchgangsbohrung
und/oder einer konusformigen Spannschraube, d.h. der vorstehend beschriebenen Gleitschrage
und/oder Fithrungsausnehmung im oder am Meilelschaft beim Einschrauben der Spannschraube
tiber keilférmig zueinander verlaufende Anlageflichen zwischen der Spannschraube und dem Mei-
Rel, insbesondere dem Meilelschaft, eine Einschraubkraft der Spannschraube in eine auf den Fras-
meilel wirkende Zugkraft umgesetzt werden. Dazu kann optional erginzend auf Schaftschenkel zu-
rickgegriffen werden. Bei dieser Losung umfasst der MeifSelschaft somit zu seinem Meifielende hin
keine radiale VergroRerung in Form von Spannkeilen auf.
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[0029] Unabhingig von der Nutzung eines Spannkeils fihrt die Nutzung zweier zueinander in Radi-
alrichtung zur Lingsachse des FrasmeiRels beabstandeter Schaftschenkel, die in Radialrichtung zur
Lingsachse des FrasmeiRels zueinander {iber den Spannschlitz beabstandet sind, zu der Méglichkeit,
die Schaftschenkel zur Befestigung in einem MeifRelhalter auseinanderzuspreizen und dadurch in
einem MeiRelhalter, insbesondere per Reibschluss, zu verspannen. Der FrasmeifSel ist im Verspann-
bereich auf diese Weise somit nicht mehr massiv ausgebildet, sondern umfasst die zwei zueinander
beabstandeten Schaftschenkel, die iiber eine als Spannschlitz ausgebildete Ausnehmung zueinander
relativ zur Langsachse des Frasmeifels radial beabstandet sind. Diese konkrete Ausgestaltung ermog-
licht es insbesondere, die beiden Schaftschenkel relativ zueinander zu bewegen, insbesondere zu
verbiegen, und auf diese Weise eine besonders gute Fixierung des Frasmeiflels in einem Meilelhalter
zu erhalten. Die mit dem Spannschlitz erhaltene Materialaussparung bedingt, dass der Frasmeilel in
diesem Bereich weniger massiv ausgebildet ist. Der Spannschlitz ist daher auch bevorzugt zur in
Richtung der Lingsachse des FrismeiBels von der MeiBelspitze weg liegenden Riickseite geéffnet
ausgebildet. Der Spannschlitz erstreckt sich somit insgesamt bevorzugt zumindest im Verspannbe-
reich bis zur Riickseite des FrismeiBels sowie in radialer Richtung zur Lingsachse des Frasmeifels zu
wenigstens zwei einander gegentiberliegenden Seiten vollstindig durch den FrasmeifSel. In diesem
Bereich sind die beiden Schaftschenkel somit bevorzugt beriihrungsfrei zueinander, was einen Biege-
vorgang zu Verspannungszwecken, beispielsweise derart, dass die beiden Schaftschenkel in Radial-
richtung zur Lingsachse des Frasmeifels auseinander gebogen werden, erleichtert. Dies kann mit
einer Gleitschrage und/oder Fiihrungsausnehmung kombiniert werden.

[0030] Bevorzugt ist es, wenn sich die Schaftschenkel und der Spannschlitz bis in den Schaftbereich
des Frasmeifels hinein erstrecken, insbesondere bis hin zum, ganz besonders konusférmig ausgebil-
deten, Anlagebereich.

[0031) Die Dimensionierung des Kopfbereiches, des Anlagebereiches, des Schaftbereiches und des
Verspannbereiches konnen variieren. In Bezug auf die radiale Erstreckung der einzelnen Bereiche zur
Langsachse des Frasmeif3els ist es allerdings bevorzugt, wenn der Kopfbereich die maximale radiale
Erstreckung des Frasmeiels aufweist. In Bezug auf die axiale Erstreckung der einzelnen Bereiche
entlang der Lidngsachse des Frasmeilels bestehen ebenfalls zahlreiche Variationsméglichkeiten.
Grundsitzliche ist es allerdings vorteilhaft, wenn die axiale Erstreckung der Anlagebereiches grofer ist
als de axiale Erstreckung des Verspannbereiches. Das Verhiltnis der axialen Liange des Anlageberei-
ches zur axialen Lange des Verspannbereiches ist besonders bevorzugt grofer 2:1 und ganz beson-
ders groRer 3:1, speziell groRer 4:1.

[0032] Ein Spreizen bzw. Verbiegen der wenigstens zwei Schaftschenkel zueinander kann auf ver-
schiedene Arten und Weisen erreicht werden. Eine bevorzugte Variante besteht darin, dass hierzu
auf ein Spannmittel zuriickgegriffen wird, welches separat zum FrasmeiRel und separat zu einem
MeiRelhalter verstellbar ist. Dazu kann insbesondere auf eine Spannschraube zuriickgegriffen wer-
den, deren Funktion im Wesentlichen darin besteht, durch eine Einschraubbewegung eine Verbie-
gung der wenigstens zwei Schaftschenkel zueinander zu bewirken. Dies gelingt in einer bevorzugten
Ausfithrungsform dadurch, dass die zwei Schaftschenkel einen den Spannschlitz tiberlappenden und
im Wesentlichen hohlzylinderférmigen bzw. hohlzylinderschalenférmigen und/oder hohlkonusférmi-
gen bzw. hohlkonusschalenformigen Aufnahmeabschnitt, insbesondere umfassend ein Gewinde,
aufweisen. Der Aufnahmeabschnitt ist zur wenigstens teilweisen Aufnahme einer Spannschraube
ausgebildet. Insbesondere fiir den Fall, dass der Aufnahmeabschnitt ein Gewinde aufweist bzw. als
Gewindeabschnitt ausgebildet ist, kann eine Spannschraube in dieses Gewinde formschliissig eingrei-
fen in der Weise, dass sie bei fortgesetzter Einschraubbewegung die beiden einander gegeniiberlie-
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genden Schaftschenkel relativ zueinander jeweils in radialer Richtung zur Langsachse des Frasmeifiels
nach aufen verbiegt bzw. beziiglich der Langsachse des Frasmeiels zumindest teilweise auseinan-
derspreizt. Diese Bewegung kann zum Festsetzen des Frasmeiiels in einem MeifSelhalter in der nach-
stehend noch naher beschriebenen Weise genutzt werden.

[0033] Dient ein optional vorhandenes Gewinde im Wesentlichen der Fihrung der Spannschraube
bzw. deren formschlussigen Eingriff, konnen hierzu erginzend oder alternativ wenigstens einer der
beiden Schaftschenkel und insbesondere beide Schaftschenkel eine, insbesondere hohlkonusschalen-
formige, Fihrungsausnehmung aufweisen, die zur Fihrung einer Spannschraube zum wenigstens
teilweisen Verstellen, insbesondere Auseinanderspreizen, der beiden Schaftschenkel relativ zueinan-
der ausgebildet ist. Die Fihrungsausnehmung dient im Kern dazu, die Spannschraube zum Ausei-
nanderspreizen der beiden Schaftschenkel in definierter Weise zu fiihren und damit unter anderem
eine definierte Kraftiiberleitung zwischen der Spannschraube und dem Frasmeifiel zu gewahrleisten.

[0034] Die Fithrungsausnehmung ist dabei bevorzugt als ein glattwandiger, insbesondere hohlkonus-
formiger, Spreizabschnitt ausgebildet, der sich an den im Wesentlichen hohlzylinderférmigen
und/oder hohlkonusférmigen Gewindeabschnitt in Einschraubrichtung einer Spannschraube an-
schlieft.

[0035] Ideal ist es, wenn eine Entlastungsbohrung vorhanden ist, die endstindig im Spannschlitz
positioniert ist bzw. sich an diesen tibergangslos anschliefit, derart, dass sich der Abstand der beiden
Schaftschenkel im Bereich der Entlastungsbohrung teilweise gegeniiber dem angrenzenden Spann-
schlitz vergroRert und anschlieRend verkleinert, und dass die beiden Schaftschenkel iiber einen un-
mittelbar an die Entlastungsbohrung angrenzenden Verbindungsbereich miteinander verbunden sind.
Bei der Entlastungsbohrung handelt es sich somit um eine Durchgangsbohrung in radialer Richtung
zur Langsachse des Frasmeilels, insbesondere unmittelbar angrenzend zum Spannschlitz bzw. unmit-
telbar in diesen (ibergehend. Mithilfe der Entlastungsbohrung wird somit eine iibergangsweise Auf-
weitung des Spannschlitzes hin zum die beiden Schaftschenkel verbindenden FrasmeiBelteil erhalten.
Die Entlastungbohrung bewirkt somit eine gegeniiber den an die Entlastungsbohrung angrenzenden
Bereichen iibergangsweise Materialverjiingung. Mithilfe der Entlastungsbohrung konnen demnach
Materialspannungen in diesem Bereich beim Verbiegen der beiden Schaftschenkel relativ zueinander
gesenkt werden, wodurch beispielsweise das Auftreten unerwiinschter Briiche verhindert werden
kann.

[0036] Es kann somit vorgesehen sein, dass der Frismeifel fiir eine Bodenfrasmaschine eine MeiRel-
spitze, insbesondere aufweisend ein PCD-Material, eine im Wesentlichen kegelsegmentférmige Mei-
Relkappe, insbesondere aufweisend ein Hartmetall, mit einem Spitzenbereich, in dem die MeiRel-
spitze mit der MeiRelkappe verbunden ist, und einen mit der MeiRelkappe auf der dem Spitzen-
bzw. Kopfbereich gegeniiberliegenden Seite verbundenen MeiRelgrundkérper umfasst. Bevorzugt ist
es hierbei nun moglich, dass die MeiRelkappe eine wenigstens teilweise konusférmige Anlagemantel-
fliche aufweist. Ferner weist der MeiRelgrundkorper eine zu der wenigstens teilweise konusférmigen
Anlagemantelfliche komplementire Aufnahmefliche auf, die an der Anlagemantelfliche anliegt.
Damit liegt die MeiRelkappe somit am Grundkorper unmittelbar an. SchlieBlich umschlieBen die
MeiRelkappe und der MeiBelgrundkorper erfindungsgemaR einen Hohlraum, wobei der Hohlraum
derart ausgebildet ist, dass er sich Uber wenigstens 10%, insbesondere iber wenigstens 20% und
ganz besonders tiber wenigstens 25%, der Erstreckung der MeiRelkappe in Richtung einer Langsachse
des FrasmeiRels erstreckt. Optimal ist es, wenn sich die Erstreckung des Hohlraums sogar iiber we-
nigstens 50% der Erstreckung der MeiRelkappe erstreckt, jeweils in Richtung der Langsachse des
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Frasmeifels. Es ist somit vorgesehen, dass im Inneren des Frasmeifels ein nennenswerter Hohlraum
vorhanden ist. Mithilfe dieses Hohlraums gelingt unter anderem eine deutliche Materialeinsparung,
da insbesondere die Meielkappe nicht mehr durchgingig von einer Seite zur gegeniberliegenden
Seite ausgebildet werden muss, sondern vielmehr zumindest bereichsweise ein den Hohlraum, ins-
besondere radial zur Langsachse des Frasmeiflels umlaufender, Wandbereich vorgesehen ist, der den
innenliegenden Hohlraum zu AuBenumgebung hin angrenzt.

[0037] Bevorzugt ist der FrismeifRel derart ausgebildet, dass die Anlagemantelfliche der MeilRelkap-
pe vollstindig konusférmig ist, insbesondere mit kontinuierlicher und glattmanteliger AufRenmantel-
fliche. Auf dieses Weise kann der Meifelkappe beziiglich ihrer relativen axialen Drehlage zum
Grundkérper ohne eine spezielle Positionierung am Grundkérper befestigt werden, was die Montage
erleichtert. Erganzend oder alternativ kann es bevorzugt vorgesehen sein, dass die Anlagemantelfla-
che die Lingsachse des FrasmeiRels umlaufend, insbesondere vollstindig umlaufend, ausgebildet ist.
Auch dies kann die Montage der Meilelkappe am Grundkorper erleichtern. Weiter erganzend oder
alternativ ist es bevorzugt, wenn die wenigstens teilweise konusférmig ausgebildete Anlagefliche der
MeifRelkappe sich in Richtung von der MeiBelspitze weg und in Richtung zu einem Meilelschaft hin
verjiingend ausgebildet ist. Damit lduft der von der MeiRelkappe gebildete Anlagekonus in Richtung
von der MeiRelspitze weg zur Langsachse des Frasmeifiels hin. Ebenfalls ergdnzend oder alternativ ist
es bevorzugt, wenn der Hohlraum in Langsrichtung des Frasmeifiels vom MeiBelgrundkérper weg in
Richtung zur MeiRelspitze die Anlagemantelflache und die Aufnahmeflache tberragt. Der Hohlraum
erstreckt sich somit vom Grundkorper kommend in Richtung zur Meifelspitze hin tber die Anlage-
mantelfliche und die Aufnahmefliche, wodurch eine besonders umfassende Materialeinsparung
moglich ist, ohne jedoch die Stabilitdt des Anlagebereiches zwischen der MeiRelkappe und dem
Grundkdrper negativ zu beeinflussen.

[0038] Bevorzugt ist die Wandstarke der MeiRelkappe in axialer Hohe des Hohlraums, den Anlage-
bereich ausgenommen, im Wesentlichen konstant bzw. in Bezug auf eine Durchschnittswandstérke
maximal variierend im Bereich +/- 10 % der Durchschnittswandstarke, wobei die Durchschnitts-
wandstdrke die Wandstdrke im Bereich der Hohlraums in Radialrichtung zur Langsachse des Fris-
meifels ist (ausgenommen den Anlagebereich).

[0039] Im Einsatz des FrasmeiBels hebt Ublicherweise die MeifSelspitze einen Span von festen Bo-
denuntergrund ab. Der Span kann dann am Frasmeifel entlang abgleiten. Durch diese Bewegung
verschleiflt nicht nur die Spitze des Frasmeifels sondern der gesamte Kopfbereich des FrasmeiRels. Es
ist nun bevorzugt, wenn der MeiRelgrundkérper radial zur Langsrichtung des FrasmeiBels tiberstands-
frei gegentiber der MeiRelkappe ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass die maximale Erstreckung des
Grundkorpers in Radialrichtung zur Langsachse des FrasmeiBels maximal genauso grof} ist wie die
maximale Erstreckung der Meiflelkappe in Radialrichtung zur Langsachse des FrasmeiBels. Damit
schirmt die MeiRelkappe von der Meilelspitze gesehen den Meilelgrundkérper vollstandig ab. Die
die MeiRelkappe bevorzugt aus einem gegeniiber dem MeiRelgrundkorper verschleiffesterem Mate-
rial besteht, gelingt auf dieses Weise auch ein zumindest teilweiser Verschleifschutz des Meilel-
grundkorpers und insbesondere auch des Verbindungs- bzw. Anlagebereiches des MeifSelgrundkér-
pers zur Meillelkappe durch die Meifelkappe.

[0040] Wesentliche Bedeutung kommt dem Hohlraum bzw. dessen Erstreckung zu. In Bezug auf die
Erstreckung des Hohlraums in Radjalrichtung zur Langsachse des Frasmeifels ist es insbesondere vor-
teilhaft, wenn die maximale Erstreckung des Hohlraums in Radialrichtung gréfer 20%, insbesondere
grofer 30% und ganz besonders groRer 50% das maximalen radialen Abstandes der Aufienmantelfla-
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che der MeiRelkappe zur Lingsachse ist. Ergdnzend oder alternativ ist die maximale Erstreckung des
Hohlraums in Radialrichtung kleiner 90%, insbesondere kleiner 80% des maximalen radialen Ab-
standes der AuBenmantelfliche der MeiRelkappe zur Lingsachse. Diese GroRenverhiltnisse haben
sich fiir die iblicherweise verwendeten MeiRelgroRen als optimal herausgestellt. Erganzend oder
alternativ ist es vorteilhaft, wenn sich der Hohlraum in Radialrichtung tiber einen Anlagekonus eines
MeiBelschaftes zur Anlage an einem Meifelhalter und/oder tber die Erstreckung des gesamten Mei-
Relschaftes hinaus erstreckt. Auf diese Weise gelingt eine besonders hohe Materialeinsparung bei
gleichzeitig hoher Lagerstabilitit des FrasmeiRels. Auch kann es vorteilhaft sein, wenn die Erstreckung
des Hohlraums in Radialrichtung zur Langsachse des FrasmeiBels groRer ist als die Erstreckung der
MeiBelspitze in Radialrichtung zur Lingsachse und/oder gleich oder groBer als die Wandstirke der
Meilelkappe in gleicher axialer Hohe der Lingsachse des FrasmeiRels.

[0041] Weitere bevorzugte Variationsmoglichkeiten des erfindungsgemafen Frasmeilels bestehen in
Bezug auf die axiale Langserstreckung des Hohlraums in Richtung der Langsachse des FrasmeiRels. In
Bezug auf dieses Dimensionierung ist es vorteilhaft, wenn das Verhiltnis der maximalen axialen Er-
streckung des Hohlraums in Richtung der Langsachse des Frasmeiels zur maximalen radialen Erstre-
ckung des Hohlraums radial zur Langsachse im Bereich von 1,5:1 bis 1:1,5, insbesondere 1,4:1 bis
1:1,4, liegt. Ergdnzend oder alternativ ist die axiale Langserstreckung des Hohlraums in Richtung der
Langsachse des Frasmeilels geringer als der axiale Abstand von einer Unterkante der Meiflelkappe in
Langsrichtung des Frasmeiflels bis hin zu einer die Langsachse schneidenden Innenwand der Meiliel-
kappe. Auch kann es vorteilhaft sein, wenn das Verhiltnis der maximalen axialen Langserstreckung
des Hohlraums in Richtung der Langsachse des Frasmeilels zur maximalen axialen Langserstreckung
der Gesamtheit aus MeiBelspitze und Meielkappe in Richtung der Langsachse des Frasmeilels im
Bereich 1:1,5 bis 1:7, bevorzugt im Bereich 1:1,7 bis 1:2, liegt und/oder die maximale Erstreckung
des Hohlraums in Richtung der Lingsachse des Frasmeiels groRer als 1/9 und insbesondere als 1/5
der maximalen Erstreckung des FrasmeiRels in Lingsrichtung der Langsachse des FrasmeiRels ist. Mit-
hilfe dieser bevorzugten Weiterbildungen kann die Hohlraumausbildung in Langsrichtung hinsichtlich
Materialeinsparung und Bauteilstabilitdt optimiert werden.

(0042] Bevorzugt ist der FrasmeiRBel derart ausgebildet, dass der eingeschlossene Hohlraum einen
Volumenanteil von wenigstens 15%, insbesondere von wenigstens 25% und ganz besonders von we-
nigstens 30% des von dem Hohlraum und von der MeiRelkappe zusammen eingenommenen Raum-
volumens hat und/oder dass der Hohlraum einen Volumenanteil von wenigstens 5% und insbeson-
dere von wenigstens 10% am Gesamtvolumen des FrasmeiBels hat und/oder von maximal 30%, ins-
besondere maximal 25% am Gesamtvolumen des Frasmeilels hat. Erganzend oder alternativ ist das
Volumen des eingeschlossenen Hohlraums vorzugsweise groRer als das Volumen eines die Meifel-
spitze bildenden MeiRelspitzenkérpers. Auch diese Volumenverhditnisse stellen einen hinsichtlich
Stabilitdt und Materialeinsparung optimalen Bereich dar.

[0043] In Bezug auf die konkrete bauliche Ausbildung des Hohlraums ist es ferner vorteilhaft, wenn
der Hohlraum kegelsegmentartig ausgebildet und/oder glattwandig ausgebildet ist, insbesondere um-
fassend eine gleichformige Konusfliche und/oder wenigstens eine kreisformige Bodenflache, insbe-
sondere zwei einander gegeniiberliegende kreisférmige Flachen. Ein solcher Hohlraum lasst sich fer-
tigungstechnisch vergleichsweise einfach herstellen. Erganzend oder alternativ ist der Hohlraum der-
art ausgebildet, dass er eine im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Frasmeilels verlaufende
Innenwand, insbesondere in Form einer kreisformigen Scheibe, aufweist und/oder eine die Langs-
achse schneidende Innenwand umfasst, die zu einer die Lingsachse nicht schneidenden, diese ins-
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besondere umlaufenden Seitenwand in einem Winkel von 100° bis 140°, insbesondere 105° bis
120°, steht.

[0044] Um die Relativpositionierung und Kraftableitung zwischen der MeiBelkappe und dem Mei-
Relgrundkorper optimal auszubilden, ist es bevorzugt, wenn der Konuswinkel der Anlagemantelfla-
che zur Lingsachse in Richtung der MeiRelspitze in einer virtuellen Ebene entlang der Langsachse im
Bereich vom 25° bis 75°, insbesondere 35° bis 65° und ganz besonders im Bereich vom 45° bis 55°
liegt. Der gebildete Konus verjlingt sich somit zur Langsachse bevorzugt in Richtung von der MeiRel-
spitze weg. In dem bevorzugten Winkelbereich gelingt eine optimale Kraftiiberleitung von der Mei-
Relkappe auf den MeiRelgrundkérper sowie gleichzeitig eine belastbare Positionierung der Meilel-
kappe am Meilelgrundkérper.

[0045] Es kann vorgesehen sein, dass im MeiRelgrundkérper, insbesondere in Radialrichtung vor
dem Anlagebereich bzw. innenliegend zum Anlagebereich, eine umlaufende Ringnut vorhanden ist.
Weiter bevorzugt ist es, wenn-in die Ringnut eine ringformige Kante der Meifelkappe in Langsrich-
tung des Frasmeilels eingreift. Dies kann einerseits ebenfalls die Montage erleichtern und eines exak-
te Ausrichtung von Meilelkappe und MeiRelgrundkérper zueinander optimieren. Andererseits kann
in diesem Bereich Lot zu Befestigungszwecken eingebracht werden.

[0046] Die konusformige Ausbildung der Anlagebereiches zwischen der MeiRelkappe und dem
MeiRelgrundkdrper bietet eine Reihe von Vorteilen, insbesondere wenn, was bevorzugt ist, die Mei-
Relkappe am Meilelgrundkérper iiber eine in diesem Bereich angebrachte Létverbindung am Mei-
Relgrundkorper befestigt wird. Eine Herausforderung in Bezug auf die Art der Befestigung besteht
insbesondere dann, wenn der MeilRelgrundkorper aus einem konventionellen Stahlwerkstoff besteht,
wohingegen die Meifielkappe bevorzugt aus einen Hartmetall besteht. Ubliche Hartmetallwerkstoffe
haben weisen hiufig einen Warmeausdehnungskoeffizienten auf, der ungefihr nur halb so groR ist
wie der Warmeausdehnungskoeffizient der bei Frasmeifel iiblicherweise verwendeten Stahlwerkstof-
fe. Dies kann zu hohen Schubspannungen zwischen der MeilRelkappe und dem MeiBelgrundkérper
fihren, insbesondere bei der Verwendung von Lotverbindungen. Wird der Anlagebereich nun aber
nicht senkrecht zur Langsachse des Frasmeifels ausgebildet, sondern durch die Konusform im Anla-
gebereich gegeniiber der Lingsachse geneigt, so dass ein Winkel deutlich kleiner 90° erhalten wird,
kénnen diese Schubspannungen deutlich gesenkt werden. Ferner wird die Létstelle dann aufgrund
der beim Frisen oszillierenden Kraftrichtung auf Druck beansprucht, was im Endeffekt de Ubertra-
gung deutlich hoherer Krifte von der Meifelkappe auf den MeiRelgrundkérper erméglicht.

[0047] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Meielhalter, insbesondere zur Verwendung
mit einem erfindungsgemifen Frasmeifel in einem erfindungsgemiBen MeiBelhaltersystem. Eine
mogliche Besonderheit des erfindungsgemaRen Meisterhalters kann darin bestehen, dass ein Hinter-
schnitt im MeiRelhalter, d.h. in dessen Innenraum, vorgesehen ist, der zur direkten Anlage eines
Spannkeils eines Frasmeilels, insbesondere eines erfindungsgemalen Frasmeilels wie vorstehend
beschrieben, vorgesehen ist.

[0048] Erfindungsgemal ist der MeiRelhalter idealerweise im Wesentlichen als eine Halterhiilse aus-
gebildet, mit einer stirnseitigen Frasmeifelaufnahmeéffnung, einen sich an die FrasmeiBelaufnahme-
6ffnung in Richtung einer Einschubachse eines Frasmeifels anschlieRenden und ins Innere der Hal-
terhiilse verlaufenden Schaftaufnahmeraum, und eine quer zu der Einschubachse der Schaftaufnah-
me verlaufende Spannmitteloffnung, die eine zur Frasmeifelaufnahmedffnung separate und ortlich
getrennte Zugangsverbindung von der die Einschubachse umlaufenden AuRenseite der Halterhiilse
bis ins Innere des MeiRelhalters zum Schaftaufnahme und/oder zum Spannkeilaufnahmeraum bereit-
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stellt. Vom Innenhohlraum des MeiRelhalters mit umfasst sein kann ferner ein Konusanlageraum,
insbesondere von der Frismeifelaufnahmedffnung in dem Schaftaufnahmeraum, der zumindest
teilweise trichterformig bzw. hohlkonusférmig mit sich in Einschubrichtung verjiingendem Quer-
schnitt ausgebildet ist. Uber die Frismeifelaufnahmedffnung wird der FrasmeiBel in den MeiRelhal-
ter in Einschubrichtung eingeschoben. Dies erfolgt iiblicherweise entlang einer linearen Achse, die
vorliegend als Einschubachse bezeichnet wird. Alternativ hierzu kann die Einschubachse auch durch
eine Langsachse des MeiBelhalters und/oder durch die Langsachse eines in den MeiRelhalter einge-
setzten Frasmeilels definiert werden. In Einschubrichtung hinter der FrasmeiBelaufnahmedffnung ist
erfindungsgemiR ein Schaftaufnahmeraum vorgesehen. Dieser Schaftaufnahmeraum ist entlang der
Einschubachse langserstreckt und dient bei eingesetztem Frasmeifel zur Aufnahme des Meifelschaf-
tes im Inneren des MeiBelhalters. Uber die Spannmittel6ffnung gelingt von auRerhalb des MeiRelhal-
tersystems der Zugriff auf den Verspannbereich des FrasmeiRels quer zur Einschubachse der Schaft-
aufnahme, beispielsweise zum Anziehen und Lockern des Spannmittels und/oder zum Einfadeln des
Spannmittels. Dadurch, dass diese Spannmitteléffnung quer zur Einschubachse verlauft, ist es bei-
spielsweise zum Losen und Festziehen des FrasmeiRels im Meielhalter nicht erforderlich, auf die,
vorliegend bevorzugt verschlossene, Riickseite des MeiRelhalters zuriickzugreifen, sondern dies ist
tber einen seitlichen Zugriff méglich, so dass beispielsweise vergleichsweise enge Anordnungen
mehrere Meilelhalter moglich werden.

[0049] Der MeiRelhalter kann einen sich in Richtung der Einschubachse an den Schaftaufnahme-
raum anschlieBenden Spannkeilaufnahmeraum aufweisen, der zur Aufnahme wenigstens eines
Spannkeils ausgebildet ist, wobei der Spannkeilaufnahmeraum wenigstens einen Teilbereich auf-
weist, der gegeniiber dem sich entgegen der Einschubrichtung anschlieRenden Schaftaufnahmeraum
in Radialrichtung aufgeweitet und damit teilweise hinterschnitten ausgebildet ist. Dieser weist eine,
vorzugsweise komplementdr zu einer Anlagefliche eines Spannkeils eines eingesetzten FrasmeilSels
ausgebildete, Anlagefliche auf, die zum Verspannen eines Frismeifels im MeiRelhalter nutzbar ist.
Der Spannkeilaufnahmeraum ist dazu sich zumindest teilweise gegeniiber dem Schaftaufnahmeraum
in radialer Richtung zur Einschubachse weiter nach aufen vergréfiernd ausgebildet, sodass insgesamt
ein gegeniiber dem Schaftaufnahmeraum wenigstens teilweise hinterschnittener Hohlraum erhalten
wird, der bei eingesetztem Frasmeiel zur formschliissigen Anlage des Spannkeil des FrasmeilRels
nutzbar ist. Die Anlagefliche im Spannkeilaufnahmeraum des Meifelhalters verlduft dabei vorzugs-
weise in einem Winkel zur Einschubachse derart, dass sich der radiale Abstand der Anlagefliche zur
Einschubachse in Richtung von der FraismeiRelaufnahmedffnung weg bzw. nach hinten erweitert. Die
radial zur Einschubachse beabstandete Anlageflache ist somit in Einschubrichtung bzw. nach hinten
gekippt ausgebildet.

[0050] Bevorzugt wird zum Verspannen eines FrasmeiRels, insbesondere eines erfindungsgemalen
Frasmeifels, im MeiRelhalter auf ein Spannmittel, insbesondere eine Spannschraube zuriickgegriffen.
Um hier ein direktes Einwirken einer solchen Spannschraube auf im MeiRelhalter positionierten
Frasmeilel zu ermaglichen, ist erfindungsgemaR die Spannmittel6ffnung vorgesehen, die die AuRen-
seite des MeiRelhalters mit dem Innenraum des MeiRelhalters, konkret dem Schaftaufnahmeraum
und/oder dem Spannkeilaufnahmeraum, verbindet. Auf diese Weise kann von aullerhalb des Mei-
Relhalter das Spannmittel eingebracht, beispielsweise eine Spannschraube eingeschraubt, werden,
die, insbesondere zumindest mit ihrem Spitzenbereich, in den Schaftaufnahmeraum und/oder den
Spannkeilaufnahmeraum hineinragt und dort einen darin befindlichen Teilbereich eines im MeiRel-
halter positionieren FrasmeifRels kontaktiert und beispielsweise durch Spreizen von Schaftschenkeln
festsetzt und/oder an der Gleitschrige entlanggleitet und/oder in die Fiihrungsausnehmung eingreift,
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um die, beispielsweise mithilfe des vorstehenden beschriebenen Keilschubgetriebes, eine Einzugkraft
auf den FrasmeiRel im MeiRelhalter auszulsen.

[0051] Bevorzugt ist es, wenn diese Spannmitteléffnung im MeiRelhalter ein Innengewinde zum
Eingriff eines korrespondierenden AuBengewindes des Spannmittels, insbesondere der Spannschrau-
be, aufweist. Auf diese Weise ist dann einerseits kein Gewinde im Verspannbereich des Frasmeifel
erforderlich, um die vorstehende beschriebene Einzugkraft zu erzeugen. Andererseits ist die MeiBel-
halterhiilse regelmaRig vergleichsweise massiv ausgebildet, so dass ausreichende Materialdicke zur
Bereitstellung eines ausreichend dimensionierten Innengewindes vorhanden ist.

[0052] Optimal ist es nun, wenn der MeiRelhalter einen Hiilsenboden mit einer Bodenwand auf-
weist, die den im Inneren des MeiRelhalters vorhandenen Innenraum in Einschubrichtung auf einer
der FrasmeiReloffnung gegeniiberliegenden Stirnseite, insbesondere vollstindig, verschlieft. Damit ist
die der Frasmeielaufnahmeoffnung gegentberliegende Stirnseite des Meifelhalters geschlossen aus-
gebildet, sodass von dieser Riickseite beispielsweise im Betrieb kein Schmutz und/oder Wasser in das
Innere des Meilelhalters eindringen kann. Dieses Konzept kann so weit vorangetrieben werden, dass
der Meilelhalter als Verbindungséffnungen zur Auenumgebung des MeiRelhalters bevorzugt aus-
schlieBlich die stirnseitige Frasmeifelaufnahmedffnung und die quer zur Einschubachse der Schaft-
aufnahme verlaufende Spannmittel6ffnung aufweist. Im montierten Zustand wird damit ein zur Au-
Renumgebung komplett abgeschlossener Innenraum des MeiRelhalters erhalten, wobei zur verbesser-
ten Abdichtung die Spannschraube mit einer Schutzkappe und/oder der Frasmeiel im Anlagebe-
reich eine Dichteinrichtung, wie beispielsweise einen Dichtring, aufweisen kann. Mithilfe eines sol-
chen bevorzugten MeiRelhalters das kann der Innenraum des MeiRelhalters gegeniiber der Au-
Renumgebung komplett verschlossen werden und dadurch ein Eindringen von Wasser und/oder
Schmutz in den Kontaktbereich zwischen dem Frasmeiflel und dem Meifelhalter verhindert werden.
Dies wirkt effektiv Korrosionserscheinungen und/oder sonstigen nachteiligen Effekten, die aufgrund
von Wasser und/oder Schmutz in diesem Bereich auftreten, entgegen.

[0053] Bevorzugt ist die Spannmitteldffnung im Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet. Ergan-
zend oder alternativ ist es ferner vorteilhaft, wenn die Spannmittel6ffnung ein Gewinde, insbesonde-
re ein Innengewinde, aufweist.

[0054] Vorteilhaft ist es, wenn der MeiRelhalter zwischen der Frasmeifelaufnahmedsffnung und dem
Schaftaufnahmeraum einen hohlkonusférmigen Anlagebereich bzw. Anlageraum aufweist, dessen
Radialabstand zur Einschubachse sich in Einschubrichtung von der FrasmeiRelaufnahmedffnung weg
zumindest teilweise verkleinert. Dies ermaglicht die Nutzung eines FrasmeifSels mit einem konusfor-
migen Anlagebereich mit verbesserter Kraftableitung zwischen Frasmeiel und MeiRelhalter und zu-
dem einer erleichterten Vorpositionierung des Frasmeifels innerhalb des MeiBelhalters wahrend der
Montage des Frasmeifels im MeiRelhalter.

[0055] Ergdnzend oder alternativ ist es ferner bevorzugt, wenn der Spannkeilaufnahmeraum zumin-
dest teilweise ebenfalls als Hohlkonus ausgebildet ist bzw. insbesondere zwei einander gegeniiberlie-
gend angeordnete Hohlkonusschalen umfasst. Die beiden Hohlkonusschalen sind dabei vorzugswei-
se tiber einen Einfiihrschlitz in radialer Richtung zur Einschubachse zueinander beanstandet und sich
in radialer Richtung gegenlber dem Einfiihrschlitz in Richtung zur FrasmeiRelaufnahmedffnung hin
verjiingend ausgebildet, wodurch im Ergebnis der hinterschnittene Teilbereich erhalten wird. Die
zumindest teilweise Ausbildung des Spannkeilaufnahmeraums in Form eines Hohlkonus bzw. mit
hohlkonusschalenférmigen Bereichen stellt eine optimierte Gegenfliche zur Anlage des Spannkeils
eines in den MeiBelhalter eingelegten FrasmeifRels zur Verfiigung.
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[0056] Der erfindungsgemiRe MeiRelhalter kann zur direkten Befestigung auf einem Frdsrohr vorge-
sehen sein oder zur Aufnahme durch ein den MeiRelhalter mit dem Frisrohr verbindendes Basisteil.
tn letzterem Fall ist der MeiBelhalter dann als Wechselhalter ausgebildet.

[0057] Fiir das erfindungsgemife MeiRelhaltersystem kann es vorgesehen sein, dass der Frasmeilel
mit seinem wenigstens einen Spannkeil im in denen MeiRelhalter eingesetzten Zustand zur drehfes-
ten Fixierung des Frismeilels gegeniiber dem MeiBelhalter mithilfe der Spanneinrichtung bzw. der
Spannschraube zur direkten, und insbesondere kraftbeaufschlagten, Anlage im Spannkeilaufnahme-
raum des Meilelhalters gelangt. Ein Anziehen beispielsweise der Spannschraube bewirkt dabei be-
sonders bevorzugt das Aufspreizen zweier Schaftschenkel des Frasmeifels, wie vorstehend beschrie-
ben. Durch diese Relativerstellung der beiden Schaftschenkeln zueinander gelangen diese erfin-
dungsgemil in direkte Anlage mit der Innenoberfliche des Spannkeilaufnahmeraums bzw. den ent-
sprechenden dort vorhandenen Anlageflichen, die wenigstens teilweise flachig komplementar zur
Anlagefliche des wenigstens einen Spannkeils ausgebildet sind, so das der FrasmeiRel im Ergebnis
direkt gegeniiber dem Meilelhalter im Inneren des MeiRelhalters festgesetzt wird. Der Kontaktbe-
reich des Spannkeils im Spannkeilaufnahmeraum verlduft dabei schrdg zur Einschubachse des Mei-
Relhalters bzw. schrig zur Langsachse des Frasmeilels und zwar konkret bevorzugt derart, dass der
Winkel der Kontaktfliche des Spannkeils relativ zur Einschubachse des MeilRelhalters bzw. zur Langs-
achse des FrasmeiRels von der Meilelspitze weg kleiner 90° insbesondere kleiner 70° ist. Dieser
Winkel ist weiter bevorzugt allerdings groRer als 20° und insbesondere grofer als 30°. Auf diese Wei-
se wird somit eine Art Keilschubgetriebe zwischen der Spannschraube, dem Spannkeil und dem
Spannkeilaufnahmeraum erhalten. Ein Aufspreizen der beiden Schaftschenkel bewirkt dann eine
resultierende Stell- und Haltekraft auf den Frasmeifel in Einschubrichtung des FrasmeifBels bzw. in
Richtung der Lingsachse des Frasmeifels ins Innere des Meilelhalters. Ein Festziehen der Spann-
schraube bewirkt somit ein Einziehen des Frasmeifels in das Innere des Meifelhalters bzw. in Rich-
tung der Lingsachse des FrasmeiRels von der MeiRelspitze weg. Die tber das Spannmittel bzw. ins-
besondere die Spannschraube aufgebracht Eindrehkraft wird dabei in eine in Einschubrichtung auf
den FrasmeifRel wirkende Zugkraft umgesetzt, mit der der Frasmeiflel insbesondere auch mit seinem
Anlagekonus gegen den Konusanlageraum im Inneren des MeiRelhalters gezogen wird. Erreicht wird
diese Umlenkung auf das Spannmittel wirkenden Eindrehkraft hin zu einer auf den Frasmeifiel wir-
kenden Zugkraft durch die Nutzung der vorstehenden beschriebene Keilflichen bzw. schrég zur Ein-
schubachse verlaufenden Anlageflichen zwischen dem Frasmeiflel und dem MeiRelhalter.

[0058] Auch wenn die konkrete Ausgestaltung und insbesondere die konkreten Winkel variiert wer-
den kénnen, bestehen dennoch grundsitzlich bevorzugt Winkelbereiche. Die Anlageflichen vom
Anlagekonus des FrasmeiRels und des Konusanlageraums des MeiRelhalters weisen bevorzugt zuei-
nander komplementir verlaufende Mantellinien zur Lingsachse und/oder zur Einschubachse auf, die
bei einer virtuellen Verlingerung die Lingsachse des FrismeiRels und/oder die Einschubachse des
MeiBelhalters vorzugsweise in einem Winkelbereich, ermittelt in Richtung zur MeiRelspitze hin, von
groer 5°, insbesondere groRer 10° und kleiner 50°, ganz besonders kleiner 30° schneiden. Die Anla-
geflichen des Spannkeils des Frasmeifels und im Spannkeilaufnahmeraum des Meifelhalters weisen
bevorzugt zueinander komplementir verlaufende Mantellinien zur Einschubachse und/oder zur
Lingsachse auf, die bei einer virtuellen Verlingerung die Langsachse des FrasmeiBels und/oder die
Einschubachse des MeiRelhalters vorzugsweise in einem Winkelbereich, ermittelt in Richtung von der
MeiRelspitze weg, von kleiner 75° insbesondere kleiner 60° und/oder grofer 20° und insbesondere
groRer 30° schneiden. Die beiden Mantellinien stehen zudem bevorzugt in einem Winkel von 50°
bis 130°, insbesondere von 60° bis 120° zueinander.
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[0059] Das MeiRelhaltersystem kann auch als Wechselhaltersystem ausgebildet sein. Es ist dann ein
zusitzliches Basisteil vorgesehen, welches zur Lagerung des MeiRRelhalters ausgebildet ist. Das Basis-
teil ist ferner zur Befestigung auf einem Frasrohr vorgesehen.

[0060] Unabhingig von den vorstehenden Ausfiihrungen betrifft ein weiterer Aspekt der Erfindung
einen Frasmeilel, insbesondere wie vorstehend beschrieben, und ein Frasmeifeldrehwerkzeug. Das
FrasmeiReldrehwerkzeug ist dazu vorgesehen, den Frasmeifel, insbesondere wenn dieser in einen
MeiBelhalter eingesetzt ist, um dessen Lingsachse und/oder Einschubachse im Meifselhalter zu dre-
hen. ErfindungsgemaR ist es nun vorgesehen, dass der Frasmeiel in seinem Kopfbereich, insbeson-
dere im Bereich seiner Aufenmantelfliche im Kopfbereich, einen Werkzeugeingriff aufweist. Der
Werkzeugeingriff ist dabei dergestalt ausgebildet, dass er einen in Umlaufrichtung um die Langsachse
des Frasmeifels radial zur Lingsachse des FrasmeiBels verlaufenden Vor- und/oder Riicksprung auf-
weist. Bei dem Werkzeugeingriff handelt es sich somit um einen Bereich, der in Umlaufrichtung um
die Lingsachse des Frasmeilels gesehen in radialer Richtung naher oder weiter von der Langsachse
des FrismeiBels beanstandet ist als ein daran angrenzender Bereich. Dazu kann beispielsweise die
MeiRelkappe mit in Richtung der Langsachse des Frasmeilels verlaufenden Furchen ausgebildet sein.
Weiter erfindungsgemal ist das FrasmeiBeldrehwerkzeug zum zumindest teilweise komplementaren
Eingriff in den Werkzeugeingriff ausgebildet, derart, dass bei in den Werkzeugeingriff eingreifenden
FrasmeiReldrehwerkzeug ein Formschluss in Umlaufrichtung um die Langsachse des Frasmeilels rea-
lisiert wird. Fir den Werkzeugeingriff konnen dazu beispielsweise Eingriffvor- und/oder -riickspriinge
am FrasmeiBeldrehwerkzeug vorhanden sein, wobei diese im Fall von mehreren Vor- und/oder
Riickspriingen idealerweise exzentrisch, insbesondere punktsymmetrisch zueinander, angeordnet
sind. Ideal ist es dabei, wenn das Frasmeieldrehwerkzeug eine Eingriffmanschette oder einen Um-
griffring aufweist, die/der beim Eingriff des FrasmeiReldrehwerkzeuges in den Werkzeugeingriff des
Kopfbereiches des Frasmeif3els in radialer Richtung um laufend ausgebildet ist.

[0061] Insbesondere die konkrete Ausgestaltung des FrasmeiBeldrehwerkzeugs kann mannigfaltig
variiert werden. Beispielsweise ist es vorteilhaft, wenn das FrasmeiReldrehwerkzeug einen in radialer
Richtung nach auBen vorstehenden Drehhebel, insbesondere in Form eines Handgriffes, aufweist,
um eine Hebellibersetzung zur erleichterten Durchfiihrung der Drehbewegung des FrasmeiBels zu
erreichen. Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn der Werkzeugeingriff mehrere, in zueinander glei-
chem Winkelabstand beanstandete Werkzeugeingriffe aufweist. Auf diese Weise sind verschiedene
Ansetzpositionen des FrasmeiReldrehwerkzeuges am Frasmeifsel moglich, was den Montageprozess
erleichtert. Es kann vorteilhaft sein, wenn die Anzahl der im Kopf des FrasmeiRels vorhandenen
Werkzeugeingriffe der Anzahl der insgesamt am FrasmeiReldrehwerkzeug vorhandenen Eingriffvor-
und/oder -riickspriinge entspricht. '

[0062] Weitere vorteilhafte Variationsméglichkeiten bestehen insbesondere hinsichtlich der Ausge-
staltung des Werkzeugeingriffes im Kopfbereich des FrasmeiRels. Grundsitzlich ist es vorteilhaft, die
Werkzeugeingriffe integral in eine Schutzkappe bzw. die Meilelkappe zu integrieren. Weiter ergan-
zend oder alternativ kénnen die Werkzeugeingriffe in axialer Richtung der Langsachse des Frasmei-
Rels lingserstreckt ausgebildet sein, um ein iiber die MeiRelspitze kommendes, passgenaues Aufset-
zen des FrasmeiReldrehwerkzeuges zu erleichtern.

[0063] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Montageeinheit mit einem erfindungsgemalen
Frasmeiel und einem Spannmittel, insbesondere mit einer Spannschraube. Wesentlich ist, dass der
Frasmeilel eine Cleitschrige und/oder eine Fiihrungsausnehmung aufweist, an der oder in der das
Spannmittel, insbesondere die Spannschraube, anliegt und/oder eingreift. Eine Gleitschrage bezeich-
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net eine AuRenoberfliche des FrismeiRels, die schrig zu einer Gewindeachse bzw. ein Drehachse
der Spannschraube verliuft, so dass die fortgesetzte Eindrehbewegung der Spannschraube entlang
der Gewindeachse eine schrag hierzu verlaufende Stellkraft auf die Cleitschrage bewirkt. Eine Fiih-
rungsausnehmung bezeichnet eine Ausnehmung innerhalb des FrismeiRels, die derart ausgebildet
ist, dass sie eine definierte Relativbewegung der Spannschraube relativ zum Frasmeifiel erméglicht.
Das Spannmittel kann insbesondere eine Spannschraube sein. Die Spannschraube bezeichnet ein,
insbesondere einteilig ausgebildetes und/oder ldngserstrecktes, Schraubelement mit insbesondere
einem AuRengewinde. Das Aulengewinde lauft um die Gewindeachse. Die Aufgabe der Spann-
schraube besteht darin, durch direktes Kontaktieren des Frasmeifiels diesen in einer definierten Posi-
tion innerhalb eines nachstehend noch ndher beschriebenen MeiBelhalters festzusetzen. Das
Spannmittel und insbesondere die Spannschraube und der FrasmeiRel, letzter insbesondere im Be-
reich der Gleitschrage und/oder der Fithrungsausnehmung, sind dazu zumindest teilweise komple-
mentdr zueinander ausgebildet.

[0064] Bevorzugt ist die Montageeinheit derart ausgebildet, dass die Spannschraube das Schraubge-
winde mit der Gewindeachse aufweist, wobei die Gewindeachse und die Langsachse des Frasmei-
Rels windschief oder sich in einem Winkel schneidend, insbesondere senkrecht zueinander, verlau-
fen. Damit ist gewdhrleistet, dass sich die Spannschraube nicht parallel oder koaxial zur Lingsachse
des Frasmeifels beim Ein- und Ausschrauben entlang der Gewindeachse bewegt. Dies erméglicht
insbesondere auch, dass die Spannschraube an sich von wahrend des Frasprozesses in den Frasmei-
Rel eingeleiteten StoRkréften entlastet wird. Dariiber hinaus ist es dann nicht zwingend erforderlich,
die Spannschraube in einem Bereich ,hinter dem Frasmeifel” festzustellen oder zu l6sen, was die
Montage und Demontage insbesondere bei Feinfraswalzen mit dicht bestiickter Fraswalze erleichtert,
wie nachstehend ebenfalls noch naher erlautert.

[0065] Die Spannschraube weist vorzugsweise stirnseitig zu einer Schraubachse bzw. zu der Gewin-
deachse einen Spannkonus und auf der gegenuberliegenden Stirnseite einen Ausnehmung zum
Formschlusseingriff eines Schraubwerkzeuges auf. Ein solcher Formschlusseingriff kann beispielsweise
ein Schlitz, eine Ausnehmung mit polygonalem Querschnitt etc. zum Eingriff Gblicher Schraubwerk-
zeuge, wie beispielsweise Schlitz, Kreuzschlitz, Sechskant etc. sein. Der Spannkonus dient der direk-
ten Kontaktierung des Frasmeilels, insbesondere dazu, um die beiden vorstehend genannten Schaft-
schenkel desselben bei fortgesetzter Eindrehbewegung auseinander zu spreizen. Der Spannkonus
weist somit vorzugsweise gegeniiber dem Gewindedurchmesser des Schraubgewindes der Spann-
schraube durchweg einen kleineren Durchmesser auf und ist zudem entlang der Gewindeachse in
Richtung vom Schraubgewinde weg sich verjiingend ausgebildet.

[0066] Erganzend oder alternativ kann es vorteilhaft sein, wenn die Spannschraube einen an den
Spannkonus angrenzenden zylinderférmigen Teil umfasst, in dem stirnseitig die Ausnehmung zum
Formschlusseingriff eines Schraubwerkzeuges eingebracht ist, wobei der Spannkonus und/oder der
zylinderférmige Teil das Schraubgewinde in Form eines Aullengewindes aufweist.

[0067] Es ist moglich, dass der Gewindeeingriff der Spannschraube an einem Meifelhalter und nicht
direkt am FrasmeiRel erfolgt. Fiir eine bevorzugte Ausfiihrungsformen ist es jedoch vorgesehen, dass
der FrismeiRel, insbesondere einer oder beide der Schaftschenkel, ein Spanngewinde zum Eingriff
der Spannschraube aufweist, derart, dass bei fortgesetzter Eindrehbewegung der Spannschraube der
Radialabstand der beiden Schaftschenkel radial zur Lingsachse des FrasmeiBSels zumindest teilweise
vergroRert wird.
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[0068] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Fraswalze, insbesondere eine Feinfraswalze,
mit wenigstens einem erfindungsgemafen MeiRelhaltersystem. Wesentliche Elemente typischer
Fraswalzen sind ein hohizylinderférmiges Tragrohr, in dessen Innerem ein Anschlussflansch fiir einen
Fraswalzenantrieb in an sich bekannter Weise angeordnet ist. Auf der AuRenmantelfliche ist dagegen
eine Vielzahl von MeiRelhaltersystemen und optional weiteren Elementen, wie beispielsweise Kan-
tenschutzeinrichtungen, Auswerferplatten etc. angeordnet. Das vorliegende erfindungsgemale Mei-
Relhaltersystem eignet sich dabei ganz besonders fir die Verwendung auf sogenannten Feinfraswal-
zen. Diese Walzen weisen eine vergleichsweise dichte Bestiickung der AuRenmantelfliche mit Mei-
Relhaltersystemen auf, so dass insbesondere die Riickseite der MeiRelhalter nur sehr schwer zugéng-
lich ist. Solche Feinfriswalzen weisen vorzugsweise Linienabstinde von kieiner oder gleich 8 mm
auf. Ein hiufiger Verwendungszweck solcher Feinfraswalzen ist das Entfernen von StraBenmarkierun-
gen und/oder das Auffrasen von StralRenoberflichen in vergleichsweise geringer Tiefe, beispielsweise
in Tiefen von maximal 2 cm.

[0069] Die Erfindung betrifft auch eine Bodenfrismaschine, insbesondere Kaltfrise, mit einer erfin-
dungsgemifen Fraswalze. GattungsgemaBe Bodenfrasmaschinen sind im Stand der Technik bekannt
und beispielsweise in der DE102012022879A1 beschrieben, auf die hiermit Bezug genommen wird.
Die Erfindung erstreckt sich gleichermallen auf Frontfrasen, Mittelrotorfrasen und Heckrotorfrasen.

[0070] SchlieBlich betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Montage eines Frasmeifels in einem
MeiRelhalter. Nachstehend wird dabei zur Vermeidung von Wiederholungen beziglich der Bezeich-
nungen und des moglichen bevorzugten Aufbaus der einzelnen Elemente des Frasmeifels, der Mon-
tageeinheit, des MeiBelhalters sowie des MeiBelhaltersystems auf die vorstehenden Ausfiihrungen
Bezug genommen.

[0071] ErfindungsgemdR ist es nun vorgesehen, dass zur Montage des FrasmeilRels im MeifRelhalter
zunichst ein Einschieben des FrasmeifRels in einen Innenraum eines MeiBelhalters entlang einer Ein-
schubachse bis hin zu einer Einschubendposition erfolgt. Die Einschubendposition ist dann erreicht,
wenn sich der FrismeifRel entlang der Einschubachse bzw. in Richtung der Lingsachse des Frasmei-
Rels nicht weiter in den Innenraum des Meilelhalters einschieben ldsst. Es ist anschliefend erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass ein Einbringen wenigstens eines Spannkeils des Frasmeilels in einen
im Inneren des Meifelhalters befindlichen Spannkeilaufnahmeraum bis zu einer Spannvorposition
erfolgt, wobei hierzu ein Drehen des FrismeiBels um die Einschubachse, insbesondere um 90°, aus
der Einschubendposition vorgesehen ist. Dadurch wir der Spannkeil in den Spannkeilaufnahmeraum
mittels einer senkrecht zur Einschubrichtung gerichteten Bewegung hineingedreht. Diesem Schritt
kommt fiir das erfindungsgemilRe Verfahren wesentliche Bedeutung zu, denn mit einem solchen
Vorgehen gelingt es auf konstruktiv vergleichbar einfache Weise einen Teil des FrasmeiRels, konkret
den Spannkeil, in den hinterschnittenen Aufnahmebereich des MeiRelhalters von der FrasmeiRelauf-
nahmeoffnung des MeiRelhalters kommend einzubringen. Ist der Spannkeil in den Spannkeilauf-
nahmeraum hineingedreht, erfolgt nun ein Einbringen eines Spannmittels, insbesondere einer Spann-
schraube, in den MeiRelhalter derart, dass das Spannmittel eine Spannkraft auf den Frasmeilel be-
wirkt, derart, dass der FrasmeiRel in eine Spannendposition gelangt bzw. gezogen wird, in der er mit
seinem wenigstens einen Spannkeil gegen eine Innenwand des Spannkeilaufnahmeraums des Mei-
Relhalters gedriickt wird und er gleichzeitig mit einem sich an einen Kopfbereich anschlieRenden
Anlagebereich zur Anlage in den MeiRelhalter eingezogen wird bzw. zumindest in diese Einzugrich-
tung mit einer Einzugskraft beaufschlagt wird.
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[0072] Es ist bevorzugt, wenn durch das Einbringen des Spannmittels, insbesondere der Spann-
schraube, in den Spannkeilaufnahmeraum innerhalb des Spannkeilaufnahmeraums ein in Radialrich-
tung zu einer Langsachse des Frasmeilels erfolgendes Auseinanderspreizen wenigstens zweier (iber
einen Spannschlitz zueinander in Radialrichtung beabstandeter Schaftschenkel oder das Erzeugen
eines auf den Friasmeillel wirkenden Einzugkraft in Einschubrichtung des FrasmeifSels in den Meilel-
halter, insbesondere mithilfe einer Gleitschrage und/oder Fiihrungsausnehmung, besonders im Mei-
Relschaft, erfolgt. Zur Ausgestaltung des Spannschlitzes und der in radialer Richtung zueinander be-
anstandeten Schaftschenkel, der Cleitschrdge und/oder der Fiihrungsausnehmung wird auf die vor-
stehenden Ausfiihrungen Bezug genommen. Damit erfolgt beispielsweise das Aufspreizen zumindest
nahezu senkrecht zur Langsachse des Frasmeifiels.

[0073] Ergdnzend oder alternativ ist es auch bevorzugt, wenn das Einbringen des Spannmittels ent-
lang einer Eindrehachse verlduft, die windschief oder quer, insbesondere senkrecht, zur Ein-
schubachse des Frasmeifels in den FrasmeiRelhalter erfolgt.

[0074] Nachstehend wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1A: eine Draufsicht auf eine Feinfraswalze;

Fig. 1B: eine Seitenansicht auf die Feinfraswalze aus Figur 1A

Fig. 2A: eine Draufsicht auf eine weitere Fraswalze;

Fig. 2B: eine Seitenansicht auf die Fraswalze aus Figur 2 A;

Fig. 3A: eine Explosionsansicht auf ein MeiRelhaltersystem;

Fig. 3B: eine Seitenansicht auf den Frasmeifiel aus Figur 3 A;

Fig. 3C: eine zur Seitenansicht aus Figur 3B um 90° um die Langsachse des Fras-
meifels gedrehte Seitenansicht auf den FrasmeilRel aus Figur 3A;

Fg. 3D: Draufsicht auf die Spitze des FrasmeilSels aus Fig. 3A;

Fig. 4A: eine Schnittansicht durch das MeiBelhaltersystem aus Figur 3 A;

Fig. 4B: eine zur Schnittansicht aus Figur 4A um 90° um die Langsachse des Fras-

\ meiflels gedrehte Seitenansicht auf den Frasmeifiel aus Figur 3A;

Fig. 5A: die Schnittansicht aus Figur 4A mit im MeiRelhalter festgesetztem Frasmei-
Rel: '

Fig. 5B: die Schnittansicht aus Figur 4B im MeiRelhalter festgesetzten Frasmeilel;

Fig. 6: ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemaRen Verfahrens;

Fig. 7: eine Seitenansicht auf eine Bodenfrasmaschine;

Fig. 8: eine Ausschnittsvergroferung des Bereiches 48 aus Fig. 5A;

Fig. 9A: eine perspektivische Schréagansicht auf eine Explosionsansicht einer alterna-
tiven Ausflihrungsform eines MeiRelhaltersystems;

Fig. 9B: eine perspektivische Schragansicht auf das MeiRelhaltersystem aus Fig. 9A
mit im MeiBelhalter festgesetztem Frasmeifel und einem Montagewerk-
zeug;

Fig. 9C: eine Langsschnittansicht durch das MeiRelhaltersystem der Figuren 9A und
9B mit halb in den MeiRelhalter eingesetztem Frasmeifiel;

Fig. 9D: eine um 90° gegeniiber der Langsschnittansicht aus Fig. 9C um die Langs-
achse bzw. Einschubachse gedreht Langsschnittansicht;

- Fig. 9E: eine Langsschnittansicht durch das Meilelhaltersystem der Figuren 9A bis

9D mit in Eindrehendposition befindlichem FrasmeiRel;
Fig. 9F: eine Draufsicht in den Innenraum des MeiBelhalters der Figuren 9A bis 9E;
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Fig. 9G: eine Schnittansicht quer zur Lingsachse bzw. Einschubachse entlang der
Linie HI-1Il aus Fig. 9E mit in Einschubendposition befindlichem Frasmei-
Rel:

Fig. 9H: eine Schnittansicht quer zur Langsachse bzw. Einschubachse entlang der
Linie 111-1ll aus Fig. 9E mit in Eindrehendposition befindlichem FrasmeiRel.

Fig. T0A: eine perspektivische Schragansicht auf eine Explosionsansicht einer weite-
ren alternativen Ausfiihrungsform eines Meielhaltersystems;

Fig. 10B: eine Langsschnittansicht durch das Meilelhaltersystem der Fig. 10A mit in
Einschubendposition befindlichem Frasmeifel;

Fig. 10C: die Langsschnittansicht aus Fig. T0B mit im Meielhalter festgezogenem
Spannmittel und verspanntem FrasmeifSel; und

Fig. 11: eine Langsschnittansicht entlang der Langsachse einer alternativen Ausfiih-

rungsform eines Frasmeifels.

[0075] Gleiche Bauteile sind in Figuren mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet wobei nicht
jedes sich in den Figuren wiederholende Bauteil zwingend in jeder Figur separat bezeichnet ist.

[0076] Figur 1A zeigt eine Fraswalze 1 in einer Draufsicht und Figur 1B in Seitenansicht. Im Frasbe-
trieb rotiert die Fraswalze um die Rotationsachse R, beispielsweise angetrieben durch einen geeigne-
ten Fraswalzenantrieb (nicht dargestellt), fiir dessen Anschluss ein geeigneter Antriebsflansch 5 an der
Fraswalze 1 vorgesehen sein kann. Ein wesentliches Element der Fraswalze 1 ist ein hohlzylinderfor-
miges Tragrohr 3 (auch als Frasrohr bezeichnet), dessen Auenmantelfliche mit einer Vielzahl von
MeiRRelhaltersystemen 2 besetzt ist. Die MeiRelhaltersysteme 2 umfassen jeweils einen MeifRelhalter 8
und einen Frasmeifiel 9. Der Meielhalter 8 kann auf der AuRenmantelfliche des Tragrohrs 3 direkt
befestigt sein, wie in den Figuren gezeigt, oder als Wechselhalter in einem nicht gezeigten Basisteil,
welches wiederum mit dem Tragrohr direkt verbunden ist, positioniert und gehalten sein. Figur 1A
verdeutlicht dabei eine bevorzugte Anordnung der Meifelhaltersysteme 2 in der Weise, dass diese in
zur Mitte der Fraswalze hin gerichteten Wénden verlaufen. Die Seitenansicht der Figur 1B veran-
schaulicht, dass die einzelnen Meiflelhaltersysteme 2 in Umlaufrichtung um die Rotationsachse R
versetzt und im Idealfall zueinander auf Liicke angeordnet sind.

[0077] Auch die Figuren 2A und 2B zeigen eine Fraswalze 1, wobei bei dieser Fraswalze 1 einerseits
die Frasbreite FB, d.h. die Erstreckung der Fraswalze 1 entlang der Rotationsachse O, geringer ist im
Vergleich zum Ausflihrungsbeispiel gemaR den Figuren 1A und 1B. Dariiber hinaus unterscheidet
sich die Anordnung der MeiRelhaltersysteme 2 insoweit vom vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel,
als dass keine zur Mitte der Fraswalze 1 gerichtete wendelartige Anordnung vorliegt, sondern viel-
mehr eine Anordnung in Reihen durchgehend tber die gesamte Fraswalzenbreite FB. Die Seitenan-
sicht gemaR Figur 2B zeigt allerdings auch hier, dass eine Anordnung der einzelnen Meilelspitzen
der MeiRelhaltersysteme 2 auf Licke und in Umlaufrichtung zueinander versetzt erfolgt.

[0078] Die Figuren 1A bis 2B veranschaulichen ferner, dass Fraswalzen 1 iber die MeiRelhaltersys-
teme 2 hinaus weitere Elemente auf ihrer AuRenmantelfliche aufweisen kdnnen, wie beispielsweise
sogenannte Auswerfer 4 und/oder Kantenschoner 6.

[0079] Bei den Fraswalzen 1 der Figuren 1A bis 2B handelt es sich ferner um sogenannte Fein-
fraswalzen. Diese zeichnen sich durch eine vergleichsweise hohe Dichte an MeiRelhaltersystemen 2
auf der AuBenmantelfliche der Frastrommel 3 aus. Dies fiihrt zu geringen Linienabstanden, wobei
mit einem Linienabstand der Abstand in axialer Richtung der Rotationsachse R zweier benachbarter
Schneidkreise bezeichnet ist, wie in Figur 2 A ndher veranschaulicht. In Figur 2 A sind dazu zwei in
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axialer Richtung der Rotationsachse zueinander benachbarte FrismeiRel 9A und 9B bezeichnet. Die
in Figur 2A nicht niher bezeichneten Meilelspitzen dieser FrasmeiRel 9A und 9B erzeugen im Rota-
tionsbetrieb um die Rotationsachse O jeweils einen Schneidkreis. Die Lage der beiden Schneidkreise
in Richtung der Rotationsachse ist in Figur 2A mit S1 und S2 bezeichnet. Der Abstand dieser beiden
Schneidkreise S1 und S2 in Richtung der Rotationsachse O zueinander bezeichnet den Linienab-
stand L. Bei Feinfriswalzen ist dieser Linienabstand L beispielsweise kleiner/gleich 8 Millimeter.

[0080] Figur 3A zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Meifelhaltersystems 2 in Explosionsansicht. Die
wesentlichen Komponenten sind dabei der Meielhalter 8 und der Frasmeiel 9. Dariber hinaus ist
ein Spannmittel 10 vorhanden, vorliegend in Form einer Spannschraube 11. Ferner kann das Mei-
Relhaltersystem 2 einen Dichtring 12 und/oder eine Abdichtkappe 13 aufweisen.

[0081] Der Frismeifel 9 ist insbesondere entlang einer Einschubachse E, die, wie im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel, einer Langsachse R des FrasmeiBels 9 entsprechen kann, in den MeiRelhalter 8
einschiebbar. Die Lingsachse A des FrasmeiBels 9 entspricht dabei seiner Langserstreckung. Der
FrasmeiRel 9 kann rotationssymmetrisch und/oder punktsymmetrisch zu dieser Langsachse A ausge-
bildet sein. Die Einschubachse R bezeichnet eine Bewegungsachse, entlang der der Frasmeifel aus
der in Figur 3A gezeigten Position geradlinig bis zu einer Einschubendposition in den MeiRelhalter 8
eingeschoben werden kann, beispielsweise im Rahmen eines Montagevorgangs beim FrasmeiRel-
wechsel. Dazu weist der MeiRelhalter 8 eine stirnseitig in Richtung zur Einschubachse R vorhandene
FraismeiRelaufnahmeéffnung 15 auf, an die sich ein in Figur 3 nicht dargestellter Innenhohlraum in-
nerhalb des im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Halterhiilse ausgebildeten MeifSelhalters 8, ins-
besondere umfassend einen Schaftaufnahmeraum und ein Spannkeilaufnahmeraum, anschlieft. In
Richtung der Einschubachse R gegeniiber der FrasmeiBel6ffnung 15 ist der MeiRelhalter 8 dagegen -
bevorzugt geschlossen ausgebildet und kann hierzu beispielsweise einen Hiilsenboden 59 aufweisen.

[0082] Das Spannmittel 10 bezeichnet vorliegend eine Einrichtung, mit deren Hilfe der FrasmeiBel 9
direkt gegentiber dem MeilRelhalter 8 festsetzbar bzw. verspannbar ist. Das Spannmittel 10 ist von
auBerhalb in den Meifelhalter 8 einfiihrbar und zwar konkret insbesondere in der Weise, dass es
den im Meifelhalter 8 befindlichen FrasmeiRel 9 direkt und unmittelbar kontaktiert bzw. mit diesem
in formschliissigen Eingriff gelangt. Hierzu ist eine Spannmittel6ffnung 14 im Meilelhalter 8 vorgese-
hen, die eine Verbindung zwischen dem innerhalb des MeiRelhalters 8 liegenden Hohlraum zur
Aufnahme von Teilen des Frismeifels 9 und der AuRenumgebung des Meifelhalters 8 separat zur
FrasmeiRelaufnahmeéffnung 15 herstellen kann. Ein bevorzugtes Spannmittel 10 kann die in Figur 3A
gezeigte Spannschraube 11 sein. Es kénnen aber auch andere Spannmittel verwendet werden. Das
Spannmittel 10, insbesondere die Spannschraube 11, kann einen Spannkonus 16, insbesondere zu
einer Stirnseite einer Einschraub- bzw. Liangsachse B, aufweisen, der zu einer Spitze hin verjlingt
ausgebildet ist. Insbesondere kann der Spannkonus 16 dabei kegelférmig, ganz besonders mit einer
geradlinigen bzw. ungekurvt oder mit einer elliptisch paraboloid ausgebildeten Kegelmantelfliche
ausgebildet sein. Das Spannmittel 10 und insbesondere die Spannschraube 11 kann ferner auf der
der Spitze des Spannkonus 16 gegeniiberliegenden Seite einen, insbesondere zylinderférmig ausge-
bildeten, Teil mit einer Ausnehmung 17 fiir einen Werkzeugeingriff umfassen. Die Ausnehmung er-
méglicht einen formschliissigen Eingriff eines Schraubwerkzeuges, beispielsweise in Form eines
Sechskant, eines Kreuzschlitzes etc. Zwischen der Ausnehmung 17 und dem Spannkonus 16 kann
entlang der Einschraub- bzw. Lingsachse B der Spannschraube in den MeiRelhalter 8 und/oder den
FrismeiRel 9 ein Schaftteil 18 vorgesehen sein. Dieses kann zylinderférmig oder ebenfalls Konusfor-
mig ausgebildet sein. Ferner konnen auf der AuBenmantelfliche des Spannkonus 16, des die Aus-
nehmung zum Werkzeugeingriff 17 tragenden Teils und/oder des Schaftteils 18 Gewinde, insbeson-
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dere Schraubgewinde, vorgesehen sein, welches zum Eingriff in ein geeignetes Gegengewinde in der
nachstehend beschriebenen Weise (insbesondere gemaR Fig. 8) als beispielsweise Teil der Spannmit-
teloffnung 14 und/oder des Frasmeiflels 9 vorgesehen ist. Die Gewindeachse verlduft dabei koaxial
zur Einschraub- bzw. Lingsachse B. Grundsitzlich kann auf verschiedene konkrete Ausgestaltungen
des Spannmittels 10 und insbesondere der Spannschraube 11 zuriickgegriffen werden. Es hat sich
allerdings als vorteilhaft herausgestellt, dass die Spannschraube 11 beispielsweise als Madenschraube
ausgebildet ist. '

[0083] Die Figuren 3B und 3C verdeutlichen weitere Einzelheiten zum konkreten Aufbau des Frés-
meilels 9. Die Ansicht der Figur 3C ist dabei eine gegentiber der Ansicht aus Figur 3B um 90° um die
Langsachse E gedrehte Ansicht senkrecht zur Langsachse E des FrasmeiRels 9. Das Verhiltnis der
Blickrichtungen ist in der Fig. 3D niher veranschaulicht. Fig. 3B entspricht dabei der Seitenansicht
aus der Blickrichtung Il in Fig. 3D und Fig. 3C entspricht der Blickrichtung | aus der Fig. 3D.

[0084] Wesentliche Elemente des Frasmeifels 9 sind im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel in bei-
spielsweise unmittelbarer Folge entlang der Langsachse E ein Kopfbereich 19, ein sich in Richtung
von der MeilRelspitze weg daran anschlieRender Anlagebereich 20, ein sich in Richtung von der Mei-
Relspitze weg daran anschlieRenden Schaftbereich 21 und ein sich in Richtung von der MeiRelspitze
weg daran anschlieBende Verspannbereich 22. Die einzelnen Bereiche sind beziiglich ihrer jeweili-
gen axialen Erstreckung in Richtung der Langsachse E in Fig. 3B und Fig. 3C naher bezeichnet. Her-
vorzuheben ist dabei, dass die Verhiltnisse der axialen Lingen der einzelnen Bereiche zueinander
zwar variieren konnen. Es ist aber vorteilhaft, wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel auch gezeigt,
wenn der Anlagebereich 20 in seiner axialen Erstreckung groBer ist als der Verspannbereich 22 be-
ziiglicher seiner axialen Erstreckung, insbesondere wenigstens um den Faktor zwei und ganz beson-
ders wenigstens um den Faktor 2,5. Dies gilt unabhangig vom vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel.

[0085] Der Kopfbereich 19 des Frasmeiflels 9 umfasst einen in Richtung zu einer MeiBelspitze 24
hin zugespitzt ausgebildet verlaufenden MeiRelkopf 23 mit einer MeifSelspitze 24. Der Meifelkopf
23 kann ferner eine MeilRelkappe bzw. Verschleillschutzkappe 25 aufweisen. Die Figuren 3B und 3C
verdeutlichen, dass der MeiRelkopf 23 im Wesentlichen in der Weise ausgebildet ist, dass er sich von
der MeilRelspitze 24 weg entlang der Langsachse E des Frasmeilels in radialer Richtung zur Langsach-
se E verbreitert. Der MeiRelkopf ist mit anderen Worten somit zumindest zu wesentlichen Teilen
bevorzugt im Wesentlichen als Konus ausgebildet, wobei hiervon auch Varianten mit umfasst sind,
die Oberflichenverformungen im Kopfbereich aufweisen, wie beispielsweise schlitzartige Ausneh-
mungen etc. Der Kopfbereich 19 bezeichnet in seiner Gesamtheit im Wesentlichen denjenigen Teil
des Frasmeifels 9 in axialer Richtung der Langsachse E, der im Frasbetrieb in direktem Kontakt mit
dem Bodenmaterial, sei es zum Auffrisen oder Weiterleiten, steht.

[0086] Der sich an den Kopfbereich 19 beispielsweise direkt anschlieBende Anlagebereich 20 be-
zeichnet dagegen denjenigen Bereich des Frismeilels 9, der im Wesentlichen zur, insbesondere
direkten, Anlage an dem MeiBelhalter 8, insbesondere im Inneren des FrasmeiBelhalters 8 in Rich-
tung der Einschubachse R hinter der FraismeiRelaufnahmeoffnung 15, wie nachstehend noch naher
erldutert) vorgesehen und funktional insbesondere fiir die Kraftableitung vom Frasmeiel 9 hin zum
MeiBelhalter 8 zustindig. Dieser Bereich ist beziiglich seiner Radialerstreckung daher bevorzugt auch
kleiner bzw. schmaler als die radiale Maximalerstreckung des Kopfbereiches 19 ausgebildet und tritt
in radialer Richtung hinter diesem zurlick. Der Anlagebereich 20 kann insbesondere zumindest teil-
weise einen Anlagekonus 26 aufweisen. Dieser kann als gerader Kegelstumpf mit geradliniger Man-
tellinie und einer koaxial zur Langsachse E verlaufenden Kegelachse ausgebildet sein, wie in den Fi-
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guren 3B und 3C beispielhaft niher veranschaulicht. Dabei kann der Anlagebereich 20 derart ausge-
bildet sein, dass sich der Anlagekonus 26 im Wesentlichen (iber den gesamten Anlagebereich 20 in
Richtung der Lingsachse E erstreckt. Die AuRenmantelfliche des Anlagekonus 26 kann dabei insbe-
sondere in einem Winkel K in einem Bereich von 5° bis 50° und ganz besonders im Bereich von 10°
bis 30° zur Lingsachse E des FrismeiRels 9 verlaufen. Auch gekurvt oder sonst wie verformte Mantel-
linien sind denkbar, solange ein Abschnitt erhalten wird, in dem sich der Frasmeifel von der Meifel-
spitze 24 weg libergangslos und idealerweise gleichmaRig bzw. kontinuierlich, wie es bei einem Ko-
nus der Fall ist, und eben nicht abrupt verjiingt. Insbesondere handelt es sich bei der im Ausfiih-
rungsbeispiel vorhandenen abrupten Stufe zwischen dem Kopfbereich und dem Anlagebereich, iiber
die sich die radiale Erstreckung des Frasmeifels 9 stark verkleinert, nicht um einen Teil des Anlagebe-
reiches. Wesentlich fiir den erfindungsgemafen Anlagebereich ist, dass dieser nicht nur eine Anlage
in axialer Richtung sondern auch gleichzeitig in radialer Richtung erméglicht, wie es beispielsweise
bei dem im Ausfiihrungsbeispiel enthaltenen Konus der Fall ist. Dies gilt grundsitzlich fiir eine erfin-
dungsgemile Ausgestaltung eines FrasmeiBels und ist gerade nicht auf das vorliegende Ausfiihrungs-
beispiel beschrankt zu verstehen.

[0087] Im sich an den Anlagebereich 20 entlang der Langsachse des Frasmeifiels 9 nach hinten an-
schlieBenden Schaftbereich 21 kann der FrasmeiRel dagegen im Wesentlichen zylinderférmig ausge-
bildet sein, wobei in diesem Bereich zwei Schaftschenkel 28 A und 28 B vorhanden sein kénnen, die
iber einen Spannschlitz 29 in radialer Richtung zueinander beanstandet sind. Die beiden Schaft-
schenkel 28 A und 28 B miinden beide in den Anlagekonus 26.

[0088] Am in Richtung der MeiRelspitze 24 gelegenen Ende des Spannschlitzes 29 kann dieser in
eine senkrecht zur Langsachse E verlaufende Entlastungsbohrung 30 tGbergehen. Die Entlastungsboh-
rung 30 kann gegentiber der Breite des Spannschlitzes 29, das heil’t der direkten radialen Beanstan-
dung der beiden Schaftschenkel 28 A und 28 B, teilweise verbreitert ausgebildet sein, sodass, wie im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel beispielhaft gezeigt, im Bereich der Entlastungsbohrung 30 ein
Bereich geringerer Materialstirke im Vergleich zur Dicke der beiden Schaftschenkel 28A und 28B in
Radialrichtung erhalten wird. Die Entlastungsbohrung 30 kann holzylinderférmig ausgebildet sein.
Die Lingsachse H der Entlastungsbohrung 30 verlduft beispielsweise radial zur Lingsachse E des
FrasmeiBels 9 und schneidet diese. Auf die Schaftschenkel 28 A und 28 B wirkende Biegekrifte, ins-
besondere in Richtung der Schaftschenkel 28 A und 28 B in oder entgegen radialer Richtung zur
Langsachse E fiihren daher zu einer definierten Relativbewegung einerseits der beiden Schaftschen-
kel 28 A und 28 B zueinander sowie relativ zum Ubrigen Frasmeiel 9, insbesondere relativ zum
Anlagebereich 20. Die damit erreichte Biegebewegung ist in Figur 3C mit den Pfeilen P angegeben.

[0089] Der Schaftbereich 21 kann im Wesentlichen zylinderformig ausgebildet sein, lediglich unter-
brochen durch den Spannschlitz 29. Insbesondere kann der der Durchmesser des Schaftbereiches
29, d.h. der Abstand der AuBenmantelfliche der Schaftschenkel 28 A und 28 B zur Léangsachse E des
Frasmeifels 9, konstant sein.

[0090] In Richtung von der MeiRelspitze 24 weg kann sich an den Schaftbereich 21 entlang der
Langsachse E unmittelbar der Verspannbereich 22 anschliefen. Im Verspannbereich 22 kann der
Frasmeifel 9, wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, beispielsweise zwei Spannkeile 31A
und 31B aufweisen, jeweils auf einem der beiden Schaftschenkel 28A und 28B. Die Spannkeile 31A,
31B konnen teilweise in radialer Richtung zur Langsachse E tiber die AuBenmantelfliche des Schaft-
bereiches 21 vorstehen und in diesem Bereich jeweils eine keilférmige Anlagefliche 32 A, 32 B auf-
weisen. Die Anlageflichen weiten sich in radialer Richtung entlang der Langsachse E von der MeiRel-
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spitze weg auf bzw. vergréRern sich beziglich ihres radialen Abstandes. Die Spannkeile 31A und
31B stellen gegeniiber dem Schaftbereich 21 somit jeweils einen sich in radialer Richtung zur Langs-
achse E des FrismeiRels 9 erstreckenden, keilfsrmigen Vorsprung dar. Die Spannkeile 31A und 31B
sind nicht die Lingsachse E des Frasmeifels 9 umlaufend ausgebildet, sondern in Umlaufrichtung um
die Lingsachse E alternierend segmentartig. Dies bedeutet, dass in Umlaufrichtung gesehen die ra-
diale Erstreckung des Verspannbereichs 22 zwischen einer maximalen radialen Erstreckung Wmax
und einer minimalen radialen Erstreckung Wmin, alterniert. Der Frasmeifel 9 ist im Schaftbereich 21
und dem sich daran anschlieRenden Verspannbereich 22 somit insgesamt im Wesentlichen T-f6rmig
ausgebildet. Die minimale radiale Erstreckung Wmin kann dabei dem maximalen Durchmesser des
Schaftbereichs 21 entsprechen. Wesentlich ist, dass im Verspannbereich 22 zumindest ein Spannkeil
31 vorhanden ist, der in radialer Richtung zur Ldngsachse E bzw. Einschubachse R gegeniiber den
Schaftbereich 21 vorsteht. Der mithilfe des wenigstens einen Spannkeils 31 erhaltene Vorsprung
kann in nachstehend noch néher beschriebener Weise genutzt werden, um den Frismeilel 9 in er-
findungsgemaRer Weise mit dem MeiBelhalter 8 zu verspannen.

[0091] Die Spannkeile 31A und 31B oder zumindest der wenigstens eine Spannkeil 31 umfassen die
schrag zur Langsachse E verlaufende Anlagefliche 32 mit einer Mantellinie 35, die insbesondere in
einem Winke! G (Fig. 5B) in einem Bereich von groRer 20°, insbesondere groRer 35°, und/oder klei-
ner 70°, insbesondere kleiner 55°, im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel beispielsweise ca. 45°, zur
Langsachse E des FrasmeiRels 9 verlduft. Dabei vergroBRert sich der radiale Abstand der AuRenmantel-
fliche des jeweiligen Spannkeils zur Langsachse E in Richtung von der Meilelspitze 24 des Frasmei-
Rels 9 weg. Insgesamt umfasst der FrasmeiBel 9 damit im Anlagebereich 20 und im Verspannbereich
22 zwei in Richtung von der Meilelspitze 24 des FrasmeiRels 9 weg keilférmig bzw. zueinander ge-
genldufig schrag zur Lingsachse E verlaufende Anlageflichen (insbesondere angegeben durch den
Verlauf der Mantellinien 27 und 35), sodass der FrasmeifRel 9 hierdurch insgesamt eine die Langsach-
se E des FraismeiRels zumindest teilweise umlaufende Einschniirung aufweist, die durch den Anlage-
konus 26 und den wenigstens einen Spannkeil 31 bzw. die Spannkeile 31A und 31B gebildet wer-
den kann. Diese beiden in Richtung der Langsachse E des Frismeifels 9 von der Meilelspitze 24
weg hintereinander angeordneten keilférmigen Anlageflichen werden in der nachstehend noch na-
her beschriebenen Weise genutzt, um den Frasmeillel 9 direkt mit dem Meilelhalter 8 zu verspan-
nen.

[0092] Der FrasmeifRel 9 kann ferner eine Gleitschrage und/oder Fithrungsausnehmung 38, insbe-
sondere im Bereich des Fraismeielschaftes und ganz besonders im Bereich der Schaftschenkel 28 A
und 28 B aufweisen, die fiir den zumindest teilweisen Eingriff mit dem Spannmittel 10 vorgesehen
ist. Die Aufgabe dieser Gleitschrige und/oder Fiihrungsausnehmung 38 besteht insbesondere darin,
eine Spannkraft auf den Verspannbereich 22 aufzubringen. Beispielhaft ist hierzu die in dem in den
Figuren 3A bis 3D dargestellten Ausfihrungsbeispiel die hohlkonusférmige und sich tiber den Spann-
schlitz 29 zwischen den beiden Spannkeilen 31A und 31B erstreckende Fiihrungsausnehmung 38
(Figur 3A) vorhanden. Im konkreten Ausfiihrungsbeispiel sind hierzu zwei einander gegeniiberliegen-
de und zueinander spiegelsymmetrische konusschalenférmige Ausnehmungen auf Hohe der Spann-
keil 31 A und 31 B angeordnet, die in ihrer Gesamtheit die Fihrungsausnehmung 38 bilden und die
fur den Eingriff des Spannmittels 10 vorgesehen sind. Wird das Spannmittel 10 in diese Fiihrungsaus-
nehmung 38 getrieben, fiihrt dies zu einem Auseinanderspreizen der beiden Schaftschenkel 28 in
Pfeilrichtung W (Figur 3C).

[0093] Das Funktionsprinzip des vorstehend beschriebenen beispielhaften MeiRelhaltersystems 2
wird insbesondere durch die Schnittansichten der Figuren 4A, 4B, 5A und 5B néher erldutert. Samtli-
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che dieser Figuren stellen Lingsschnittansichten durch das FrasmeiRelhaltersystem 2 entlang der Ein-
schubachse R bzw. der Lingsachse E, wie in Figur 3A in Explosionsansicht gezeigt, dar. Die Figur 4 A
und 4B zeigen dabei einen Zustand, in dem der FrasmeiBel 9 teilweise in den MeiRelhalter 8 einge-
schoben ist. In den Figuren 5 A und 5B befindet sich der FrasmeiRel 9 dagegen in seiner Endlage in
mit dem MeiBelhalter 8 verspannter Position. In Figur 4 A ist das Frasmeifelhaltersystem 2 in der
Schnittansicht gemiB der Schnittlinie 11 und in der Figur 4B in der Schnittansicht gemaR der Schnitt-
linie 1" aus Figur 3D gezeigt. In den Figuren 5A und 5B ist der Frasmeilel 9 gegeniiber dem MeiRel-
halter 8 um die Einschubachse R bzw. die Langsachse E um 90° gedreht. Bezogen auf den Meifelhal-
ter 8 entspricht die Figur 5A somit der Schnittlinie I’ und die Figur 5B der Schnittlinie I’ aus Figur
3D.

[0094] Der Meifelhalter 8 kann als eine im Wesentlichen zylinderférmige Hilse mit der Frasmei-
Relaufnahmedffnung 15 und einer Spannmittel6ffnung 14 ausgebildet sein. Der Innenraum des Mei-
Relhalters 8 ist mit 36 bezeichnet. Dieser ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in bevorzugter
Weise ausschlieBlich von auferhalb des MeiBelhalters 8 iiber die Frasmeifelaufnahmeéffnung 15
und die Spannmitteloffnung 14 zugdnglich. In Richtung der Einschubachse R kénnen sich im Innen-
raum 36 an die FrismeiRelaufnahmedffnung 15 innerhalb des MeilRelhalters 8 nacheinander ein
Konusanlageraum 37, ein Schaftaufnahmeraum 33 und ein Spannkeilaufnahmeraum 34 anschliefen.
Der Konusanlageraum 37 ist zumindest teilweise komplementdr zum Anlagekonus 26 des Frasmei-
Rels 9 ausgebildet und weist zumindest teilweise eine hohlkonusférmig bzw. trichterartig verlaufende
Innenmantelfliche auf, die sich von der MeiRelaufnahmeéffnung 15 weg radial zur Einschubachse R
entlang dieser geradlinig verjingt. Der Spannkeilaufnahmeraum 34 weist einen im Wesentlichen
kreisformigen Querschnitt radial zur Einschubachse R mit einem Durchmesser D auf. Der Schaftauf-
nahmeraum 33 ist demgegeniiber im Querschnitt in Form eines abgerundeten Rechtecks mit einem
maximalen Durchmesser Cmax und einem senkrecht hierzu bestehenden minimalen Durchmesser
Cmin. Der maximale Durchmesser Cmax entspricht dabei beispielsweise im Wesentlichen dem
Durchmesser D im Spannkeilaufnahmeraum 34. Der minimale Durchmesser Cmin ist dagegen klei-
ner als sowohl der maximale Durchmesser Cmax als auch der Durchmesser D im Spannkeil Aufnah-
meraum 34. Damit wird insgesamt im Spannkeilaufnahmeraum 34 eine beziiglich des Schaftauf-
nahmeraums 34 bestehende Hinterschneidung 58 erhalten, in die der wenigstens eine Spannkeil 31
bzw. die fiir das vorliegende Ausfihrungsbeispiel vorstehend beschriebenen Spannkeile 31A und
31B zum Verspannen des Frasmeilels 9 gegenlber dem MeifRelhalter 8 eingedreht werden kénnen.
Der maximale Durchmesser Cmax des Schaftaufnahmeraums 33 ist daher auch wenigstens so ge-
wahlt, dass er, idealerweise moglichst minimal, groRer als die maximale Erstreckung Wmax des Frés-
meilels 9 in Verspannbereich 22 ist. Der minimale Durchmesser Cmin des Schaftaufnahmeraum 33
ist dagegen so dimensioniert, dass er kleiner als die maximale radiale Erstreckung Wmax des Ver-
spannbereich 22 aber gleichzeitig, idealerweise méglichst minimal, groRer als die minimale radiale
Erstreckung Wmin des Verspannbereich 22 des FrasmeiRels 9 ist.

[0095] In Richtung der Einschubachse E ist der MeiRelhalter 8 auf der der FrasmeiRelaufnahmeoft-
nung 15 gegeniiberliegenden Seite stirnseitig verschlossen bzw. geschlossen ausgebildet. AuBer der
zusdtzlich vorhandenen Spannmitteloffnung 14 ist der Aufnahmeraum innerhalb des MeiRelhalters 8
somit im Wesentlichen als Sackloch ausgebildet. Bevorzugt umfasst der Meiflelhalter 8 insgesamt
ausschlieRlich zwei Offnungen zur AuRenumgebung hin, Giber die der Innenraum, insbesondere um-
fassend die Begrenzung durch die Anlagefliche 55 fiir den Anlagekonus 26 des Frasmeilels 9 bzw.
den durch diese Anlagefliche definierten Innenraum bzw. den Konusanlageraum 37, den Schaftauf-
nahmeraum 33 und den Spannkeilaufnahmeraum 34, mit der AuRenumgebung verbunden ist.
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[0096] Die Anlagefliche 55 mit der Mantellinie 56 ist dabei zumindest teilweise und insbesondere
vollstindig komplementir zum Anlagekonus 26 bzw. zu dessen Mantellinie 27 (Fig. 5B) ausgebildet.
Die Anlageflichen 39 im Spannkeilaufnahmeraum 34, insbesondere mit der Mantellinie 57 (Fig. 4B),
sind dagegen zumindest teilweise komplementdr zu den entsprechenden Anlagefldchen des wenigs-
tens einen Spannkeils 31 bzw. der beiden Spannkeile 31A und 31B des Frasmeiels 9 ausgebildet
(Fig. 5B).

[0097] Insgesamt kann der MeiBelhalter 8 im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel, wie insbesondere
ein Vergleich der Figuren 4A und 4B verdeutlicht, einerseits im Schaftaufnahmeraum 33 und im
Spannkeilaufnahmeraum 34 eine durchgehende konstante radiale Erstreckung in Bezug auf die Ein-
schubachse R des MeifRelhalters 8 aufweisen, wie in Figur 4A gezeigt. Um diese Einschubachse R um
90° gedreht kann dagegen eine radiale Einschniirung bzw. Verjiingung des Innenhohlraums des Mei-
Relhalters 8 vorgesehen sein, das heil’t die radiale Weite des Innenraums des MeifSelhalters 8, begin-
nend von der FrismeiBel Aufnahmedffnung 15, verjiingt sich zundchst bis hin zum minimalen
Durchmesser Cmin und weitet sich anschlieBend wieder bis zum Durchmesser D auf. Dadurch wird
ein Hinterschnitt 58 im Spannkeilaufnahmeraum 34 erhalten, der zum Verspannen des Frasmeifels
9 im MeiRelhalter 8 genutzt werden kann.

[0098] Die Spannmitteloffnung 14 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen hohlzy-
linderformig ausgebildet und verbindet den Innenraum 36 relativ zur Einschubachse R ca. auf Hohe
des Spannkeilaufnahmeraums 34 einseitig mit der AuBenumgebung des Meielhalters 8 in radialer
Richtung zur Einschubachse R und damit senkrecht zu dieser Achse. Mit Hilfe der Spannmittel&ff-
nung 14 kann somit das Spannmittel 10 quer und insbesondere senkrecht zur Frismeifelaufnahme-
o6ffnung 15 und damit von der Seite des MeilRelhalters 8 derart eingefiihrt werden, dass es zumindest
mit einem Spitzenbereich in den Innenraum 36 und insbesondere zumindest teilweise in den
Spannkeilaufnahmeraum 34 des MeifSelhalters 8 hineinragt.

[0099] Durch die vorstehend beschriebene relative Dimensionierung einerseits des Schaftbereiches
21 und des Verspannbereiches 22 des Frasmeifels 9 sowie andererseits des Schaftaufnahmeraums
33 und des Spannkeilaufnahmeraums 34 des Meilelhalters 8 kann der FrasmeiBel 9 somit nur in
zwei um 180° zueinander verdreht angeordneten Positionen in den MeiBelhalter 8 eingeschoben
werden. Wird der Frismeiel 9 aus der in den Figuren 4A und 4B gezeigten Position weiter entlang
der Einschubachse R in den MeiRelhalter 8 eingeschoben, bis der Anlagekonus 26 an der Innenman-
telfliche des Konusanlageraums 37 des Meifelhalters 8 anliegt, , erreicht er seine Einschubendpositi-
on. Der FrasmeiBel 9 kann dann nicht weiter in den Meilelhalter 8 entlang der Einschubachse R
eingeschoben werden.

[0100] Hieran anschlieBend kann der Frismeifel um die Einschubachse R um ca. 90° gedreht wer-
den, um den wenigstens einen Spannkeil 31, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel konkret die bei-
den Spannkeile 31A und 31B, in den hinterschnittenen Bereich 58 des Spannkeilaufnahmeraums 34
des MeiBelhalters 8 einzudrehen. Aufgrund dieser Eindrehbewegung tberlappen die Spannkeile 31A
und 31B in Richtung der Einschubachse R gesehen die vorstehend beschriebene Verjiingung zwi-
schen dem Schaft Aufnahmeraum 33 und der Frasmeifel Aufnahmeéffnung 15 bzw. hintergreifen in
Richtung der Einschubachse R zur MeiRelspitze 24 hin gesehen die Hinterschneidung 58, wodurch
eine formschliissige Sperrung bzw. Blockade des FrasmeiBels 9 im MeiRelhalter 8 erhalten wird. Aus
dieser Drehlage heraus kann der FrismeiRel 9 entsprechend auch nicht aus dem Meilelhalter 8 her-
ausgezogen werden.
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[0101] Es kann ferner vorgesehen sein, dass das MeilRelhaltersystem 2 einen zwischen dem Frasmei-
Rel 9 und dem MeiRelhalter 8 wirkenden Drehanschlag aufweist. Dieser stellt sicher, dass der Frds-
meilel 9 von der Einschubendposition in definierter Weise in seine Eindrehendposition gelangt. Dies
kann erginzend oder alternativ allerdings auch bereits dadurch sichergestellt werden, dass das
Spannmittel 10 nur in einer definierten Relativlage des FrasmeiBels 9 zum MeiRelhalter diesen fest-
setzen kann. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn am FrismeiRel 9 ein Gewinde vorhanden
ist, in das das Spannmittel zum Verspannen des Frasmeilels 9, insbesondere zum Auseinandersprei-
zen von Schaftschenkeln, eingreifen soll.

[0102] Durch die vorstehend beschriebene Eindrehbewegung gelangt die Fihrungsausnehmung 38
des FrasmeiBels 9 in eine der Spannmittel6ffnung 14 des MeiRelhalters 8, insbesondere in Radialrich-
tung zur Einschubachse R, gegeniiberliegende Relativlage. Damit kann das Spannmittel 10 von au-
Rerhalb des MeiRelhalters 8 eingebracht werden und in die Fihrungsausnehmung 38 eingreifen.
Durch die nachstehend noch naher beschriebene konusartige Ausgestaltung des Spitzenbereiches
des Spannmittels 10 bzw. der Spannschraube 11 fiihrt ein fortgesetztes Eindringen des Spannmittels
in die Fuhrungsausnehmung und damit insbesondere auch in den Bereich zwischen den beiden
Schaftschenkeln zu einem Auseinanderdriicken der beiden Schaftschenkel 28A und 28B relativ zuei-
nander. Die Spannkeile 32A und 32B werden somit in Pfeilrichtung W, d.h. in Radialrichtung zur
Einschubachse beide gleichzeitig voneinander weg gedriickt. Die in Einfiihrrichtung des Spannmittels
10 wirkende Kraft wird somit in eine hierzu im Wesentlichen senkrecht verlaufende Spreizkraft um-
gesetzt. Die Aufspreizbewegung fiihrt dazu, dass die Anlagefliche 32A und 32B der Spannkeil 31A
und 31B innerhalb des Spannkeilaufnahmeraum 34 gegen die schrag zur Einschubachse R verlaufen-
den und zumindest teilweise im Wesentlichen komplementér hierzu ausgebildeten Anlageflichen 39
des Spannkeilaufnahmeraum 34 gedriickt werden. Der schrédg zur Rotationsachse bzw. Einschubach-
se R gerichtete Verlauf dieser Anlagefliche 39 ermdéglicht schlieRlich eine Umsetzung dieser Spreiz-
kraft in eine auf den FrasmeiRel 9 wirkende Zugkraft in Richtung der Einschubachse R in den Innen-
raum des MeiRelhalters 8. Im Endeffekt wir der Frasmeiel 9 dadurch weiter in den MeiRelhalter 8
entlang der Einschubachse R eingezogen bzw. der Anlagekonus 26 mit einer Spannkraft gegen die
Innenmantelfliche 55 des Konuslagerraums 37 des MeiRelhalters 8 gezogen. Der Frasmeilel 9 zieht
sich somit direkt und selbst gegen den MeiRelhalter 8 in eine festgesetzte, drehfeste Spannendpositi-
on. In dieser Position ist der FrasmeiRel fiir den Frasbetrieb betriebsbereit im MeiRelhalter 8 drehfest
festgesetzt.

[0103] Variationsmdéglichkeiten der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des vorstehend beschriebenen
Meilelhaltersystems 2 bestehen auch im Hinblick auf die Ausgestaltung des Eingriffs des Spannmittels
10 im MeifRelhalter 8 und/oder im FrasmeiRel 9. Verschiedene beispielhafte Alternativen hierzu wer-
den anhand des in Figur 8 vergroRert dargesteliten Bereichs 48 aus Figur 5A naher erldutert. Das als
Spannschraube 11 ausgebildete Spannmittel 10 kann im Bereich eines Schraubenkopfes 49, der ins-
besondere auch die Ausnehmung 17 zum Werkzeugeingriff aufweisen kann, eine im Wesentlichen
zylinderférmige Auenmantelfliche 50 aufweisen, die glattwandig ausgebildet sein kann oder insbe-
sondere auch zumindest teilweise ein AuRengewinde aufweisen kann (in Fig. 8 beispielhaft mit T1
bezeichnet). Dieses AuRengewinde weist die koaxial zur Einschraubachse B verlaufende Gewin-
deachse auf. Fiir diesen Fall kann im Bereich der Spannmittel Offnung 14 des MeiRelhalters 8 ein
geeignetes Innengewinde (ebenfalls Teil von TTin Fig. 8) vorgesehen sein. Dieser Bereich ist in Figur
8 mit 51 bezeichnet. In diesem Fall greift das Spannmittel 10 somit {iber einen Gewindeeingriff im
MeiRelhalter 8 ein. Ergdnzend oder alternativ kann das Spannmittel einen in Langsrichtung des
Spannmittels 10 von dem Schraubenkopf 49 hin zur Schraubenspitze 53 versetzten zylinderférmigen



WO 2020/259867 : PCT/EP2020/000121
27

Bereich, beispielsweise auch mit einem gegeniiber dem Schraubenkopfes 49 verkleinerten Durch-
messer gegeniiber der ein Schraubachse B, aufweisen. Dieser Bereich 52 kann glattwandig ausgebil-
det sein oder, zumindest teilweise, ein Aulengewinde aufweisen (in Fig. 8 beispielhaft mit T2 be-
zeichnet). Das Spannmittel kann ferner erginzend oder alternativ, insbesondere im Bereich der
Spannmittelspitze 53 bzw. in einem die Spannmittelspitze 53 bildenden Bereich 54, einen konus-
férmigen, sich insbesondere von der Ausnehmung 17 bzw. dem Schraubenkopfes 49 weg verjiing-
enden Spreizkonusabschnitt aufweisen. Die Spitze ist mit anderen Worten bevorzugt konusférmig
ausgebildet. Dieser kann ebenfalls glattwandig oder zumindest teilweise mit einem Aufengewinde
ausgebildet sein (in Fig. 8 beispielhaft mit T3 bezeichnet). Fiir die Bereiche 51 und/oder 54 des
Spannmittels 10, insbesondere der Spannschraube 11, kénnen, zumindest teilweise komplementar
ausgebildete, Bereiche 55, 56 im FrasmeiRel 9, insbesondere auf Hohe des Verspannbereiches 22
vorgesehen sein, die fiir den Eingriff durch die Bereiche 51 und/oder 54 ausgebildet sind (und hierzu
beispielsweise komplementare Gewinde oder zumindest Gewindeabschnitte aufweisen kénnen). Der
Bereich 55 ist dabei eine hohlzylinderschalenférmige Ausnehmung im einander zugewandten Be-
reich der Schaftschenkel 28A und 28B. Der Bereich 56 ist eine hohlkonusschalenférmige Ausneh-
mung im einander zugewandten Bereich der Schaftschenkel 28A und 28B. Sowohl der Bereich 55
als auch erginzend oder alternativ der Bereich 56 kénnen zumindest somit zumindest teilweise um
die Einschraubachse B verlaufende Innengewinde oder Innengewindeabschnitte aufweisen, die zu-
mindest teilweise komplementér gegeniiber den entsprechenden Gegengewinde(n) T2 und T3 in
den Bereichen 51 und/oder 54 an dem Spannmittel 10 vorgesehen sind. Die Wechselwirkung der
Bereiche 51 und/oder 54 des Spannmittels 10 mit den Bereichen 55 und/oder 56 des Frasmeifsels 9
fuhrt dazu, dass in diesem Fall der Gewindeeingriff zwischen dem Spannmittel 10 und dem Frasmei-
Rel 9 erfolgt.

[0104] Insbesondere Figur 5A verdeutlicht die Funktion des Abdichtelementes bzw. der Abdicht-
kappe 13. Dieses wird von auferhalb des MeiRelhalters 8 auf die Spanneinrichtung bzw. das
Spannmittel aufgesetzt und tberspannt haubenartig das Spannmittel 10 bzw. dessen von auferhalb
der Meifelhalters zuganglichen Kopfbereich, wodurch dieses gegeniiber der AufRenumgebung abge-
schirmt wird. Damit wird verhindert, dass VerschleiBerscheinungen an dem Spannmittel 10 auftreten
bzw. eine vorhandene Offnung zum Eingriff eines Schraubwerkzeugs, wie beispielsweise eine poly-
gonale Ausnehmung, durch Dreck und Schmutz zugesetzt wird.

[0105] Figur 5A verdeutlicht ferfrer die Funktionsweise des Dichtrings 12. Dieser kann ringférmig um
die Langsachse E und/oder die Einschubachse R verlaufen. Er ist in axialer Richtung der Einschubach-
se E zwischen einer in radialer Richtung zur Einschubachse R verlaufenden Anlagefliche 44 des
Frasmeiels 9 und einer auf Hohe der Frismeifelaufnahmeéffnung 15 bzw. diese umlaufende und
sich in radialer Richtung zur Einschubachse R erstreckende Gegenanlagefliche 45 des MeifRelhalters
8 eingespannt. Damit erreicht der Dichtring 15 eine Abdichtwirkung, insbesondere der Frasmei-
Relaufnahmedffnung 15, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel insbesondere durch den Frasmei-
Rel 9 verschlossen wird. Der Dichtring 12 verbessert nun diese Abdichtung dahingehend, dass das
Eindringen von Schmutzpartikeln und/oder Feuchtigkeit, insbesondere in den Zwischenraum zwi-
schen dem FrasmeiRel 9 und dem Meillelhalter 8, drastisch vermindert wird.

[0106] Die Schnittansichten gemaR der Figuren 4A bis 5B verdeutlichen ferner einen bevorzugten
elementaren Aufbau des Frasmeifels 9. Dieser kann insbesondere einen als Zuganker wirkenden
Grundkorper 46, ganz besonders ein Stahlgrundkorper, speziell Vergiitungsstahlgrundkérper, bei-
spielsweise aus Federstahl, umfassen, der bevorzugt einstiickig und massiv den vollstindigen Anlage-
bereich 20 inklusive den Anlagekonus 26, den Schaftbereich 21 und den Verspannbereich 22 sowie
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einen innenliegenden Teil des Kopfbereiches 19, bildet. Der Kopfbereich 19 umfasst ferner vorzugs-
weise eine auf den Grundkorper 46 aufgesetzte VerschleiBschutzhaube bzw. MeiBelkappe 25. Diese
ist beispielsweise tiber Hartloten mit dem Grundkorper 46 verbunden und bildet nach auBen eine im
Wesentlichen kegelférmige VerschleiBschutzstruktur, die zumindest wesentliche Teile der Aufien-
oberfliche des Kopfbereiches 19 bildet. Die Meifelkappe 25 kann insbesondere aus einem Hartme-
tall bestehen, um auftretenden VerschleiRerscheinungen effektiv entgegenzuwirken. Die MeiBelspit-
ze kann durch die MeiRelkappe 25 gebildet werden. Es ist aber auch moglich, auf die MeilRelkappe
25 eine vom Material her separate MeiRelspitze 24 aufzusetzen. Hierbei handelt es sich vorzugswei-
se um eine ein PCD-Material (polycrystalline diamond) aufweisende MeiRelspitze 24. Diese kann
insbesondere Uiber ein Lotverfahren, speziell Hartloten, mit der Meifelkappe 25 verbunden sein. Die
vorstehend beschriebenen Elemente 46,25 und 24 sind somit fest und unldsbar miteinander verbun-
den, so dass der FrismeilRel 9 als Ganzes eine einstiickige Gesamtstruktur darstellt.

[0107] Die Figur 6 verdeutlicht nun wesentliche Schritte eines erfindungsgemaBen Verfahrens zur
Montage eines Frasmeilels in einem Meiflelhalter. Zur konkreten Ausgestaltung des FrasmeifSels und
des MeiRelhalters wird dabei beispielhaft auch insbesondere auf die vorstehend beschriebene bei-
spielhaft Ausfiihrung des Frasmeifels 9 und des Meilelhalters 8 und die diesbeziigliche Offenbarung
Bezug genommen.

[0108] In einem Schritt 40 ist zundchst das Einschieben des Frasmeiflels in einen Innenraum des
MeiRelhalters entlang einer Einschubachse vorgesehen. Dies kann beispielsweise auch den Figuren
3A, 4A und 4B entnommen werden. Das Einschieben des FrismeiRels erfolgt bis hin zu einer Ein-
schubendposition. Die Einschubendposition bezeichnet somit diejenige Position, in der der Frismei-
Rel nicht weiter entlang einer Einschubachse in den Meielhalter eingeschoben werden kann. Diese
Endlage kann beispielsweise durch Anschlagen eines Anlagekonus des Frasmeifiels an einer zumin-
dest teilweise komplementiren hohlkonusformigen Anlageflache innerhalb des Innenraums des Mei-
Relhalters erreicht werden.

[0109] An die Einschubbewegung, insbesondere entlang der Einschubachse R, schliefit sich nun ein
Einbringen des wenigstens einen Spannkeils des Frasmeifels in einen im Inneren des Meilelhalters
befindlichen Spannkeilaufnahmeraum gemaR Schritt 41 an. Dies kann insbesondere durch ein Dre-
hen des Frasmeifels um die Einschubachse R erfolgen, insbesondere um zumindest ca. 90°, um den
Spannkeil in den Spannkeil Aufnahmeraum einzudrehen. Hierdurch gelangt der Frasmeilel relativ
zum MeiRelhalter in eine Spannvorposition, von der ausgehend durch das anschlieRende Einbringen
eines Spannmittels das Festsetzen des Frasmeifiels im MeiRelhalter gemaR Schritt 42 erfolgt.

[0110] Beim Einbringen des Spannmittels gemaR Schritt 42, insbesondere durch Einschrauben einer
Spannschraube als Spannmittel, wird eine Spannkraft durch das Spannmittel auf den Frasmeifiel aus-
geiibt. Durch die Spannkraft gelangt der Frasmeifel in eine Spannendposition, in der er mit seinem
wenigstens einen Spannkeil gegen eine Innenwand des Spannkeilaufnahmeraums gedriickt wird und
er gleichzeitig mit einem sich an einen Kopfbereich anschlieBenden Anlagebereich zur Anlage an
den Meilelhalter in den MeiRelhalter eingezogen wird. Die mithilfe des Spannmittels auf den Fras-
meifel wirkende Spannkraft dient dabei insbesondere dazu, ein innerhalb des Spannkeilaufnahme-
raums in radialer Richtung zu einer Ldngsachse des Frasmeiflels erfolgendes Auseinanderspreizen
wenigstens zweier tber einen Spannschlitz zueinander in radialer Richtung beanstandeter Schaft-
schenkel zu erzeugen. Die Spreizbewegung verliuft dabei insbesondere senkrecht zur Eindrehrich-
tung des Spannmittels relativ zum Friasmeifel. Eine Eindrehachse, entlang der das Spannmittel in den
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MeiBelhalter und/oder den FrasmeiRel eingedreht wird, verliuft vorzugsweise windschief oder quer,
insbesondere senkrecht, zur Einschubachse des Frasmeilels in den Frismeil3elhalter.

[0111] Figur 7 schlieBlich zeigt eine Bodenfrismaschine 43, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
eine Kaltfrise, die zum Abtragen von StraBBen belegen und/oder StraBenmarkierungen im Rahmen
von Fahrbahnsanierungen eingesetzt werden. Derartige Maschinen sind an sich im Stand der Technik
bekannt. Sie umfassen eine innerhalb eines Fraswalzenkastens angeordnete Friaswalze 1, die im Ar-
beitsbetrieb um eine horizontal und quer zur Arbeitsrichtung A verlaufende Rotationsachse R dreh-
bar ist. Einzelheiten zum Aufbau einer solchen Friaswalze wurden zu den Figuren 1A bis 2B bereits
angegeben.

[0112] Die Figuren 9A bis 9H veranschaulichen ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemiBen Meilelhaltersystems 2. Nachstehend werden dabei insbesondere die bestehenden Unter-
schiede zum vorhergehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel hervorgehoben. Im Ubrigen wird auf
die Ausfihrungen zum vorhergehenden Ausfithrungsbeispiel, insbesondere gemaR den Figuren 3A
bis 5B und 8, Bezug genommen.

[0113] Der wesentliche Unterschied besteht bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in einer alternativen
Ausgestaltung der Fiihrungsausnehmung 38, die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht zwischen zwei
Schaftschenkeln 28 A und 28 B verlduft, sondern durch den Schaftschenkel 28 A hindurch auf den
zweiten Schaftschenkel 28 B gerichtet verlduft. Es kann dazu vorgesehen sein, dass die Spannmittel-
6ffnung 14 im Meifelhalter 8 ein Innengewinde zum Eingriff des Spannmittels 10, insbesondere der
Spannmittelschraube 11, aufweist. Bevorzugt ist es jedoch, wenn die im ersten Schaftschenkel 28A
vollstindig befindliche Fiihrungsausnehmung 38 fiir den formschlissigen Eingriff ein zu einem auf
der Spannmittelschraube 11 befindlichen AuBengewinde komplementires Innengewinde aufweist.
Weiter bevorzugt ist im Bereich der Spannmittel6ffnung 14 des Meielhalters 8 kein Innengewinde
vorgesehen. Bei einem Festziehen der Spannmittelschraube 11 werden dadurch die beiden Schaft-
schenkel 28A und 28B in einander entgegengesetzte Richtungen mit einer Spannkraft beaufschlagt
und somit in radialer Richtung zur Lingsachse E und/oder Einschubachse R in einander entgegenge-
setzte Richtungen auseinandergedriickt. Sofern der Meifelhalter 8 in der Spannmitteldffnung 14 kein
Innengewinde aufweist, kann dieses auch Gber mehrere Frasmeilelgenerationen hinweg nicht ver-
schleifen. Ein solcher MeiRelhalter 8 ist daher Giber vergleichsweise lange Zeitrdume einsetzbar.

[0114)] Diese Ausfihrungsform bringt ferner den Vorteil mit sich, dass die Spannschraube 11 im
Montageverbund im bereits in den ersten Schaftschenkel 28A eingeschraubten und damit vormon-
tierten Zustand in den MeiRelhalter 8 eingeschoben werden kann, wie beispielsweise in der Figur 9A
gezeigt. Die Spannschraube 11 muss somit nicht erst nachtraglich durch die Spannmitteléffnung 14
des MeiRelhalters 8 hindurchgefiihrt werden. Die Spannmittel6ffnung 14 dient bei dieser Ausfiih-
rungsform zum Durchgriff fir ein geeignetes Schraubwerkzeug. Dies erleichtert den Wechselvorgang
des FrasmeiBels 9 erheblich.

[0115] Die Figuren 9C, 9D und 9E fassen in zeitlicher Abfolge den Montagevorgang des Frasmeifiels
im MeiRelhalter 8 zusammen. Diese formen zusammen mit der Spannschraube 11 eine Montage-
einheit 47, die in dieser Form auch als Gesamtheit handelbar ist. Von der Blickperspektive her ist die
Langsschnittansicht der Figur 9C gegeniiber der Langsschnittansicht der Figur 9D um 90° gedreht.
Von der Blickperspektive entspricht die Figur 9C der Schnittlinie I aus Figur 3D und die Figur 9D
der Schnittlinie I’ aus Figur 3D. Insbesondere Figur 9D verdeutlicht dabei, dass das Spannmitte! 10
beziiglich seiner axialen Erstreckung in Richtung seiner Einschraubachse B derart bemessen ist, dass
es Uberstandsfrei gegeniiber der maximalen radialen Erstreckung des Spannkeils 31A ist. Der radiale
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Innenraumdurchmesser Cmin ist entsprechend groRer als die axiale Erstreckung des Spannmittels 10.
Wihrend des Einschiebens des Frasmeilels 9 in den MeiRelhalter 8 verlaufen die Einschraubachse B
und die Spannmitteldffnung 14 somit in verschiedene radiale Richtungen beziiglich der Langsachse E
und/oder Einschubachse R. In Figur 9E ist der FrasmeiRel 9, nachdem er in seine Einschubendpositi-
on eingeschoben worden ist, gegeniiber dem MeiBelhalter 8 um 90° gedreht, wodurch das Spann-
mittel 10 bzw. die Einschraubachse B in Deckung mit der Spannmittel6ffnung 14 gelangt. Wird das
Spannmittel 10, insbesondere die Spannschraube 11, nun in Richtung auf den Schaftschenkel 28B
weiter angezogen, driickt das Spannmittels 10 den zweiten Schaftschenkel 28B und den ersten
Schaftschenkel 28 A (sofern dort ein Innengewinde vorgesehen ist, in das das Spannmittel 10 ein-
greift) in radialer Richtung zur Langsachse E und/oder Einschubachse R auseinander und driickt damit
die beiden Spannkeile 31A und 31B radial in den Spannkeilaufnahmeraum 34. Die gegeniiber der
Langsachse E und/oder Einschubachse R schrig angestellten Anlagefliche 32A und 32B (wie vorste-
hend bereits beschrieben) der Spannkeile 31A und 31B gelangen damit in Anlage an die wenigstens
teilweise komplementir ausgebildeten Anlageflichen 39 der Hinterschneidung 58. Auf diese Weise
wird eine Zugwirkung auf den FrasmeiBel 9 in Einschubrichtung desselben in den Meifelhalter 8
ausgeiibt und damit der FrasmeiRel 9 mit seinem Anlagekonus 26 im Verspannbereich 22 im Mei-
Relhalter 8 festgesetzt.

[(0116] Die Figuren 9F, 9G und 9H verdeutlichen diese Wirkung und den Aufbau des Meifelhalters
8 weiter. Die Draufsicht in den Innenraum des Meilelhalters 8 gemaR Figur 9F veranschaulicht zu-
nichst die Ausgestaltung der Einschub6ffnung fiir den FrasmeiRel 9 in Form eines gerundeten Recht-
ecks mit dem maximalen Durchmesser Cmax und hierzu senkrecht dem minimalen Durchmesser
Cmin des Schaftaufnahmeraums 33. Gestrichelt ist in Figur 9F ferner der radiale Umlauf der Hinter-
schneidung 58 angegeben. Dieser ist kreisformig die Langsachse E und/oder Einschubachse R umlau-
fend ausgebildet und bildet im Bereich des minimalen Durchmessers Cmin des Schaftaufnahmeraum
33 einen gegeniiber dem Schaftaufnahmeraum 33 in radialer Richtung zu Langsachse E und/oder
Einschubachse R nach aufen hinterschneidenden Freiraum aus. In diesen Freiraum werden die
Spannkeile 31 in der vorstehend beschriebenen Weise eingedreht, wie dies ein Vergleich der Figuren
9G und 9H weiter verdeutlicht. Beide Figuren stellen eine Querschnittsansicht quer zur Langsachse E
und/oder Einschubachse R entlang der Schnittlinie Il aus Figur 9E dar. In der Figur 9G ist der Frés-
meiflel 9 in der Einschubendposition. In der Figur 9H ist der Frasmeifsel ausgehend von der Figur 9G
dagegen um die Lingsachse E und/oder Einschubachse R um 90° verdreht und befindet sich dement-
sprechend in seiner Spannendposition (insbesondere bei festgezogene Spannschraube 11). Zur wei-
teren Verdeutlichung ist in den Figuren 9G und 9H die in den dortigen Ansichten vom MeiBelhalter
8 verdeckte Spannmittel6ffnung 14 und der Verlauf der Einschraubachse B angegeben.

[0117] Grundsitzlich ist es ferner moglich, dass der Schaftaufnahmeraum 33 eine oder mehrere,
insbesondere parallel zur Lingsachse E und/oder Einschubachse R verlaufende, Einschiebefiihrungen,
beispielsweise Einfidelnuten 65, aufweist. Hierbei kann es sich um in den Schaftaufnahmeraum 33
eingebrachte, lingserstreckte Aufweitungen handeln, in die ein komplementdrer Bereich des Fras-
meilels 9 formschliissig eingreifen kann. Die Einschiebefiihrungen, insbesondere Einfidelnuten 65,
erstrecken sich dabei beispielsweise vom Konuslagerraum 37 durch den gesamten Schaftaufnahme-
raum 33 oder nur durch den gesamten Schaftaufnahmeraum in axialer Richtung zur Langsachse E
und/oder Einschubachse R. Damit kann beispielsweise sichergestellt werden, dass der FrasmeifRel 9
ausschlieBlich aus einer relativen Drehlage gegeniiber dem Meilelhalter 8 in den MeifSelhalter 8
einschiebbar ist. Dies kann die korrekte Ausrichtung insbesondere der Spannmittel6ffnung 14 relativ
zum Spannmittel 10 und/oder der Fiihrungsausnehmung 38 erleichtern. Erreicht wird dies durch die
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mithilfe der Einschiebefiihrung erreichte formschlissige Drehsicherung um die Langsachse E
und/oder Einschubachse R.

[0118] Figur 9B zeigt ferner ein FrismeiReldrehwerkzeug 60, mit dessen Hilfe insbesondere die
Drehbewegung des FrismeiRels 9 um die Einschubachse R und/oder die Langsachse E zum Eindrin-
gen des oder der Spannkeil 31,31 A, 31 B in den Bereich der Hinterschneidung 58 erleichtert mog-
lich ist. Das FrasmeiBeldrehwerkzeug 60 ist dazu fiir einen formschlissigen Eingriff mit dem Kopfbe-
reich 19 des Frismeifels 9 ausgebildet, wobei der Formschluss in Umlaufrichtung um die Ein-
schubachse R und/oder die Langsachse E gegeben sein soll. Dazu kénnen in der AuBenmantelfliche
des Meilelkopfes 23, insbesondere der Meillelkappe 25, eine oder mehrere Vorspriinge 61A
und/oder Riickspriinge 61B vorgesehen sein. Im Bereich eines Vorsprung 61A verliuft die AuRen-
mantelfliche in radialer Richtung zur Einschubachse R und/oder der Lingsachse E gegeniiber einem
Ricksprung 61 B nach aulen versetzt, insbesondere auf gleicher axialer Hohe beziglich E und/oder
R. Vorsprung 41A und Ricksprung 61B bilden somit in Umlaufrichtung zur Einschubachse R
und/oder der Lingsachse E eine oder mehrere Stufen. Die Vorspriinge 61A und/oder Riickspriinge
61B konnen sich beziiglich ihrer maximalen radialen Erstreckung entlang der Einschubachse R
und/oder der Langsachse E in axialer Richtung auf die MeiRelspitze verjiingen.

[0119] Das FrasmeiReldrehwerkzeug 60 kann wenigstens einen Eingriffvor- und/oder —riicksprung
62A, 62B aufweisen. Bei dem wenigstens einen Eingriffvor-und/oder -riicksprung 62A, 62B handelt
es sich um eine Einrichtung, die zum zumindest teilweise komplementdren Eingriff in den Werk-
zeugeingriff, insbesondere umfassend wenigstens einen Vorsprung 61A und/oder Riicksprung 61B
ausgebildet ist. Der Eingriff erfolgt derart, dass bei in den Werkzeugeingriff eingreifenden Meifel-
drehwerkzeug ein Formschluss in Umlaufrichtung um die Langsachse E und/oder Einschubachse R
des Frismeiflels 9 realisiert wird. Das FrasmeiBeldrehwerkzeug 60 kann dazu einen ringférmigen
Werkzeugbereich 63 aufweisen, auf dessen Innenringmantelfliche alternierend umlaufend abwech-
selnd die Eingriffvorspriinge 62A und Eingriffriickspriinge 62B, insbesondere in zueinander gleichem
Winkelabstand, angeordnet sind. Die Winkelabstinde sind dabei bevorzugt komplementar zu den
Winkelabstinden der die MeiRelspitze 23 alternierend umlaufend angeordneten Vorspriinge 61 A
und Riickspriinge 61 B. Von der MeiRelspitze 24 kommend kann das FrasmeiReldrehwerkzeug 60
somit auf den Meielkopf 23, insbesondere die Meillelkappe 25, aufgeschoben werden, so dass die-
ses den MeiRelkopf 23 von auen umlaufend umgreift, wobei hierzu die Eingriffvorspriinge 62A in
die Riickspriinge 61B eingreifen und die Eingriffriickspriinge 62B die Vorspriinge 61 A umgreifen.
Hierdurch wird in Umlaufrichtung zur Einschubachse R und/oder der Langsachse E eine Vielzahl von
Formschliissen erhalten.

[0120] Um die Drehbewegung des Frasmeifeldrehwerkzeug 60 zu erleichtern, kann dieses einen
sich an den Werkzeugbereich 63 anschlieBenden und von diesem zu einer Seite abstehenden Dreh-
hebel 64 umfassen. Auch hier ist allerdings eine Vielzahl von alternativen Weiterbildungen denkbar.
Insbesondere kann der Werkzeugbereich 63 beispielsweise auch von einer Werkzeughiilse oder dhn-
lichem gebildet werden, um beispielsweise einen Drehantrieb tiber ein motorbetriebenes Stellmittel,
beispielsweise pneumatische, hydraulisch oder elektrisch, zu erméglichen.

[0121] Eine weitere grundsitzliche Moglichkeit zum Aufbau des Frasmeifels 9, die unabhangig von
dem Aufbau und der Wirkungsweise des vorliegenden MeiRelhalter Systems 2 ist, ist ebenfalls insbe-
sondere in den Figuren 9C, 9D und 9E ndher veranschaulicht. Die Besonderheit liegt darin, dass
zwischen der, vorzugsweise aus einem Hartmetall, unter anderem umfassend als Bestandteil Wolf-
ramcarbid und/oder Kobalt, bestehenden, Meiflelkappe 25 und dem mit der MeiBelkappe 25 ver-
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bundenen Grundkérper 46, insbesondere auch umfassend den MeiRelschaft, wie beispielsweise vor-
stehend beschrieben, ein Hohlraum 66 vorgesehen ist. Dieser kann ausschlieBlich von der Meifel-
kappe 25 und dem Grundkérper 46 umgeben sein. Damit liegt die MeiRelkappe 25 im Wesentli-
chen iiber eine ringférmig ausgebildete Anlagefliche 67 (und nicht vollflichig) unmittelbar am
Grundkérper 46 an. Dieser unmittelbare Kontaktbereich zwischen der MeiRelkappe 25 und dem
Grundkérper 46 kann bevorzugt zum Verloten dieser beiden Komponenten miteinander genutzt
werden. Auch die Verwendung von beispielsweise Bornitrid, sei es in der Meilelspitze oder der
Meifelkappe, ist moglich.

[0122] Um insbesondere im Fertigungsprozess eine korrekte Relativausrichtung der MeifRelkappe 25
zum Grundkérper 46 zu gewahrleisten, kann vorzugsweise eine Positionierhilfe 68 am Grundkorper
46 vorgesehen sein. Die Positionierhilfe 68 kann dabei derart ausgestaltet sein, dass sie eine in radia-
ler und/oder axialer Richtung zur Einschubachse R und/oder die Langsachse E formschlissig wirken-
de eindeutige Relativausrichtung dieser beiden Komponenten zueinander bewirkt. Beispielhaft ist
dazu im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel eine Fase 69 vorgesehen, die am Grundkorper 46 auf der
der MeiRelkappe 25 zugewandten AulRenoberfliche, insbesondere ringférmig, die Einschubachse R
und/oder die Langsachse E umlduft. Die Fase 69 weist dabei eine sich konusférmig zur Meilelspitze
hin verjingende Mantelfliche auf, mit deren Hilfe die Zentrierung im Sinne einer Vorjustierung der
MeiRelkappe 25 relativ zum Grundkérper 46 erleichtert wird.

[0123] Die Figuren 10A, 10B und 10 C veranschaulichen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemaBen MeilRelhaltersystems 2. Nachstehend werden dabei insbesondere die bestehen-
den Unterschiede zu den vorhergehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen hervorgehoben. Im
Ubrigen wird auf die Ausfiihrungen zu den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen, insbesondere
gemal den Figuren 3A bis 5B und 8 sowie 9A bis 9H, Bezug genommen.

[0124] Die Besonderheit des in den Fig. 10A, 10B und 10C gezeigten Ausfiihrungsbeispiels liegt
darin, dass abweichend von den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen kein Spannkeil am Frasmei-
Rel 9 und damit auch kein Spannkeilaufnahmeraum mit entsprechender Hinterschneidung im Mei-
Relhalter vorgesehen ist. Im Schaftteil 18 ist im Verspannbreich 22 dagegen eine Bohrung, insbeson-
dere in Form einer Durchgangsbohrung, vorhanden, die funktional der Fiihrungsausnehmung 38
entspricht. Zum Festsetzen des Frasmeilels 9 im MeiRelhalter 8 wird der Frasmeifiel 9 entlang der
Einschubachse R und/oder die Langsachse E in den MeilRelhalter 8 eingeschoben, bis er in seine Ein-
schubendposition gelangt. Der Frasmeifel 9 wird nun in eine Position gedreht, in der die Fiihrungs-
ausnehmung 38 in Deckungslage zur im Meielhalter 8 befindlichen Spannmittel6ffnung 14 gelangt.
AnschlieBend wird das, beispielsweise konusférmige, Spannmittel 10 von auBerhalb des MeiRelhal-
ters 8 in die Spannmitteloffnung 14 eingefiihrt. Dies kann soweit geschehen, dass das Spannmittel 10
entlang der Einschraubachse B den Meifelschaft vollstindig durchlduft und in eine im Inneren des
Meifelhalters 8 der Spannmitteloffnung 14 gegeniiberliegendes Innengewinde, welches beispielswei-
se Teil einer Sacklochbohrung oder auch einer zur AuBenseite hin gedffneten Bohrung, sein kann.
Erganzend oder alternativ kann auch die Spannmittel6ffnung 14 ein Innengewinde fiir einen Gewin-
deeingriff durch das Spannmittel 10 aufweisen. Wesentlich ist nun, dass die Fiihrungsausnehmung 38
beispielsweise als konusformige Durchgangsbohrung ausgebildet ist, deren Lingsachse bzw. Ko-
nusachse schrag und insbesondere radial zur Einschubachse R und/oder Langsachse E verlduft. Beim
Einschrauben des Spannmittels 10 bewirkt das auf der Innenseite der Fiihrungsausnehmung 38 glei-
tende Spannmittel tiber diese Konusausnehmung eine Zugkraft auf den FrasmeiBel 9, (iber die der
Anlagekonus 26 gegen die Konusanlagefliche des Konuslageraums 37 gezogen wird.
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[0125] Es ist moglich, dieses Ausfiihrungsbeispiel mit Schaftschenkeln 28 in der vorstehend bereits
beschriebenen Weise auszustatten. Es kann allerdings auch auf einen durchgehenden Schaft zuriick-
gegriffen und damit auf insbesondere auch das Vorsehen eines Spannschlitzes 29 verzichtet werden.

[0126] Fig. 11 verdeutlicht einen weiteren Aspekt der Erfindung betreffend die Ausgestaltung der
MeiBelkappe 25 und des Grundkérpers 46. Wesentlich bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung ist
der von der Meielkappe 25 und dem Grundkérper 46 umschlossene Hohlraum 66. Dieser nimmt
einen verhiltnismiRig groBen Volumenanteil des Frasmeiflels 9 ein und ist dazu vorgesehen, im Fra-
seinsatz der FrasmeiBels 9 auch als Hohlvolumen vorhanden zu sein. Insbesondere geht der Hohl-
raum 66 von seinem Gesamtvolumen deutlich Gber bei der Verbindung von zwei Metallteilen ver-
wendeten Lotreservoirs hinaus. Der Hohlraum 66 ist tatsichlich hohl und durch kein Festmaterial
gefillt. Der Hohlraum weist eine Erstreckung EL in Richtung der Langsachse E des FrasmeiBels 9 und
eine Erstreckung ER in Radialrichtung zur Langsachse E des Frasmeilels 9 auf. Die radiale Erstreckung
ER wird von der am Grund des Hohlraums 66 vom axialen unteren Ende des Grundkérpers gebilde-
ten maximalen radialen Erstreckung ER zur MeiRelspitze hin kleiner, da die von der MeiRelkappe
gebildete, kegelstumpfformige radiale AuBenwand des Hohlraums im Winkel W1, der unabhingig
vom konkreten Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt kleiner 35°, insbesondere kleiner 30° ist, gegeniiber
der Lingsachse E der Frismeifels geneigt ist. Es ist unabhangig von konkreten Ausfiihrungsbeispiel
grundsitzlich bevorzugt, wenn die maximale radiale Erstreckung ER des Hohlraums 66 groRer als die
Erstreckung EL des Hohlraums 66 in Richtung der Langsachse E ist. In Richtung zur Meilelspitze hin
bzw. nach oben ist der Hohlraum 66 durch eine von der MeiRelkappe 25 gebildete Kopfdecke 71
begrenzt. Von der MeiRelspitze weg in Richtung der Langsachse E bzw. nach unten erfolgt die Be-
grenzung des Hohlraums durch einen vom MeiBelgrundkérper 46 gebildeten Bodenbereich 72. die
Kopfdecke 71 und der Bodenbereich 72 kénnen beider kreisscheibenformig ausgebildet sein und
parallel zueinander verlaufen. Der Winkel W4 zwischen der konusférmigen Innenmantelfliche des
Hohlraums 66 und der im Wesentlichen planen Kopfdecke ist bevorzugt groer 90°, besonders be-
vorzugt gréRer 100° und/oder kleiner 150°, bevorzugt kleiner 140°.

[0127] Die MeiRelkappe 25 weist eine Erstreckung EK in Richtung der Léingsachse E des Frasmeilels
9 auf. Der Hohlraum 66 ist nun derart raumgreifend ausgebildet, dass er sich mit seiner axialen Er-
streckung EL Uber wenigstens 50% der axialen Erstreckung EK zur MeiRelkappe erstreckt.

[0128] Das vorliegende Ausfithrungsbeispiel zeigt ferner eine bevorzugte Ausbildung der Anlagebe-
reiches zwischen der MeiRelkappe 25 und dem MeiRelgrundkorper 46. Im Gegensatz zu der in Ra-
dialrichtung planen Ausbildung des Anlagebereiches, wie beispielsweise in den vorhergehenden Fi-
guren 9C bis 9E gezeigt, ist die Kontaktfliche zwischen diesen beiden Elementen bevorzugt zueinan-
der komplementir konusférmig ausgebildet. Dazu weist die MeiRelkappe in ihrem der MeiRelspitze
abgewandten Endbereich eine im Winkel W2 in Richtung zur MeiRelspitze hin angestelite radial
auBenliegende und die Lingsachse vollstindig gleichformig umlaufende Anlagemantelfliche 67 in
Form eines Konus auf, der sich von der MeiRelspitze weg in Richtung der Langsachse E verjiingt. Da-
zu komplementar weist der Grundkorper in seinem in Radialrichtung zur Langsachse E auBen liegen-
den Bereich eine Aufnahmefliche 70 auf, die sich konus- bzw. trichterférmig zur Langsachse E hin
von der Meilelspitze weg nach hinten verjiingt. Auf diese Weise wird zwischen der MeiRelkappe
und dem MeiRelgrundkérper eine in Radialrichtung zur Langsachse E wirkende, im direkten Anlage-
bereich zueinander komplementdre Formschlusssicherung erhalten, die nicht nur die Montage er-
leichtert, sondern gleichzeitig eine besonders effiziente Kraftableitung von in die Meilelspitze im
Frisbetrieb eingeleiteten Kriften, wie vorliegend mit dem Pfeilen P1, P2 und P3 gezeigt, erméglicht.
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[0129] Der Kontakt- bzw. Anlagebereich zwischen der MeiRelkappe 25 und dem Meilelgrundkor-
per 46 umfasst eine axiale Erstreckung EB in Richtung der Lingsachse E des FrismeiBels 9. Zur Mei-
Relspitze hin wird dieser Bereich EB von dem Hohlraum iberragt bzw. dieser steht zur Meifelspitze
hin (iber die Bereich EB vor. Die radiale Erstreckung EC des Kontakt- und Anlagebereiches kann, wie
in Fig. 11 gezeigt, derart ausgebildet sein, dass der Anlagebereich in Radialrichtung gegeniiber dem
Anlagekonus 26 aulRerhalb liegt.

[0130] Wesentlich bei der in Fig. 11 gezeigten Ausfihrungsform ist ferner die optionale Ausgestal-
tung der MeiRelkappe 26 dahingehend, dass sie in Radialrichtung zur Langsachse E des Frasmeilels
den kompletten MeiRelgrundkérper tiberragt oder zumindest biindig mit diesem abschlieft. Damit
schiitzt die MeiRelkappe effektiv den sich in Richtung der Langsachse E von der MeiBelspitze kom-
mend an die Meilelkappe anschlieBenden Bereich des FrasmeiRels.

[0131) Im Ubergangsbereich zwischen der Bodenfliche 72 und der Aufnahmefliche 70 bzw. dem
Kontaktbereich zwischen der Meifelkappe 25 und dem MeiRelgrundkorper 46 umfasst der MeifRel-
grundkérper eine in Form einer Ringnut 73 ausgebildete Vertiefung gegeniiber der Bodenfliache 72.
Diese die Lingsachse E umlaufende Ringnut 73 erleichtert die Montage der Schutzkappe 25 am
Meifelgrundkérper, bevorzugt tiber ein Létverfahren.

[0132] Im vorstehend beschriebenen Anlagebereich zwischen der MeiRelkappe 25 und dem Mei-
Relgrundkorper 46 erfolgt die Befestigung der MeiRelkappe 25 am MeiBelgrundkérper bevorzugt
Uber eine Lotverbindung.
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PATENTANSPRUCHE

1. MeiBelhaltersystem (2), umfassend einen Frasmeifel (9), einen MeiRelhalter (8) sowie eine
Spanneinrichtung (10), insbesondere eine Spannschraube (11),
der Frasmeif3el (9) umfassend
- einen MeiBelkopf (23) mit einer Meifelspitze (24), wobei sich der MeiRelkopf (19) in einem
Kopfbereich (19) von der Meifelspitze (24) weg entlang einer Lingsachse (E) des FrasmeiBels
(9) in Radialrichtung zu dieser Langsachse (E) verbreitert,
- einen sich an den Kopfbereich (19), insbesondere unmittelbar, anschlieRenden Anlagebe-
reich (20), der zur Anlage an den MeilRelhalter (8) ausgebildet ist, |
- einen sich an den Anlagebereich (20), insbesondere unmittelbar, anschliefenden Schaftbe-
reich (21),
- einen sich an den Schaftbereich (21), insbesondere unmittelbar, anschlieBRenden Verspann-
bereich (22), '
wobei der Frismeifel im Verspannbereich wenigstens eines der folgenden Merkmale auf-
weist:
- wenigstens einen Spannkeil (31) mit einer MeiRelhalteranlagefliche (32) oder
- zwei Schaftschenkel, die in Radialrichtung zur Langsachse (E) des Frasmeilels (9) zueinander
iber einen Spannschlitz (29) beabstandet sind oder
- eine Gleitschrage, an der die Spanneinrichtung (10), insbesondere die Spannschraube (11),
anliegt, und/oder eine Fiihrungsausnehmung (38), in die die Spannschraube (11) eingreift,
der im Wesentlichen als eine Halterhiilse ausgebildete MeiRelhalter (8) umfassend
a) eine stirnseitige Frasmeifelaufnahmedffnung (15),
b) einen sich an die FrasmeiRelaufnahmedsffnung (15) in Richtung einer Einschubachse (R) des
FrasmeiRels (9) anschlieRenden und ins Innere der Halterhilse verlaufenden Schaftaufnahme-
raum (33), ' _
¢) und eine quer zu der Einschubachse (R) der Schaftaufnahme verlaufende Spannmittel6ff-
nung (14), die eine Zugangsverbindung von der die Einschubachse (R) umlaufenden Aulen-
seite der Halterhiilse bis zum Aufnahmeraum bereitstellt und durch die hindurch die Span-
neinrichtung (10) zum Festsetzen des Frasmeilels (9) innerhalb der MeiRelhalters (8) einsetz-
bar ist.
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. Meilelhaltersystem gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der FrasmeifRel (9) wenigstens eines der folgenden Merkmale aufweist:
- der Spannkeil (31) weist eine groRere Radialerstreckung (W) zur Langsachse (E) des Frasmei-
Rels (9) aufweist als der an den Spannkeil (31) angrenzende Schaftbereich (21);
- der Anlagebereich (20) weist wenigstens teilweise einen sich in Richtung von der MeiBelspit-
ze (24) weg in Radialrichtung verjiingenden Anlagekonus (26) auf, wobei der Anlagekonus
(26) insbesondere als Kegelstumpf ausgebildet ist;
- der wenigstens eine Spannkeil (31) ist in Langsrichtung (E) des FrasmeiRels (9) endstandig an-
geordnet; .
- der wenigstens eine Spannkeil (31) weist eine schrdg zur Langsachse (E) des Frasmeifels (9)
verlaufende Anlagefliche (32) auf, wobei sich der Abstand der Anlagefliche (32) in Radialrich-
tung zur Langsachse (E) des FrasmeiBels (9) in Richtung von der MeiRelspitze (24) weg vergro-
Rert;
- es sind zwei einander in Radialrichtung gegeniiberliegend positionierte Spannkeile (31) vor-
handen;

MeiRelhaltersystem gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spanneinrichtung (10) eine Spannschraube (11) ist, die ein Schraubgewinde (T) auf-
weist mit einer Gewindeachse (B), wobei die Gewindeachse (B) und die Langsachse (E} des
FrasmeiBels (9) windschief oder sich in einem Winkel (W5) schneidend, insbesondere senk-
recht, zueinander verlaufen.

. Meilelhaltersystem gemal Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannschraube (11) stirnseitig zu einer Schraubachse (B) einen Spannkonus (16) und
auf der gegeniberliegenden Stirnseite einen Ausnehmung (17) zum Formschlusseingriff eines
Schraubwerkzeuges aufweist.

MeiRelhaltersystem gemall Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannschraube (11) einen an den Spannkonus (16) angrenzenden zylinderférmigen
Teil umfasst, in dem stirnseitig die Ausnehmung (17) zum Formschlusseingriff eines Schraub-
werkzeuges eingebracht ist, und dass der Spannkonus (16) und/oder der zylinderférmige Teil
das Schraubgewinde in Form eines AuRengewindes (52) aufweist oder dass der Frasmeifsel (9),
insbesondere einer oder beide der Schaftschenkel (28), ein Spanngewinde zum Eingriff der
Spannschraube (11) aufweisen, derart, dass bei fortgesetzter Eindrehbewegung der Spann-
schraube (11) der Radialabstand der beiden Schaftschenkel (28) radial zur Ldngsachse (E) des
Frasmeifels (9) zumindest teilweise vergroRert wird.
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MeiRelhaltersystem gemdR einem der vorhergehenden Anspruche

dadurch gekennzeichnet,

dass der Meifelhalter (8) einen sich in Richtung der Einschubachse (R) an den Schaftaufnah-
meraum (33) anschlieBenden Spannkeilaufnahmeraum (34) aufweist, der zur Aufnahme des
wenigstens einen Spannkeils (31) des Frasmeiflels ausgebildet ist, wobei der Spannkeilauf-
nahmeraum (34) wenigstens einen Teilbereich aufweist, der gegeniiber dem sich entgegen der
Einschubrichtung anschliefenden Schaftaufnahmeraum (33) in Radialrichtung aufgeweitet ist.

Meifelhaltersystem gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Meilelhalter (8) einen Hiilsenboden mit einer Bodenwand aufweist, die den im In-
neren des Meifelhalters (8) vorhandenen Innenraum in Einschubrichtung (R) auf einer der
FrasmeiRelaufnahmeoffnung (15) gegeniiberliegenden Stirnseite, insbesondere vollsténdig,
verschlief3t.

Meilelhaltersystem gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Meilelhalter (8) als Verbindungsoffnungen zur AuBenumgebung des Innenraums des
Meilelhalters (8) ausschlieRlich die stirnseitige Frasmeifelaufnahmeéffnung (15) und die quer
zur Einschubachse (R) der Schaftaufnahme verlaufende Spannmittel6ffnung (14) aufweist.

Meifelhaltersystem gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannmittel6ffnung (14) oder die Fiihrungsausnehmung (38) ein Gewinde (T1), ins-
besondere ein Innengewinde, aufweist.

Fraswalze (1), insbesondere Feinfriswalze, mit wenigstens einem MeifSelhaltersystem gemal
einem der Anspriiche 1 bis 9.

. Bodenfrdsmaschine, insbesondere Kaltfrase, mit einer Fraswalze (1) gemaR Anspruch 10.
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