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Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymy-
wania wysokojakoSciowych stopéw zelaza z alumi-
nium zawierajacych od 5 do 60°0 wagowych alu-
minium, charakteryzujgcych sie podwyzszonymi
wlasno$ciami mechanicznymi i dobrg obrabialno-
§cig przez skrawanie.

Stosowane dotychczas isposoby otrzymywania
stopow zelaza z aluminium o roéznej zawartosci
procentowej aluminium, a takze i niekiedy innych
skladnikow stopowych dodawanych w iloSci mak-
simum 40° wagowych, posiadajg szereg usterek
i niedogodnosci.

Sposoby te polegajg na wprowadzeniu do roz-
topionego .aluminium ° odpowiedniej ilosci rozto-
pionego zeliwa lub stali, wzglednie na przetopie-
niu w odpowiednim piecu calego wsadu metalo-
wego w sklad ktérego wchodzi jednoczesnie: alu-
minium, zelazo i ewentualnie inne skladniki sto-
powe. Otrzymane poza tym w ten sposdb stopy
nie podlegaja w stanie cieklym modyfikacji przy
pomocy specjalnie dobranych skladnikéw mody-
fikujacych.

Procesy metalurgiczne prowadzone wedtug do-
tychczas stosowanych sposobéw otrzymywania
stopow zelaza z aluminium przebiegajg sponta-
nicznie i w 'sposéb niekontrolowany, wykazujac
przy tym niepozgdane zjawiska uboczne jak na
przyklad przejScie przez zakres bardzo wysokich
zawartosci aluminium w stopie.

Zachodzace przy tym reakcje chemiczne posia-
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daja charakter egzotermiczny, powodujgc bardzo
silne miejscowe przegrzanie kapieli. Powstajace
stopy przejSciowe, silnie przegrzane i zawierajgce
duzy procent aluminium odznaczajg sie duzg -ak-
tywnoS$cia, tworzac szkodliwe zwigzki chemiczne,
takie jak: wegliki aluminium, azotki, wodorki,
tlenki, fosforki i inne. Otrzymany w tych warun-
kach stop jest niejednorodny, zagazowany, gesto-
plynny, wykazuje duzg segregacje aluminium,
oraz zawiera rézne wtracenia niemetaliczne.

Dla unikniecia tych wad czyniono préby zasto-
sowania metody otrzymywania stopéw zelaza
z aluminium, wedlug ktérej aluminium czesciowo
lub calkowicie w stanie stalym wprowadza sie do
cieklego lub czeSciowo cieklego stopu zelaza.

Jednak i ten spos6éb otrzymywania stopéw ze-
laza z aluminium pomimo swych niewatpliwych
wielu zalet nie jest wolny od usterek. Przy czym
gléwna wada jego polega na tym, ze niektdre
stopy zelaza z aluminium otrzymywane tym spo-
sobem, a zawierajgce na przyklad 8—18% wago-
wych aluminium mimo dobrej zaro i ognio- od-
pornoSci majg niskie wlasno$ci mechaniczne, jak
na przyklad wytrzymalo§¢ na rozciaganie, zgina-
nie, udarno$¢ mechaniczng.

Ponadto stopy te charakteryzuja sie bardzo du-
z3 twardoScia wynoszacg okolo 450 kG/mm?.
Z uwagi na zbyt wysoksg twardos¢, stopy te mozna
obrabiaé tylko przez szlifowanie. Sposéb wediug
wynalazku pozwala na otrzymywanie stopéw zZelaza
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z aluminium, ktére wolne sg od tych wad i uste-
rek. Istota wynalazku polega na wytwarzaniu
wysokojako$ciowych stopéw zelaza z aluminium
. zawierajacych 5—60%  wagowych  aluminium,
a takze ewentualnie inne skitadniki przez wprowa-
dzenie do  stopu wyjSciowego pierwiastkéw dzia-
lajacych jako modyfikatory.

Pierwiastki te dodaje sie w ilosci 0,03—3,5%0
wagowych do stopu wyjSciowego znajdujgcego sie
catkowicie lub czeSciowo w stanie cieklym w pie-
‘cu metalurgicznym, kadzi lub innym pojemniku
metalurgicznym, albo na rynnie lub leju wlewo-
wym. ) ‘

Jako modyfikatory wprowadza sie wagowo: do
1,476 Sb, do 1,6% As, do 1,2° Bi, 0,001—0,3%, Be,
do 0,5% B, do 3,09, Sn, do 0,3% K, 0,02—3,0°% C
(grafit), 0,001—2,0¢/, Ca, 0,01—0,8%, Cu, 0,001—0,6%0
Mg, do 0,2°/0 Se, do 0,3°/0 Na, 0,001—3,0°/0 Ti, do
0,3% Li, 0,01—3,0°% Si, oraz 0,01—2,3%/0 metali
ziem rzadkich.

Skiadniki te wprowadza si¢ w postaci pojedyn-
czych pierwiastkéw, ich mieszaniny lub tez w po-
staci stopu. Jako stop wyjSciowy stosuje sie zela-
zo zawierajace wegiel, krzem, mangan, fosfor,
siarke, imolibden, mied%, nikiel, chrom wanad
i wolfram (poza aluminium), oraz stop zelaza
z aluminium zawierajacy ewrentualnie, takze inne
skladniki stopowe podane powyzej.

W zaleznosci od rodzaju stopu wyjsciowego,
pierwiastki modyfikujgce wprowadza sie¢ w sposéb
nastepujacy: do stopu wyjSciowego nie zawiera-
jacego aluminium, lub zawierajacego tylko jego
cze§é, wprowadza sie maksimum 65% wagowych
iloéci dodawanego modyfikatora w postaci poje-
dynczych skladnikéw, ich mieszaniny, lub tez ich
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stopu i to zar6wno samych skladnikéw modyfi- -

kujgcych, jak réwniez w postaci ich stopu z alu-
minium.

Po wprowadzeniu modyfikatora w . iloSci maksi-
mum 65% od iloéci wprowadzonego .modyfikatora,
wprowadza sie podgrzany, staly wsad aluminiowy,
wzglednie uzupelnia sie jego iloé¢ do zawartosci
i3danej, jezeli uprzednio przed wprowadzeniem
modyfikatora ciekly stop wyjsciowy zawieral juz
czeSciowo aluminium. Po wymieszaniu kapieli,
§ciggnieciu zuzla, odstaniu stopu okolo 5 minut,
wprowadza sie pozostaly ilo§¢ modyfikatora
z tym, ze temperatura cieklego stopu podczas
wprowadzania modyfikatora powinna wynosié
1460—1340°C. :

Jezeli natomiast, ciekly stop wyjsciowy zawiera
juz calg ilo$¢ zadanego aluminium, to modyfikator
zar6wno w postaci pojedynczych skladnikéw ich
. mieszaniny, lub stopu wprowadza sie po dokiad-
nym wymieszaniu kapieli, §ciagnieciu zuzla i od-
staniu okolo 5 minut.
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Temperatura stopu' przed modyfikacjg powinna

wynosié 1460—1340°C.

Proces wprowadzania modyfikatoréw moze byé
przeprowadzany kilkakrotnie. Stopy przed zala-
niem ich do form powinny byé dobrze wymiesza-
ne; wolne od grafitu szumowego, zuzel natomiast
powinien byé starannie usuniety z powierzchni
metalowej. Uzyskane w ten sposéb stopy zelaza
aluminjum wykamija Wwzrost wlasnoéci wytrzy-
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cho$é, a struktura ich jest §cisla i jednorodna.

W szczeg6lnoéci obrabialne przys pomocy skra-
wania stajg sie stopy zawierajagce od 8—20% wa-
gowych aluminium i powyzej 1% wagowych we-
gla, ktére obrabiaé mozna bylo jak dotad jedynie
przez szlifowanie. Stopy te wykazuja takzie wy-
soka odpornoéé na korozje gazowa szczegblnie w
zwigzkach siarki, oraz dobra ognio i zaro- wy-
trzymatosé.

Ponadto ‘w zalezno$ci od skladu chemicznego
posiadaja one wysoky wzglednie niskg przenikal-
no§¢é magnetyczng i wysokg opornosé¢ elektryczng.
Stopy te wykazujq rowniez korzystniejsze wlasno-
§ci odlewnicze niz stopy zelaza 'z aluminium
otrzymywane dotychczasowymi metodami. Przy-
klady wprowadzania modyfikator6w do stopéw
aluminiowych:

Przyktltad I. Wprowadzajac staly wsad alu-
miniowy do cieklego stopu zelaza uzyskano stop
wyjsciowy zawierajacy:

Al = 14,0%» wagowych
C = 25% »
Si = 3,9% ’
Mn = 0,6% »
S = 0,008% ”
P = 0,15% ”

Do stopu tego wprowadzono nastepujace pier-
wiastki modyfikujace w iloSci:

Si = 1,2% wagowych wyjsciowego stopu
Al = 0,5% ” ” »
Ca = 0,3% ” ” '
Ti = 0,15% » ’ .
Cu = 0,4% . ’ ”
Na = 0,1% ” " »
K = Q,l'j/o » ' '
B = 0,01% ” ” »
Stop ten po skrzepnieciu posiada strukture

drobnoziarnisty bez wtracefi niemetalicznych i se-
gregacji skladu chemicznego. Przelom stopu sza-
ry. Stop ten posiada twardo$é wediug Brinella —
302 kG/mm? wytrzymalo§é na rozcigganie
16 kG/mm? i jest obrabialny przez skrawanie.

Przyktad II Przez zmieszanie czeSciowo sta-
tego i czeSciowo stopionego wsadu aluminiowego
z cieklym stopem zelaza uzyskano stop zelazd
z aluminium zawierajacy: ’ :

Al = 17,6% wagowych
C = 2,8% ”
Si = 2,0% .
"Mn = 0,3% »
s =001
P =012

Do stopu powyiszego wprowadzono uzupetnia-
jaca ilosé aluminium zawierajaca pierwiastki mo-
dyfikujace w iloéci:
Si

-~

0,8%/0 wagowych stopu wyj$ciowego
0,5%0 wagowych stopu wyjéciowego

Cu



8 , .
C (gratit) = 0,51% wagowych stopu wyjsciowego

Na = 0,1% wagowych stopu wyjsciowego
K =01% » »» »
Ce = 0,03% » » »
Li = 0,03% » »
B = 0,03% » . ”»

Stop ten po skrzepnieciu posiada. jednorodng
strukture bez wtracei niemetalicznych i segrega-
cji skladu chemicznego. Przelom stopu  szary.
Obrabialno$é stopu przez skrawanie dobra. Twar-
do§¢é wg Brinella — 228 kG/mm?, wytrzymalo§é¢ =
24 kG/mm?2.

Przyktad III. Przykladowy ciekly stop wyj-
Sciowy zawierajacy:’

20,0°/6 wagowych
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Al =

C = 0,05% » .
Si = 2,0% ”

Mo = 6,0% -

S = 0001%

P = 0,01% - ,

otrzymano przez wprowadzenie stalego wsadu
aluminiowego do cieklego stopu zelaza zawiera-
jacego pozostale wyzej wymienione skladniki. Na-
stepnie do stopu tego wprowadzono uzupelniajaca
ilo§¢ aluminium zawierajacego modyfikujace
pierwiastki w ilosci:

Ca = 0,3%/0 wagowych stopu wyjsciowego
Si = 0,5% " ’ »
Sn = 0.:2’/“ ”» ” ”»
Li = 0,1% » ” »
Cu = 0,2°/o - ” ”
Na = 0,05% . . »
K = 0,05% ” ,, ”
Sb = 0,01% ” ” »
"Bi = 0,00% ’ ” »
Be = 0,01%

”» »
Stop ten po skrzepnieciu posiada strukture
drobnoziarnistg bez» wad wewnetrznych jak wtrg-
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cenia tlenkowe ~grafit szumowy, pecherze,
segregacja itp. Twardo§¢ wedlug Brinella
312 kG/mm?,  wytrzymalo§¢ . na rozcigganie
58 kG/mm?, :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania wysokojakosciowych sto-
péw Zelaza z aluminium zawierajgcych 5 do
60%0 wagowych aluminium i zawierajgcych lub
nie zawierajgcych skladniki stopowe, przy uzy-
ciu modyfikatorow, stnamienpy tym, ze do cze-
Sciowo lub caltkowicie stopionego stopu wyj-
Sciowego nie zawierajgcego aluminium lub za-
wierajgcego jego cze&é, znajdujacego sie w
piecu metalurgicznym kadzi lub innym pojem-
niku metalurgicznym albo na rynnie spusto-
wej o temperaturze 1460—1340°C wprowadza
si¢ maksimum 65% wagowych ilo§ci dodawa-
nego modyfikatora zawierajgcego takie sklad-
niki jak: Sb, As, Bi, Bc, B, Sn, C (grafit), Si,
K, Mg, Se, Na, Ca, Cu, Ti, Li, oraz pierwiastki
ziem rzadkich a pozostaly czeS¢ modyfikatora
wprowadza sie¢ po dodaniu catkowitej iloSci
aluminium, $ciggnieciu zuzla i temperaturze
stopu podanej powyzej, mnatomiast przy ciek-
lym stopie wyjSciowym zawierajagcym calko-
witg ilo§¢ aluminium modyfikator wprowadza
sie jednorazowo w caloSci po Sciagnieciu zuzla
i uzyskaniu temperatury 1340—1460°C, przy
czym modyfikator wprowadza si¢ w postaci
pojedynczych skladnikéw, ich mieszanin lub
stopéw.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
wprowadza sie modyfikator zawierajacy naste-
pujgce iloSci wagowe pierwiastkéw: do 1,4%

- Sb, do 1,6% As, do 1,2°% Bi, 0,001—0,3% Be,
do 0,5°/0 B do 3,0°% Sn, do 0,3% K, 0,02—3,0%
C (grafit) 0,000—2,0°/0, Ca, 0,01—0,8°, Cu,
0,001—0,6% Mg, do — 0,2°/0 Se, do — 0,3%, Na,
0,001—3,0°/, Ti, do 0,3%, Li, 0,01—3,0°/0 Si, oraz
0,01—2,3/0 metali ziem rzadkich w Iacznej ilo-
§ci 0,03—3,5%. ’
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