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Przedmiotem wynalazku jest sposob nakladania
-cienkiej powloki lub warstwy cyny lub stopu cy-
ny na panewke o zlozonej strukturze, stanowiacej
Jjednolity element posiadajacy jedng powierzchnie
z metalu na bazie aluminium (mianowicie z alu-
minium lub stopu aluminium) i druga powierzch-
nie z metalu na bazie Zelaza (mianowicie z zelaza
lub stopu zelaza). '

OkreS$lenia ,metal na bazie aluminium” obejmu-
je alumijnium i jego stopy, ‘zawierajace co naj-
mniej 51% aluminium; okreslenie ,,metal na bazie
‘zelaza”, obejmuje zelazo lub stal lub ich stopy
zawierajace co najmniej 51% zelaza; okreslenie
,metal na bazie cyny” obejmuje cyne i jego stopy.

Przedmiotem wynalazku jest zwlaszcza sposob
jednoczesnego naktadania warstwy lub powloki z
cyny na odstonietag powierzchnie panewki, sktada-
jacej sie z podloza stalowego, na ktoére naltozona
jest powierzchniowa warstwa z metalu na bazie
aluminium.

Nakladanie cienkich powlok 1lub platerowanie
-cyna na powierzchnie panewek, wykonanych z
aluminium lub stopé6w aluminium w celu nadania
im ladnego wygladu lub w celu zabezpieczenia
vich przed korozja albo tez dla nadania poslizgu
jest dobrze znane.

Najczesciej naklada sie cienka powloke cyny na
-powierzchnie panewki metoda galwaniczng. Tech-
nika ta jest skuteczna, jednakze wykazuje pewne
;istotne wady. Tak wiec np. konieczne jest Zrédlo
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pradu, a panewki muszg byé wla$ciwie zoriento-
wane w kapieli galwanicznej, aby osiggnaé zado-
walajace wyniki. Metoda galwaniczna ma réwniez
te wade, ze trudno jest nakladaé cienkie warstwy
metalu na struktury o skomplikowanej konfigu-
racji powierzchni. W zwiazku z tym, chociaz spo-
s6b ten znajduje zastosowanie przy nakladaniu
cienkich warstw cyny na powierzchni¢ panewek,
posiada on pewne istotne ograniczenia.

Innym znanym sposobem powlekania powierz-
chni panewek cyna jest tak zwane zanurzeniowe

platerowanie. W sposobie tym metal osadza sie z
jego soli na powierzchni elementu bez zewnetrz-
nego zZr6édia pradu elektrycznego lub chemicznych
Srodkéw redukujgcych. Sposéb ten ma te zalete,
ze latwo naklada sie cienkie warstwy o jednolitej
grubosci na elementy o skomplikowanej konfigu-
racji powierzchni. Zanurzeniowe cynowe kgpiele
platerujace moga by¢ albo alkaliczne albo kwas$-
ne. Oba typy kapieli mozna stosowaé do osadzania
cyny na powierzchni aluminium lub stopu alumi-
nium, jednakze zadne z dotychczas znanych ka-
pieli nie nadaje sie do nakladania cienkich po-
wlok cynowych na zlozone struktury, ktére maja
jedha powierzchnie z metalu na bazie aluminium
i drugg powierzchnie z metalu na bazie zelaza.

Zwlaszcza alkaliczne kapiele zanurzeniowe cyno-
we nie pokrywajg metali na bazie aluminium i
zelaza, a tylko metale na bazie aluminium. Po-
nadto, adhezja cyny do metali na bazie alumi-
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nium jest staba i powloki maja tendencje do two-
rzenia pecherzy i luszczenia sie.

Stosowano z powodzeniem réine kwasne cyno-
we kapiele zanurzeniowe dc osadzania cienkich
warstw cyny na powierzchnie jest tak zwane pla-
minimum lub z jego stopu, jeanakze pr6éby nakla-
dania cienkich warstw cyny na elementy o zlozo-
nej strukturze, ktére mialy jedna powierzchnig z
metalu na bazie aluminium, a druga powierzchnie
z metalu na bazie zelaza prowadzily do wytworze-
aia warstw, ktére nie przylegaly dobrze do obu
pow1erzchni metalicznych Problem ten prébowano
rozwx Em'cspe na metaliczng powierz-
chme zle al mium metoda zanurzeniows,

pow:erzchnle na bazie zelaza metoda galwa-
nic 3. -Jess .40 oczywx?ae sposbb skomplikowany
itr dny do stosowama »

Innym znanym sposobem osadzania cienkich
warstw cyny na elementy, zbudowane cale z alu-
terowania kontaktowego przeznaczone s do wy-
przeznaczony do cynowania znaiduje si¢ zazwy-
czaj w bezpo$rednim kontakcie z kawatkiem cyny
lub cynku w roztworze. Metoda kontaktowa jest
w istocie metodg elektrolityczna, w ktérej zew-

netrzne Zr6dio pradu zastapiono ogniwem galwa-

nicznym. Jednakze, stosowanie konwencjonalnych
kapieli do platerowania kontaktowego do cynowa-
nia zloZzonych konstrukcji posiadajacych jedng po-
wierzchnie metaliczng na bazie #elaza, a druga na
bazie aluminium prowadzi na ogét do otrzymania
powlok o bardzo stabej jakosci. Bylo to spowodo-
wane faktem, Ze konwencjonalne kapiele do pla-
terowanie kontaktowe. W sposobie tym przedmiot
twarzania powlok na bardziej szlachetnych meta-
lach.

Spos6b wedlug wynalazku
najmniej znacznie zmniejsza
znanych sposob6w.

Spos6h wedhug wynalazku dotyczy nakladania
cienkiej powloki z cyny lub ze stopu cyny na po-
wierzchni panewki o zloZzonej strukturze, ktérego
posiada jedng odpowiednig powierzchnie z metalu
na bazie aluminium i drugg odpowiednig powierz-
chni¢ z metalu na bazie zelaza. Scifle méwiac,
spos¢b ten dotyczy jednoczesnego powlekania po-
wierzchnie panewki o 2zloZonej strukturze, ktéra
jedna powierzchnia jest z metalu na bazie alumi-
nium, a druga powierzchnia z metalu na bazie ze-
laza, przylegajgcg warstwa metalu na bazie cyny
‘(mianowicie cyny lub stopu cyny).

eliminuje lub przy-
powyisze trudnosci

Spos6éb ten polega na wprowadzeniu w kontakt
panewki o ztozonej strukturze z kwasem nieor-
ganicznym, zawierajacym jony fluorkowe, jony za-
wierajgce fluor lub ich mieszaniny, w celu zakty-
wowania metalu na bazie aluminium, nastepnie
na zanurzemu tak potraktowanege elementu w
wodnej kgpieli zawierajacej kwas nieorganiczny,
Zr6dto jonéw fluorkowych, jondéw zawierajacych
fluor lub ich mieszanin oraz Zrédlo jonéw cyna-
wych, przy czym jony cynawe obecne sa w ilosci
od okolo 1 do okolo 75 g na litr, w ciaggu okresu
czasu. wvstarczajacego do spowodowama osadza-
nia cyny jednoczesnie na powierzchni z metalu na
bazie aluminium przez wymiane jonéw glinu na
jony c¢yny oraz na powierzchni z metalu na bazie
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zelaza za pomoc3y ogniwa galwanicznego, utworzo--
nego pomigdzy metalem na bazie aluminium i me-
talem na bazie zelaza. Kgpiel platerujgca ewen-
tualnie zawiera ponadto §rodek przeciwutleniajacy.

Sposéb wedlug wynalazku stanowi jedyng me-
tode, umoziiwiajgca uakladanie cienkiej warstwy
cyny na panewki o zlozonej struktuzze, skladajace
sie z podloza stalowego i warstwy powierzchnio-
wej z aluminium lub ze stopu aluminium. W spo-
sobie tym istotne jest to, Zze panewke o zlozZonej
strukturze najpierw kontaktuje sie z kwasem nie-
organicznym, ktory zawiera jony fluorkowe, jony -
zawierajgce fluor lub ich mieszaniny w celu zak-
tywowania powierzchni aluminium lub stopu alu--
minium. Stosowana kapiel platerujagca musi za-
wieraé kwas nieorganiczny, zrédlo jonév fluorko-
wych, jonéw zawierajacych fluor lub ich miesza-
nin oraz #ré6dio sonéw cynawych, przy czym jony
cynawe obecne. sy w kapieli w iloSci od okolo 1
do 75 g/litr. Jezeli stezenie jonéw cynawych ut--
rzymuje si¢ w powyzszym zakresie, na ekspono--
wanej powierzchni stalowej wytwarza sie ciagla,
przylegajaca powloka z cyny o gruboéci 0,0000254-
-0,0000762 cm, a na powierzchni aluminium lub
stopu aluminium wytwarza sie przylegajgca osa-
dzona warstwa cyny o grubosSci w przyblizeniu
dwukrotnie wiekszej. Stezenie jonéw cynawych
jest najbardziej krytycznym parametrem w spo--
sobie wedlug wynalazku. Jezeli stezenie to jest
zbyt duze, warstwa cyny powstajgca na powierz-
chni aluminium lub jego stopu ma coraz wiekszg
grubo$é, a jej adhezja jest wyjatkowo wysoka, ale
jednocze$nie grubo$¢ i pokrycie warstwg cyny na
stali spada do niebezpiecznie niskiego poziomu.
Odwrotnie, jezeli stezenie jonéw cynawych jest
zbyt niskie, adhezja cyny do aluminium lub jego-
stopu jest mierna i wytwarza sie szorstka, ziar-
nista warstwa cyny. Oczywiste jest wiec, ze w celu
otrzymania cienkiej powloki cyny na panewce o
ztozonej strukturze sposobem wedlug wynalazku,
trzeba starannie regulowaé stezenie jonéw cyna-
wych w kapieli platerujgcej.

Sposéb wedlug wynalazku stosuje si¢ do wyt-
warzania cienkiej, przylegajgcej powloki z cyny
lub stop6w cyny z innymi metalami, zwlaszcza z-
kadmem, cynkiem i olowiem na panewce sklada--
jacej sie z aluminium lub jego stopu i z innego
metalu bardziej szlachetnego niz aluminium, zwla--
szcza z zelaza, w celu poprawienia jego wygladu
lub zabezpieczenia go przed korozja. Typowymi .
artykutami tego rodzaju sg panewki o zlozonej
strukturze, opisane w opisie patentowym St. Zjedn.
Am. nr 4 069 369.

Spos6éb wedlug wynalazku obejmuje co najmniej
nastepujace etapy postepowania:

a) traktowanie lub kontaktowanie panewki o-
zlozonej strukturze z kwasem nieorganicznym, za-
wierajgcym jony fluorkowe, jony zawierajgce fluor-
albo ich mieszaning w celu zaktywizowania meta-
lu na bazie aluminium oraz

b) umieszczenie lub zanurzenie tak potraktowa-
nej panewki o zlozonej strukturze w wodnej ka--
pieli, zawierajgcej kwas nieorganiczny, Zrédio jo-
néw fluorkowych, jonéw zawierajacych fluor lub -
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ich mieszanin oraz Zrédio jonow cynawych, przy
czym jony cynawe obecne sg w ilosci od okoto 1
do okolo 75 g/litr, w ciagu okresu czasu wystar-
czajgcego do osadzenia sie cyny na eksponowanej

.powierzchni elementu o zlozonej }strukturze.

Korzystnie, stosuje sie jeszcze dodatkowe etapy.
Typowa korzystna sekwencja etapéw przy nakla-
daniu cienkiej warstwy cyny na panewke o zlozo-
nej strukturze (typu opisanego w opisie patento-
wym St. Zjedn. Am. nr 4 069 369), skladajacy sie z
podioza stalowego, na ktérym znajduje sie wars-
twa powierzchniowa na bazie aluminium, jest na-
stepujaca:

a) odtluszczanie para powierzchni panewki w
rozpuszczalniku typu chlorowanego weglowodoru,
takim jak czterochloroetylen,

b) dalsze oczyszczanie elementu w wodnym al-
kalicznym roztworze, takim jak wodny roztwor
NasPO«¢ i Naz2CO0s, ’

¢) plukanie woda tak oczyszczonego przedmiotu,

d) namaczanie panewki w wodnym roztworze

"kwasu, takim jak 10% kwas siarkowy, w podwyz-

szonej temperaturze, np. 60° C w celu usunigcia
tlenkéw, ktére mogg znajdowaé¢ sie na podlozu
stalowym,

e) plukanie wodg tak potraktowanego przedmio-
tu,

f) kontaktowanie elementu z wodnym roztworem
kwasu nieorganicznego, zawierajgcego jony fluor-
kowe, jony zawierajgce fluor lub ich mieszanine,
np. z 5% kwas fluorowodorowym w celu zakty-
wowania warstwy powierzchniowej na bazie alu-
minium,

g) plukanie aktywowanego przedmiotu, i

h) zanurzenie panewki w wodnej kapieli plate-

‘rujgcej, zawierajacej kwas nieorganiczny, Zrédio

jonéw fluorkowych, jonéw zawierajgcych fluor
lub ich mieszanin oraz Zr6dio jonéw cynawych,
przy czym jony cynawe obecne sg w iloSci od
okolo' 1 do okolo 75 g/litr, w ciggu okresu czasu
wystarczajagcego do osadzenia sie cyny na ekspo-
nowanej powierzchni panewki oraz

i) usunieciu przedmiotu z kgpieli platerujgcej
i wyplukanie go.

W pewnych przypadkach pocyhowany przedmiot
zanurza sie nastepnie w wodnym roztworze
Na2Cr207 w celu osadzenia warstwy chromianu
na cynie, co powoduje, ze platerowany przedmiot
staje sie odporny na odciski palcow. W praktyce

przed kontaktowaniem panewki o zlozonej struk-

turze ze Z4rédlem jonéw fluorkowych, jondéw za-
wierajagcych fluor lub ich mieszanin, panewke

“wprowadza sie w kontakt z kwasem w celu oczysz-

czenia powierzchni z metalu na bazie zelaza.
Powyiszy opis ma charakter ogélny i zaleinie
od rodzaju traktowanego przedmiotu mogg byé

wprowadzane pewne zmiany do sposobu. Tak np.

przy pewnych stopach aluminium mozna stosowaé

‘roztwér oczyszczajacy, np. mieszanine 1:1 kwasu

azotowego lub kwasu chromowego z kwasem siar-
kowym. Ponadto, przy pewnych stopach alumi-
nium, zanurzanie przedmiotu w roztworze $rodka
zwilzajacego bezposrednio przed zanurzeniem go
w kapieli platerujacej polepsza adhezje. Jak juz
wspomniane, etap traktowania pocynowanego prze-
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6
dmiotu roztworem zawierajgcym chrom mozna wy-
eliminowad.

W praktyce, istotng cechg sposobu wedlug wy-
nalazku jest fakt, ze panewke o zlozonej struktu-
rze trzeba traktowaé kwasm nieorganicznym, kté-
ry zawiera jony fluorkowe, jony zawierajace fluor
lub ich mieszanine w celu zaktywowania powierz-
chni metalicznej na bazie aluminium. Typowymi
kwasami tu stosowanymi sg kwas fluorowodorowy
i kwas (cztero) fluoro- borowy lub ich mieszaniny.
Mozna stosowaé tez inne kwasy nieorganiczne za-
wierajagce jony fluorkowe, jony zawierajgce flucr
lub ich mieszaniny, ale jak stwierdzono, powyzsze
dwa kwasy- sq szczeg6lnie skuteczne. Czas trwania
kontaktu przedmiotu z kwasem nieorganicznym
moze byé réziny. Istotnym warunkiem jest aby
czas ten byl wystarczajgco diugi do zaktywowania
aluminium lub jego stopu, tak aby warstwa cyny
mogla dobrze przylega¢.

Kapiel platerujgca stosowana w sposobie wedlug
wynalazku moze w praktyce zawieraé¢ kazdy z ni-
zej podanych skladnikéw, w podanych ilo$ciach.
Ponizej przedstawiono typowe korzystne sklady
kapieli stosowanych praktycznie w sposobie wed-
lug wynalazku, gdy zadang powloka jest powloka
z czystej cyny.

0 — 30 g/1 kwasu borowego

0 — 150 g/l kwasu ﬂuorow’odorowego

0 — 150 g/l kwasu siarkowego ’

0 — 150 g/1 kwasu (cztero)fluoroborowego

1 — 175 g/l cyny w postaci jonébw cynawych

0 — 8 g/l przeciwutleniacza
ewentualnie powyzZej 0,1 g/l niejonowego S$rodka
powierzchniowo czynnego

0 — 0,5 g/l srodka oczyszczajgcego ziarna

powyzej 1,0 g/1 jonéw fluorkowych, jonéw za-
wierajgcych fluor lub ich mieszanin.

W przypadku, gdy osadza sie¢ warstwe stopu
cyna-kadm na powierzchni elementu, powyisza
kapiel moze zawieraé do 75 g/l jonéw kadmu. Po-
dobnie, przy osadzaniu stopu cyna-oléw, kapiel
moze zawieraé do 75 g/l jonéw olowiu. Jednak w
tym ostatnim przypadku kapiel nie moze zawie-
ra¢ jon6éw siarczanowych. Dalej, przy osadzeniu
stopu cynk-kadm kapiel moze zawieraé do 75 g/l
jonéw cynku.

Typowa kapiel dla platerowania jest nastepu-
jaca: B

0 — 85 g/l kwasu siarkowego

3 — 90 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego

8 — 13 g/l cyny w postaci jonéw cynawych

3 — 5 g/l hydrochinonu

Korzystnie kapiel taka zawiera dodatkowo 1-2
g/l srodka zwilzajgcego lub co najmniej 1 g/l jo-
néw cynku lub co najmniej 1 g/l jonéw olowiu
lub co najmniej 1 g/1 jonéw kadmu.

Typowa kapiel do platerowania stopem cyna-
-cynk jest nastepujgca:

0—88 g/l kwasu siarkowego

3—200 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego

0—8 g/1 hydrochinonu
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1,7—120 g/1 glikonianu sodu

1—175 g/l jonéw cynawych i

1—175 g/l tlenku cynku

pH kapieli reguluje si¢ na od okolo 2,5 do nieco
powyzej 7. Kapiel ta zawiera korzystnie dodatko-
wo do okolo 4 g/l $rodka powierzchniowo czyn-
nego.

Typowa kapiel do platerowania stopem cyna-
-oléw jest nastepujaca:

3—200 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego

1—75 g/l jonéw cynawych

0—s8 g/l hydrochinonu i

7—15 g/l jonéw otowiu

Korzystnie kapiel ta zawiera dodatkowo do 4
g/l srodka powierzchniowo czynnego.

Typowa kapiel do platerowania stopem cyna-
-kadm jest nastepujaca:

0—85 g/l kwasu siarkowego

3—90 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego

0—S8 g/l hydrochinonu

1—175 g/l jonéw cynawych

0,1—175 g/1 joné6w kadmu

Kapiel platerujaca moze takze mieé nastepujacy
sklad:

0—85 g/l kwasu siarkowego

3—5 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego

8—13 g/l cyny w postaci jonéw cynawych

3—5 g/l hydrochinonu

Dodatkowo kapiel taka moze zawiera¢ 1-2 g/l
$érodka powierzchniowo czynnego. 3

Jak wspomniano, istotne jest aby kapiel plate-
rujgca zawierala kwas nieorganiczny. W praktyce
dla uzyskania dobrych efektéw potrzebne jest mi-
nimum 20 g/1 kwasu fluorowodorowego, kwasu
(cztero)fluoroborowego lub kombinacji kwasow
siarkowego i (cztero)fluoroborowego i/lub fluoro-
wodorowego. Jednakze najwazniejsza sprawg jest,
aby kapiel miata charakter kwasny.

Warunek, aby kapiel zawierala zZrédlo jonoéw
fluorkowych, jonéw zawierajacych fluor lub. ich
mieszaniny, moze byé spelniany w réiny sposéb.
Najpraktyczniej stosuje sie w kapieli albo kwas
fluorowodorowy albo kwas (cztero)fluoroborowy.

Jony cynawe do kqpieli karzystnie stosuje sie w
postaci rozpuszczalnej soli lub roztworu, siarczanu
cynawego lub (cztero)fluoroboranu cynawego.

Jako przeciwutleniacze ‘korzystnie stosuje sie do
kapieli zwigzki aromatyczne z grupami hydroksy.
Przykladami takich zwigzkéw sg rezorcyna, hy-
drochinon, pirokatechina, aminofenol itp. Przeciw-
utleniacze op6Zniajg predkos$é utleniania sie jo-
néw cynawych do cynowych. Cyna w postaci jo-
néw cynowych ant nie bierze udzialu ani nie szko-
dzi dzialaniu kapieli, jednakze steZenie jonéw cy-
nowych musi sie utrzymywaé¢ w wyzej podanym
zakresie. Korzystnym zakresem steZenia jonéw cy-
nawych jest od okolo 1 do okoto 35 g/l.

Jako niejonowe s$rodki powierzchniowo czynne
(Srodki zwilzajgce) korzystnie w ilosei 1-2 g/l wo-
dnej kapieli stosuje sie produkty reakecji tlenku
etylenu i nonynofenolu. Mozna jednakze stosowaé
i inne niejonowe srodki powiérzchniowo czynne,
odpowiednie do kapieli platerujacej. Tego rodza-
ju Srodki powierzchniowo czynne lub zwilzajace
s dobrze znane.
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Ponadto, stosuje sie srodki do oczyszczania.
ziarn, takie jak Zzelatyna lub hydrolizowany klej,
dodatki te jednak nie majg istotnego znaczenia
dla dzialania kapieli.

Stopy cyny z metalami takimi jak kadm, cynk
i oltéw mozna nakladaé stosujac wyzej opisane-
typy kapieli i dodajagc do nich rozpuszczalne sole
metalu do wytworzenia stopu, takie jak siarczan,
(cztero)fluoroboran, tlenek lub weglan w takiej
ilosci, aby wytworzy¢ stezenie rzedu ok okolo 0,1
do okolo 75 g/l tego metalu.

Czas trwania etapu zanurzenia zmienia sie w
zaleznosci od typu i grubosci nakladanej powloki
z metalu lub stopu. W praktyce zadowalajgce po-
wloki otrzymywano stosujac kapiel o wyzej opisa-
nym typie i czasu zanurzenia rzedu 3—4 minut w
temperaturze pokojowej.

Nastepujgce przyklady blizej ilustrujg sposéb
wedlug wynalazku nie ograniczajgc jego zakresu.

Przyktad I. Panewke (typu opisanego W opi-
sie patentowym St. Zjedn. Am. 4 069 369) posiada-
jaca podloze lub.podstawe stalowg oraz nalozong
na nig warstwe powierzchniowa ze stopu alumi-
nium powlekano cienkg warstwag cyny, stosujgc
nastepujacy spos b postepowania: ‘

a) odtluszczanie parowe czterochloroetylenem

b). oczyszczanie przez namaczanie w alkalicznym:
roztworze, mianowicie w wodnym roztworze 20 g/l
NasPOs i 20 g/1 Na:COs, w ciggu okolo 2 min.

¢) plukanie wodg

d) namaczanie w wodnym roztworze 10% H2SOs
w temperaturze 65,5°C, w ciggu okolo 3 min.

e) ptukanie wodg

f) namaczanie w ciggu 0,5 min. w wodnym roz--
tworze 5% kwasu fluorowodorowego

g) ptukanie wodg

h) zanurzenie na 3 min. w kapieli platerujacej,
zawierajacej 50-65 g/l kwasu siarkowego, 3-5 g/l
kwasu (cztero)fluoroborowego, 15-25 g/l siarczanu
cynawego '(8-13 g/l cyny w postaci jonéw cyna-—
wych), 3-5 g/l hydrochinonu i 1-2 g/l $rodka
zwilzajacego (IGEPAL CO-880, wytwarzany przez.
GAF Corp.), ktéry stanowi biodegradujgcy sie,
niejonowy s$rodek powierzchniowo czynny typu
polialkilofenoksy (oksyetyleno) etanolu

i) plukanie wodg

J) zanurzanie w wodnym roztworze okolo 0,25
g/1 Na:Cr207 w temperaturze okolo 76,6°C w ciggu
0,5 min.

k) usuwanie z roztworu i suszenie

Wytworzong powloke badano metalograficznie i
stwierdzono S$ciste przyleganie osadzonej cyny na.
calej powierzchni.

Przyktad II. Panewke opisang w ‘przykla-
dzie I powlekano cienka warstwa stopu cyna--
-cynk w nastepujgcy sposéb:

a) odtluszczenie parowe czterochloroetylenem

b) oczyszczenie przez namaczanie w roztworze
alkalicznym, mianowicie w wodnym roztworze
20 g/l NasPOs i 20 g/1 Na:COs, w ciggu okoto
2 min.

¢) plukanie woda

d) namaczanie w ciggu 0,5 min w wodnym roz-
tworze 5% kwasu fluorowodorowego

e) plukanie woda
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f) zanurzanie w ciggu 3 minut w kapieli plate-
rujacej zawierajgcej 80 ml/l1 kwasu (cztero)fluoro-
borowego, 2 g/l srodka powierzchniowo czynnego,
4 g/l hydrochinonu, 19 g/l glikonianu sodu, 18 g/l
siarczanu cynawego, 25 g/l ZnO: (w postaci roz-
puszczalnej soli cynku), przy pH okolo 3,5 oraz

g) usuwanie z kapieli i ptukanie wod3.

Panewke powleczong jak opisano powyzej zba-
dano metalograficznie, stwierdzono wytworzenie
cigglej, przylegajacej powloki na powierzchni ze
stopu o skladzie okolo 80% cyny — 20% cynku.

Przyktad III. Panewke opisang w przykla-
dzie I powlekano cienkg przylegajaca warstwa
stopu cyna-oléow jak nastepuje:

a) odtluszczanie parowe czterochloroetylenem

b) oczyszczanie przez® namaczanie w wodnym
roztworze alkalicznym o skladzie 20 g/l NasPOs
i 20 g/l NaaCOs w ciggu okoto 2 min

¢) plukanie woda

d) namaczanie w wodnym roztworze 10% kwa-
su siarkowego w temperaturze 655°C 'w ciggu
3 min

e) plukanie wodg

f) namaczanie w ciggu 0,5 min w wodnym roz-
tworze 5% kwasu fluorowodorowego

g) plukanie woda

h) zanurzenie na 5 min w kapieli platerujgcej,
zawierajgcej 40 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego,
2 g/l jon6w cynawych (w postaci (cztero)fluoro-
boranu cynawego), 4 g/1 hydrochinonu, 18 g/l jo-
néw otowiu (w postaci (cztero)fluoroboranu oto-
wiu) i 2 g/l niejonowego Srodka zwilzajacego

i) usuniecie z kgpieli i ptukanie woda.

Powleczong panewke badano metalograficznie i
stwierdzono, ze jest kompletnie powleczona cienkg
warstwg, stopu o skladzie 12% cyny — 88% olowiu.

Przyktad IV. Panewke typu opisanego w
przykladzie I powleczono powloky ze stopu cyna-
-kadm w nastepujacy sposéb:

a) odtluszczanie parowe czterochloroetylenem

b) oczyszczanie przez namaczanie w wodnym
roztworze alkalicznym o skladzie 20 g/1 NasPOs i
20 g/1 Na:COs w ciggu okolo 2 min.

¢) plukanie woda

d) namaczanie w wodnym roztworze 10% kwasu
siarkowego w temperaturze 65,5°C w ciggu okolo
3 min

e) ptukanie wodg

f) namaczanie w ciggu 0,5 min w wodnym roz-
tworze 5% kwasu fluorowodorowego

g) plukanie woda

h) zanurzenie w ciggu 3 min w kgapieli plate-
ryzujacej, zawierajacej 75 ml/l kwasu siarkowego,
5 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego, 25 g/l siarcza-
nu cynawego, 5 g/l (cztero)fluoroboranu kadmu, 4
g/1 hydrochinonu i 2 g/l niejonowego $rodka po-
wierzchniowo czynnego

i) usuwanie z kapieli i ptukanie woda

Tak powleczong panewke badano metalograficz-
nie i stwierdzono, ze wytworzyla sie przylegajaca
powloka ze stopu o skladzie okolo 95% cyny — 5%
kadmu.

Pomimo, Ze spos6b wedlug wynalazku opisano
w odniesieniu do panewki o zlozonej strukturze,
skladajacego sie ze stalowego podloza i powierzch-
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niowej warstwy aluminium lub stopu aluminium,
nalezy stwierdzié, Ze moina réwniez platerowaé
tym sposobem panewki skladajgce sie wylacznie z
aluminium i stopu aluminium. Tak powleczone
panewki sg odporne na korozje i maja lepszy wy-
glad.

Ponizszy przyklad V przedstawia typowy spo-
s6b nakladania powloki na element z podlozem
aluminiowym.

Przyktad V. Panewke ze stopu aluminium o
skladzie 85% aluminium, 4% krzemu, 8,5% olowiu,
1,5% cyny i. 1,0% miedzi powleczono cyng w na-
stepujacy sposéb: ;

* a) odtluszczanie parowe czterochloroetylenem

b) oczyszczanie przez namaczanie w wodnym
roztworze alkalicznym o skladzie 20 g/l NasPOs i
20 g/l Na:COs, w ciggu okoto 2 min

¢) ptukanie woda

d) namaczanie w wodnym roztworze 10% kwa-
su siarkowego w temperaturze 655°C w ciggu
okolo 3 min

e) ptukanie wodg

f) namaczanie w ciggu 0,5 min w wodnym roz-
tworze 5% kwasu fluorowodorowego

g) plukanie woda

h) zanurzenie w ciggu 3 min w kapieli plate-
rujgcej, zawierajgcej 50-85 g/l kwasu siarkowego,
3-5 g/l kwasu (cztero)fluoroborowego, 15-25 g/l
siarczanu cynawego (8-13 g/l cyny w postaci jo-
néw cynawych), 3-5 g/l hydrochinonu i 1-2 g/l
§rodka zwilzajacego (IGEPAL CO-880, wytwarza-
ny przez GAF Corp.)

i) plukanie wodg

J) zanurzenie w wodnym roztworze okolo 25 g/l
Na:Cr:O7 w temperaturze okolo 76,6°C w ciggu
0,5 min oraz

k) usuniecie z roztworu i suszenie.

Powyzej opisano korzystne postacie wynalazku,
oczywiste jest jednak dla fachowcéw, Ze moina
tu wprowadzié réine zmiany i modyfikacje, ktére
nie wykraczajq poza zakres i istote wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb powlekania powierzchni panewki - o
zlozonej strukturze, posiadajgcej jedng powierzch-
nie z metalu na bazie aluminium i druga po-
wierzchnie z metalu na bazie zelaza, przylegajaca
warstwg metalu na bazie cyny, przy czym powle-
kanie obu czesSci powierzchni nastepuje jednocze$-
nie, znamienny fym, ze panewke wprowadza sie
w kontakt z kwasem nieorganicznym, zawierajg-
cym jony fluorkowe, jony zawierajace fluor lub
ich mieszaniny aktywujace powierzchnie metalu
na bazie aluminium, nastepnie zanurza sie pa-
newke w wodnej kapieli platerujacej, zawierajg-
cej kwas nieorganiczny, Zr6édlo jonéw fluorko-
wych, jonéw zawierajgcych fluor lub ich miesza-
nin, zrédio jonéw cynawych, przy czyn; jony cyna-
we obecne sa w kapieli w ilosci rzedu od 1 do 75
g/litr oraz ewentualnie $rodek przeciwutleniajacy w
ciggu okresu czasu wystarczajagcego do spowodo-
wania jednoczesnego osadzania si¢ cyny na po-
wierzchni z metalu na bazie aluminium przez wy-
miane jonéw glinu na jony cyny i na powierzch-
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ni z metalu na bazie zelaza za pomocy ogniwa
galwanicznego, wytworzonego pomiedzy metalem
na bazie aluminium i metalem na bazie Zelaza.

2. Spos6b wedlug zastrz., 1, znamienny tym, Ze
jako kwas nieorganiczny stosuje sie kwas fluoro-
wodorowy, (cztero)fluoroborowy lub ich miesza-
niny.

3. Spos6b wedlug zastrz., 1, znamienny tym, ze
stosuje sie jony cynawe w iloSci rzedu od okolo
1 do okoto 35 g/l.

4. Spos6b wedlug zastrz., 1, znamienny tym, Ze
stosuje sie kapiel platerujgca, zawierajacg 0-85 g/l
kwasu siarkowego, 3-90 g/l kwasu (cztero)fluoro-
borowego, 8-13 g/l cyny w postaci joné6w cyna-
wych i 3-5 g/l hydrochinonu.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znmamienny tym, ze
stosuje sie wodng kapiel zawierajacg dodatkowo
1-2 g/l srodka zwilzajgcego. )

6. Sposéb wedtug zastrz., 1, znamienny tym, ze
stosuje sie¢ kapiel zawierajacg dodatkowo co naj-
mniej 1 g/l jonéw cynku.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje si¢ wodng kapiel zawierajacg dodatkowo
co najmniej okoto 1 g/l jonéw olowiu.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie kapiel zawierajgcg dodatkowo co naj-
mniej okolo 0,1 g/l jonéw kadmu.

9. Spos6b wedlug zastrz., 6, znamienny tym, ze
stosuje si¢ wodng kapiel platerujacg o wartosci
PH powyzej okolo 2,5, zawierajacg 0-88 g/l kwasu
siarkowego, 3-200 ml/l kwasu (cztero)fluoroboro-
wego, 0-8 g/l hydrochinonu, 1,7-120 g/l glikonianu
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sodu, 1,75 g/l jonéw cynawych i 1-75 g/l tlenku
cynku. : . .

10. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tym, Ze
stosuje sie kapiel zawierajaca dodatkowo do okoto
4 g/l srodka powierzchniowo czynnego.

11. Sposob wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
stosuje sie kapiel platerujgcg zawierajaca 3-200
g/l kwasu (cztero)fluoroborowego, 1-75 g/l jonéw
cynawych, 0-8 g/l hydrochinonu i 1-75 g/l jonéw
olowiu.

12. Spos6b wedlug zastrz. 11, znamienny tym, Ze
stosuje sie kapiel zawierajgcg dodatkowo do 4g/l
Srodka powierzchniowo czynnego.

13. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze
stosuje sie wodna kapiel platerujgca zawierajaca
0-85 g/l kwasu siarkowego, 3-90 g/l kwasu (czte-
ro)fluoroborowego, 0-8 g/l hydrochinonu, 1-75 g/l
jonéw cynawych i 0,1-75 g/l jonéw kadmu. _

14. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
panewke zanurza sie w kapieli platerujacej za-
wierajgcej 50-85 g/l kwasu: siarkowego, 3-5 g/l
kwasu (cztero)fluoroborowego, 8-13 g/l cyny w
postaci jonéw cynawych i 3-5 g/l hydrochinonu.

15. Spos6b wedlug zastrz. 14, znamienny tym,
ze stosuje sie kgpiel platerujacg zawierajaca do-
datkowo od okolo 1 do okoto 2 g/l srodka powierz-
chniowo czynnego.

16. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze przed kontaktowaniem panewki ze Zrédlem jo-
néw fluorkowych, jonéw zawierajacych fluor lub
ich mieszanin, panewke te wprowadza sie w kon-
takt z kwasem w celu oczyszczania powierzchni
z metalu na bazie Zelaza.

Sp-nla Inw. ,Przyszlo$¢” Bielsk Podl. Zam. 68/85

Cena 100 z1
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