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(57) Abstract: The invention relates to a

1 pressure sensor (1) for determining a pressure
measurement variable, comprising at least one

/ housing (2), a pressure sensor element (3)
which is arranged in the housing (2), a lighting
means (4) which is likewise arranged in the

[o)]

\

~ /

housing (2), and a control/analysis unit (8).
The pressure sensor element (3) has a
semiconductor material and a measuring
membrane, and a first pressure (P;) is applied
on a first face of the measuring membrane (5)
and a second pressure (p.) is applied on a
second face of the measuring membrane (5)
such that the measuring membrane (5)
undergoes a pressure-dependent detlection.
The measuring membrane (5) has at least one
integrated resistance element (6), and the
control/analysis unit (8) ascertains an electric
signal (10) by means of the integrated
resistance element (6) in order to determine
pressure measurement variables. The lighting

means (4) optically excites the pressure sensor
element (3), in particular the at least one
integrated resistance element (6), and the
control/analysis unit (8) ascertains the presence
of a malfunction of the pressure sensor (1)

Fig. 1

using a change in the electric signal (10) resulting from the optical excitation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Drucksensor (1) zum Bestimmen einer Druckmessgrofie, umfassend zumindest ein Gehduse (2), ein in dem Gehduse (2)
angeordnetes Drucksensorelement (3), ein ebenfalls in dem Gehduse (2) angeordnetes Leuchtmittel (4), sowie eine
Regel-/Auswerteeinheit (8), wobei das Drucksensorelement (3) ein Halbleitermaterial und eine Messmembran aufweist, wobei an
einer ersten Seite der Messmembran (5) ein erster Druck (P1) und an einer zweiten Seite der Messmembran (5) ein zweiter Druck
(p2) angelegt ist, sodass die Messmembran (5) eine druckabhéngige Auslenkung erféhrt, wobei die Messmembran (5) zumindest
ein integriertes Widerstandselement (6) aufweist und die Regel-/Auswerteeinheit (8) mit Hilfe des integrierten
Widerstandselements (6) ein elektrisches Signal (10) zur Druckmessgrofien Bestimmung ermittelt, wobei durch das Leuchtmittel
(4) eine optische Anregung des Drucksensorelementes (3), insbesondere des zumindest einen integrierten Widerstandselements
(6), erfolgt und die Regel- /Auswerteeinheit (8) anhand einer aufgrund der optischen Anregung hervorgerufenen Anderung des
elektrischen Signals (10) ermittelt, ob eine Fehlfunktion des Drucksensors (1) vorliegt.
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Drucksensor und Verfahren zum Uberwachen eines Drucksensors

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drucksensor zur Bestimmung einer
DruckmessgroRe sowie ein Verfahren zum Uberwachen eines solchen

Drucksensors.

Drucksensoren dienen zur Erfassung von Drucken und werden gerne in der
industriellen Messtechnik, bspw. zur Flllstandsmessung oder zur
Durchflussmessung verwendet. Dabei kommen je nach Einsatzgebiet
unterschiedliche Auspragungen von Drucksensoren zum Einsatz. So kann ein
Drucksensor bspw. als Absolutdrucksensor, als Relativdrucksensor oder auch
als Differenzdrucksensor ausgebildet sein. Vom Prinzip her sind jedoch alle
Drucksensoren gleich aufgebaut und umfassen typischerweise ein Gehause in
dem ein Drucksensorelement angeordnet ist. In der Druckmesstechnik werden
gerne Halbleiter-Drucksensorelemente, bspw. auf Silizium basierende
Drucksensorelemente, eingesetzt. Die Halbleiter-Drucksensorelemente
weisen dabei eine Messmembran auf, welche in ihrem Randbereich
typischerweise vier Widerstandselemente integriert hat. Die Messmembran
wird auf ihrer ersten Seite mit einem ersten Druck und auf ihrer zweiten Seite
mit einem zweiten Druck beaufschlagt, sodass die beiden Drlcke eine
Auslenkung der Messmembran hervorrufen. Die druckabhangige Auslenkung
der Messmembran wird Uber die integrierten Widerstandselemente erfasst und
ausgewertet, sodass eine DruckmessgroRe ausgegeben werden kann. In
Abhangigkeit davon, ob es sich um einen Relativdrucksensor, einen
Absolutdrucksensor oder einen Differenzdrucksensor handelt, wird die
Messmembran mit den entsprechenden beiden Drucken beaufschlagt.

In dem Fall, dass der Drucksensor als Absolutdrucksensor ausgebildet ist,
wird eine der beiden Seiten der Messmembran einem Vakuum ausgesetzt und
der anderen Seite der Messmembran wird ein zu messender Mediendruck
zugefuhrt. Der Absolutdrucksensor misst somit den Absolutdruck, also den zu
messenden Mediendruck im Vergleich zu dem Vakuum als Referenzdruck.
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In dem Fall, dass der Drucksensor als Relativdrucksensor ausgebildet ist, wird
eine der beiden Seiten der Messmembran einem atmospharischen Luftdruck
als Referenzdruck ausgesetzt und der anderen Seite der Messmembran wird
ein zu messender Mediendruck zugefuhrt. Der Relativdrucksensor misst somit
einen Relativdruck, also den zu messenden Mediendruck im Vergleich zu dem

atmospharischen Luftdruck.

In dem Fall, dass der Drucksensor als Differenzdrucksensor ausgebildet ist,
wird einer der beiden Seiten der Messmembran ein erster zu messender
Mediendruck und der anderen Seite der Messmembran ein zweiter zu
messender Mediendruck zugefluhrt. Der Differenzdrucksensor misst somit
einen Differenzdruck, also die Differenz der beiden Mediendricke.

Im alltaglichen Messbetrieb kommt es immer wieder zu Stérungen bis hin zu
Ausfallen von solchen Drucksensoren. Daneben weise derartige
Drucksensoren das Problem auf, dass sie einem Drift, bspw. durch
Ablagerungen oder Alterung, unterliegen, der dazu fuhrt, dass moglicherweise

eine verfalschte Druckmessgrofie ermittelt wird.

Um ein derartige ungewolltes Verhalten der Drucksensoren zu erkennen ist es
notwendig, dass der Sensor wahrend des Messbetriebs Uberwacht bzw.

kontrolliert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Losungsweg aufzuzeigen,
auf welchem eine Uberwachung bzw. Kontrolle eines Drucksensors ermdglicht

wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Drucksensor sowie ein
Verfahren zum Uberwachen eines Drucksensors geldst.

Hinsichtlich des Drucksensors wird die Aufgabe durch einen Drucksensor zum
Bestimmen einer Druckmessgrofe geldst, umfassend zumindest ein
Gehause, ein in dem Gehause angeordnetes Drucksensorelement, ein
ebenfalls in dem Gehause angeordnetes Leuchtmittel, sowie eine Regel-
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/Auswerteeinheit, wobei das Drucksensorelement ein Halbleitermaterial und
eine Messmembran aufweist, wobei an einer ersten Seite der Messmembran
(5) ein erster Druck (p1) und an einer zweiten Seite der Messmembran (5) ein
zweiter Druck (p2) angelegt ist, sodass die Messmembran eine
druckabhangige Auslenkung erfahrt, wobei die Messmembran zumindest ein
integriertes Widerstandselement aufweist und die Regel-/Auswerteeinheit mit
Hilfe des integrierten Widerstandselements ein elektrisches Signal zur
DruckmessgrofRen Bestimmung ermittelt, wobei durch das Leuchtmittel eine
optische Anregung des Drucksensorelementes, insbesondere des zumindest
einen integrierten Widerstandselements, erfolgt und die Regel-
/Auswerteeinheit anhand einer aufgrund der optischen Anregung
hervorgerufenen Anderung des elektrischen Signals ermittelt, ob eine
Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt.

Erfindungsgemaf wird der als Photoleitung bezeichneter Effekt dazu
ausgenutzt, eine Diagnose bzw. Uberwachung eines Drucksensors zu
ermoglichen. Unter Photoleitung wird ein dem inneren photoelektrischer Effekt
zugeordneter Effekt verstanden, bei dem die Erhohung der elektrischen
Leitfahigkeit von Halbleitermaterialien aufgrund der Bildung von
ungebundenen Elektron-Loch-Paaren bei Bestrahlung erfolgt. Aufgrund der
Bestrahlung des Drucksensorelements, welches ein Halbleitermaterial und
eine Messmembran mit wenigstens einem integrierten Widerstandselement
umfasst, wird der jeweilige messbare elektrische Widerstand des
Widerstandselementes und somit auch ein elektrisches Signal, bspw. ein
Briickenspannungssignal, verandert. Anhand dieser Anderung kann mit hoher
Wahrscheinlichkeit ermittelt werden, ob eine Fehlfunktion des Drucksensors
vorliegt. Typische Fehlfunktionen, die so ermittelbar sind bspw. ein Drift der
Widerstandselemente und/oder ein Bruch bzw. Riss der Messmembran.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Drucksensors sieht
vor, dass in dem Fall, dass eine Fehlfunktion vorliegt, der Drucksensor ein
Warnsignal ausgibt.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafiien Drucksensors sieht

vor, dass die optische Anregung mehrere optische Einzelimpulse umfasst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Drucksensors sieht
vor, dass die optische Anregung des Drucksensorelementes, insbesondere
des integrierten Widerstandselements, nach einer definierten bzw. einer
festgelegten Zeitspanne erfolgt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Drucksensors sieht
vor, dass die Messmembran weitere integrierte Widerstandselemente aufweist
und jeweils ein Leuchtmittel fir jedes weitere Widerstandselement vorgesehen

ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Drucksensors sieht
vor, dass das Leuchtmittel eine Leuchtdiode ist.

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum
Uberwachen eines Drucksensors geldst, wobei der Drucksensor ein
Drucksensorelement umfasst, welches ein Halbleitermaterial und eine
Messmembran mit wenigstens einem integrierten Widerstandselement
aufweist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
- Optische Anregung des zumindest einen integrierten
Widerstandselementes;
- Erfassen einer aufgrund der optischen Anregung hervorgerufenen
Anderung eines elektrischen Signals;
- Ermitteln, ob aufgrund der erfassten Anderung des elektrischen Signals

eine Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass zur Ermittlung, ob aufgrund
der erfassten Anderung des elektrischen Signals eine Fehlfunktion des
Drucksensors vorliegt, die erfasste Anderung des elektrischen Signals mit
einem Erwartungswert verglichen wird und wobei in dem Fall, dass die

erfasste Anderung des elektrischen Signals aufberhalb eines
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Toleranzbereiches um den Erwartungswert liegt, die Fehlfunktion des

Drucksensors festgestellt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass zur optischen
Anregung mehrere optische Einzelimpulse verwendet werden und zur
Erfassung der Anderung des elektrischen Signals mehrere elektrische
Einzelsignalwerte erfasst werden. Insbesondere sieht die Ausfuhrungsform
vor, dass die Anderung des elekirischen Signals durch eine Mittelwertbildung

der erfassten mehreren elektrischen Einzelsignalwerte ermittelt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass in dem Fall, dass
eine Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt, ein Warnsignal ausgegeben wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass die optische
Anregung in regelmafligen Abstanden wahrend des Messbetriebes
durchgefuhrt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass ein zeitlicher Verlauf
der Anderung des elektrischen Signals erfasst wird und anhand des zeitlichen
Verlaufs die Fehlfunktion des Drucksensors festgestellt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass das
Drucksensorelement mehrere integrierte Widerstandselemente aufweist und
eine selektive optische Anregung jedes der integrierten Widerstandselemente
durchgefuhrt wird, und wobei fur jedes der integrierten Widerstandselemente
eine Anderung eines jeweiligen elektrischen Signals erfasst wird und ermittelt
wird, ob aufgrund der jeweils erfassten Anderung des elektrischen Signals
eine Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung des erfindungsgemafen Drucksensors,
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Fig. 2: ein schematisches Blockschaltbild des erfindungsgemafien

Drucksensors, und

Fig. 3: eine schematische Darstellung des erfindungsgemalien Verfahrens,

Fig. 4: eine experimentell ermittelte Messkurve.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungsgemalen
Drucksensors 1. Dieser umfasst ein Gehause 2, ein in dem Gehause 2
angeordnetes Drucksensorelement 3 und ein ebenfalls in dem Gehause
angeordnetes Leuchtmittel 4.

Das in das Gehause 2 eingebrachte Drucksensorelement 3 weist ein
Halbleitermaterial, vorzugsweise Silizium, auf. In das Drucksensorelement 3
ist eine Messmembran 5, bspw. durch einen Atzprozess, eingebracht. Zur
Bestimmung einer Druckmessgrofie wird, bspw. wenn der Drucksensor 1 als
Relativdrucksensor ausgebildet ist, der Messmembran 5 an einer ersten Seite
ein erster Druck p1, bspw. ein Atmospharendruck, und an einer zweiten Seite
ein zweiter Druck p2, bspw. ein zu messender Mediendruck, zugefthrt.

Zur Erfassung einer durch Anlegen der Dricke p; und p, erzeugten
druckabhangigen Auslenkung umfasst die Messmembran wiederum vier
Widerstandselemente 6, die bspw. durch Dotieren des Halbleitermaterials
erzeugt werden. Die auf diese Weise in die Messmembran 5 integrierten
Widerstandselemente 6 sind typischerweise im Randbereich der
Messmembran 5 angeordnet, um die druckabhangige Auslenkung der
Messmembran 5 in Form einer Widerstandsanderung zu erfassen. Basierend
auf den Widerstandsanderungen der Widerstandselemente 6 kann der
Drucksensor 1 eine Druckmessgrofie ermitteln bzw. ausgeben.

Fig. 1 zeigt somit einen Relativdrucksensor. Die Erfindung ist jedoch im
gleichen Malde auch auf einen Absolutdruck- oder Differenzdrucksensor
Ubertragbar.
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Fig. 2 zeigt ein schematisches Blockschaltbild des erfindungsgemafien
Drucksensors 1, welcher neben dem Leuchtmittel 4 mit entsprechender
Leuchtmittelansteuereinheit 7, den Widerstandselementen 6 zusatzlich eine
Regel-/Auswerteeinheit 8 umfasst. Die Widerstandselemente 6 sind zu einer
Wheatstone-Brlcke 9 verschaltet und die Regel-/Auswerteeinheit 8 dient
typischerweise zur Erfassung eines die Widerstandswerte reprasentierenden
elektrischen Signals 10, bspw. dem Brickenspannungssignal Ug. Anhand des
erfassten elektrischen Signals 10, in dem dargestellten Fall der
Bruckenspannung Ug, ermittelt die Regel-/Auswerteeinheit 8 eine

Druckmessgrofie.

Zusatzlich ist die Regel-/Auswerteeinheit 8 dazu ausgelegt, das in Fig. 3
schematisch dargestellte und nachstehend beschriebene erfindungsgemafe

Verfahren gemaf folgender Verfahrensschritte auszufuhren:

- Optische Anregung der integrierten Widerstandselemente 100 durch
zumindest ein Leuchtmittel, welches bspw. eine Leuchtdiode ist. Die
optische Anregung kann dabei durch ein einziges oder selektiv tber
mehrere Leuchtmittel, vorzugsweise jeweils ein Leuchtmittel fur ein
Widerstandselement, erfolgen. Von Vorteil hat es sich erwiesen, wenn
das Leuchtmittel gepulst wird, d.h. die jeweilige optische Anregung
erfolgt durch eine Vielzahl an optischen Einzelimpulsen, welche

unmittelbar aufeinander folgen.

- Erfassung einer aufgrund der optischen Anregung hervorgerufenen
Anderung des elektrischen Signals 101, wobei in dem Fall, dass jeweils
ein Leuchtmittel 4 fur ein Widerstandselement 6 und somit eine
selektive optische Anregung der Widerstandselemente 6 erfolgt, wird
vorzugsweise jeweils ein elektrisches Signal 10 von jedem der
Widerstandselemente 6 erfasst.

In dem Fall, das die optische Anregung durch mehrere Einzelimpulse
erzeugt wird, ist es vorteilhaft die Anderung des elektrischen Signals
durch eine Mittelwertbildung der erfassten Einzelsignalwerte zu

bestimmen.
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- Ermitteln, ob aufgrund der erfassten Anderung des elektrischen Signals
10 bzw. der erfassten Anderungen der jeweiligen elektrischen Signale
eine Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt 102. Hierflr wird die
erfasste Anderung des elektrischen Signals mit einem Erwartungswert
verglichen. In dem Fall, dass die erfasste Anderung des elektrischen
Signals 10 aulRerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereiches, welcher
um den Erwartungswert liegt, eine Fehlfunktion des Drucksensors
festgestellt wird. Als Erwartungswerte kdnnen bspw. theoretisch
ermittelte Werte dienen, die sich durch den photoelektrischen Effekt,
insbesondere den zuvor beschriebenen Photoleitungseffekt, herleiten
lassen. Alternativ kdnnen zuvor experimentell bestimmte Werte als

Erwartungswerte dienen.

- Ausgeben eines Warnsignales 103, wenn eine Fehlfunktion des

Drucksensors ermittelt wurde.

Fig. 4 zeigt eine experimentell ermittelte Messkurve. Hierbei wurde ein
Relativdrucksensor bei unterschiedlichen Drtcken (p = 0 — 40 bar) und
unterschiedlichen Temperaturen (T = -20°C — 70°C) betrieben. Die optische
Anregung erfolgte durch eine Vielzahl von optischen Einzelimpulsen bei den
entsprechenden Driicken und Temperaturen. Erfasst wurde die Anderung
bzw. Abweichung des elektrischen Signals uber eine Mittelwertbildung der
erfassten mehreren Einzelsignalwerte, wobei die Anderung bzw. Abweichung
die Differenz des elektrischen Signals mit optischer Anregung und dem

elektrischen Signal ohne optische Anregung ist.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, zeigt das erfasste elektrische Signal 10 eine
Anderung, welche auf die optische Anregung zuriickzufiinren ist. Ebenfalls
ersichtlich aus Fig. 4 ist, dass eine Temperatur- und Druckabhangigkeit des
elektrischen Signals 10 vorliegt, welche ggf. noch kompensiert werden muss,
bevor eine Fehlfunktion des Drucksensors 1 ermittelbar ist. Liegt nun trotz
einer moglichen Temperatur- und Druckkompensation eine Uber den
Toleranzbereich hinausgehende Anderung des elektrischen Signals vor, kann

mit hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass eine
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Fehlfunktion, bspw. ein Drift der Widerstandselemente 6 und/oder ein

Membranbruch bzw. Membranriss vorliegt.
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Bezugszeichenliste

Drucksensor

Gehause
Drucksensorelement
Leuchtmittel
Messmembran
Widerstandselement
Leuchtmittelansteuereinheit
Regel-/Auswerteeinheit
Wheatstone-Brucke
Elektrisches Signal
Erster Druck

Zweiter Druck

Brlckenspannung
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Patentanspriiche

1. Drucksensor (1) zum Bestimmen einer Druckmessgrofie, umfassend
zumindest ein Gehause (2), ein in dem Gehause (2) angeordnetes
Drucksensorelement (3), ein ebenfalls in dem Gehause (2) angeordnetes
Leuchtmittel (4), sowie eine Regel-/Auswerteeinheit (8), wobei das
Drucksensorelement (3) ein Halbleitermaterial und eine Messmembran
aufweist, wobei an einer ersten Seite der Messmembran (5) ein erster Druck
(p1) und an einer zweiten Seite der Messmembran (5) ein zweiter Druck (p2)
angelegt ist, sodass die Messmembran (5) eine druckabhangige Auslenkung
erfahrt, wobei die Messmembran (5) zumindest ein integriertes
Widerstandselement (6) aufweist und die Regel-/Auswerteeinheit (8) mit Hilfe
des integrierten Widerstandselements (6) ein elektrisches Signal (10) zur
Druckmessgrofien Bestimmung ermittelt, wobei durch das Leuchtmittel (4)
eine optische Anregung des Drucksensorelementes (3), insbesondere des
zumindest einen integrierten Widerstandselements (6), erfolgt und die Regel-
/Auswerteeinheit (8) anhand einer aufgrund der optischen Anregung
hervorgerufenen Anderung des elektrischen Signals (10) ermittelt, ob eine

Fehlfunktion des Drucksensors (1) vorliegt.

2. Drucksensor nach Anspruch 1, wobei in dem Fall, dass eine Fehlfunktion

vorliegt, der Drucksensor (1) ein Warnsignal ausgibt.

3. Drucksensor nach Anspruch 1 oder 2, wobei die optische Anregung

mehrere optische Einzelimpulse umfasst.

4. Drucksensor nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, wobei
die optische Anregung des Drucksensorelementes (3), insbesondere des
integrierten Widerstandselements (6), nach einer definierten bzw. festgelegten

Zeitspanne erfolgt.

5. Drucksensor nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, wobei
die Messmembran (5) weitere integrierte Widerstandselemente (6) aufweist
und jeweils ein Leuchtmittel (4) fur jedes weitere Widerstandselement (6)

vorgesehen ist.
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6. Drucksensor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche,

wobei das Leuchtmittel (4) eine Leuchtdiode ist.

7. Verfahren zum Uberwachen eines Drucksensors (1), insbesondere nach
einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Drucksensor (1) ein
Drucksensorelement (3) umfasst, welches ein Halbleitermaterial und eine
Messmembran (5) mit wenigstens einem integrierten Widerstandselement (6)
aufweist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
- Optische Anregung des zumindest einen integrierten
Widerstandselementes (100);
- Erfassen einer aufgrund der optischen Anregung hervorgerufenen
Anderung eines elektrischen Signals (101);
- Ermitteln, ob aufgrund der erfassten Anderung des elektrischen Signals
eine Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt (102).

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei zur Ermittlung, ob aufgrund der
erfassten Anderung des elektrischen Signals eine Fehlfunktion des
Drucksensors vorliegt (102), die erfasste Anderung des elektrischen Signals
(10) mit einem Erwartungswert verglichen wird und wobei in dem Fall, dass
die erfasste Anderung des elektrischen Signals (10) auerhalb eines
Toleranzbereiches um den Erwartungswert liegt, die Fehlfunktion des
Drucksensors (1) festgestellt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei zur optischen Anregung (100)
mehrere optische Einzelimpulse verwendet werden und zur Erfassung der
Anderung des elektrischen Signals mehrere elektrische Einzelsignalwerte
erfasst werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Anderung des elektrischen Signals
(10) durch eine Mittelwertbildung der erfassten mehreren elektrischen

Einzelsignalwerte ermittelt wird.

11.Verfahren nach einem der Ansprtche 7 bis 10, wobei in dem Fall, dass
eine Fehlfunktion des Drucksensors (1) vorliegt, ein Warnsignal ausgegeben

wird.
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12.Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 11, wobei die optische
Anregung (100) in regelmafiigen Abstanden wahrend des Messbetriebes

durchgefuhrt wird.

13.Verfahren nach Anspruch 12, wobei ein zeitlicher Verlauf der Anderung
des elektrischen Signals erfasst wird und anhand des zeitlichen Verlaufs die

Fehlfunktion des Drucksensors festgestellt wird.

14.Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 13, wobei das
Drucksensorelement mehrere integrierte Widerstandselemente aufweist und
eine selektive optische Anregung jedes der integrierten Widerstandselemente
durchgefuhrt wird, und wobei fur jedes der integrierten Widerstandselemente
eine Anderung eines elektrischen Signals (101) erfasst wird und ermittelt wird,
ob aufgrund der jeweils erfassten Anderung des elektrischen Signals eine

Fehlfunktion des Drucksensors vorliegt (102).
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