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(54) 무선 통신 시스템에서 네트워크 제어를 수행하기 위한방법 및 그것을 수행하기 위한 네트워크 엔티티

요약

본 발명은 무선 통신 시스템들에서 네트워크 제어를 수행하기 위한 방법 및 그것을 수행하기 위한 네트워크 엔티티를

제공한다. 이 방법 및 네트워크 엔티티는 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들(active set base t

ransceiver stations)로부터, 네트워크 엔티티에 적어도 하나의 네트워크 파라미터를 풀링하고(pool), 풀링된 네트워

크 파라미터들을 이용하여, 무선 통신 시스템들(wireless communication system)에서 모바일(mobile)의 현재 상태

를 결정한다. 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙(serving) 베이스 트랜시버 스테이션 및 타겟 베이스 

트랜시버 스테이션(target base transceiver station)를 구비한다. 네트워크 파라미터는 복수의 하이포세스들(hypot

heses), 전력 업/전력 다운 신호, 및/또는 모바일로부터의 파일럿 신호(pilot signal)의 측정된 신호 대 잡음비(signal

-to-noise ratio) 및/또는 에너지 파라미터 각각에 대한 에러 메트릭 및/또는 신뢰 메트릭(confidence metric)일 수 

있다. 결정될 모바일의 현재 상태는 타겟 베이스 트랜시버 스테이션 트랜시버 또는 모바일이 일반적으로 현재 통신하

는 베이스 트랜시버 스테이션 트랜시버로 스위칭하기 위한 모바일의 결정일 수 있다. 네트워크 엔티티는 문제의(in q

uestion) 모바일에 대한 베이스 트랜시버 스테이션 트랜시버들의 액티브 세트에서의 베이스 트랜시버 스테이션 또는 

베이스 스테이션 제어기일 수 있다.

대표도

도 2

색인어
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네트워크 제어, 무선 통신 시스템, 네트워크 엔티티, 모바일, 트랜시버

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 셀 스위치를 시그널링하기 위한 종래의 포맷을 도시한 도면이다.

도 2는 이 방법 및 네트워크 엔티티에 의해 수행되는 스위치 검출의 순서도를 도시한 도면이다.

도 3은 이 방법 및 네트워크 엔티티에 의해 수행되는 스위치 검출 감시(switch detection supervision)의 순서도를 

도시한 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

(본 발명의 분야)

본 발명은 통신 시스템들에 관한 것이고, 특히 무선 통신 시스템들에 관한 것이다.

(관련된 기술의 설명)

무선 통신 시스템들은 통상적으로 무선 통신 시스템의 부분인 시스템 장비를 각각 포함하는 복수의 셀들을 포함하는 

셀룰러 통신 시스템들(cellular communication systems)로서 구성된다. 셀은 한정된 경계들(boundaries)을 가진 지

리적인 영역이고 모바일 장비(mobile equipment)로 그리고 모바일 장비로부터 통신 신호들을 운반하는(즉, 전송 및/

또는 수신하는) 베이스 트랜시버 스테이션(base transceiver station : BTS)과 같은 시스템 통신 장비를 포함한다. 

시스템 장비는 통신 시스템 내에서 통신 신호들을 운반하는 송신기들, 수신기들, 트랜시버들, 및 처리기들과 같은 통

상적인 통신 장비를 포함한다. 셀에 대한 시스템 장비는 셀에서 하나 또는 그 보다 많은 포인트들에 위치될 수 있다. 

용어들 '베이스 트랜시버 스테이션(base transceiver station)'과 '시스템 장비'는 서로 바꾸어 사용될 수 있다. 용어 '

시스템 장비'는 또한 베이스 스테이션 제어기(base station controller : BSC)와 같은 비-베이스(non-base) 트랜시

버 스테이션을 구비할 수 있다, 시스템 장비는 보통 서비스 제공자 또는 네트워크 제공자에 의해 소유, 동작 및 제어된

다. 서비스 제공자들의 예들은 무선 전화 회사들, 데이터 네트워크 회사들 및 다른 통신 서비스 엔티티들을 구비한다. 

모바일 장비는 보통 통신 시스템의 이용자에 의해 소유, 동작되고 어느 정도까지 제어된다. 모바일 장비의 예들은 셀

룰러 전화기들, 무선 개인용 컴퓨터들, 호출기들 및 개인 휴대 정보 단말기(personal digital assistant : PDA)들을 포

함한다. 모바일 장비와 시스템 장비 사이에 운반되는 정보는 음성, 비디오, 및 데이터 정보를 표현하는 통신 신호들을 

포함한다. 데이터 정보는 시간에 민감하지 않은 텍스츄얼 정보(textual information), 그래픽적인 정보 또는 어떤 다

른 유형의 정보일 수 있다. 음성 및 비디오 신호들은 시간에 민감한 정보를 표현한다. 즉, 음성 및 비디오 신호들은 어

떤 시간 갭들(gaps)이 없는 연속적인 방식으로 운반된다. 시간 갭들이 음성 또는 비디오 신호들의 전송 중 발생할 때, 

갭들은 사용자가 통신 신호들에 의해 운반되는 정보를 적절히 해석하는 것을 어렵게하는 것을 알 수 있다.

모바일 장비는 시스템 내에서 셀에서 셀로 이동함에 따라, 어떤 지점에서, 모바일 장비는 하나의 베이스 트랜시버 스

테이션에서 또다른 베이스 트랜시버 스테이션으로 (교환되는 트래픽 유형에 의존하여) 핸드오프 또는 스위칭될 수 있

다. 핸드 오프 및 스위칭 처리(procedure)들은 잘 알려진 개념들이다. 핸드 오프 처리는 코드 분할 다중 접속(code di

vision multiple access : CDMA) 시스템들, 주파수 분할 다중 접속(frequency division multiple access : FDMA) 

시스템들 및 시분할 다중 접속(time division multiple access : TDMA) 시스템들과 같은 셀룰러 무선 통신 시스템들

의 많은 다른 유형들로 음성을 위해 이용된다. CDMA 시스템들에 있어서, 핸드오프 처리는 소프트(soft)라 불리며 이

것은 모바일이 하나의 셀에서 또다른 셀로 이동하는 시간 기간동안 다수의 베이스 트랜시버 스테이션들과의 쌍-방향

음성 통신일 수 있음을 의미한다. 동시에 다수의 베이스 트랜시버 스테이션들로부터 음성 정보를 전송하고 다수의 베

이스 트랜시버 스테이션들로 음성 정보를 수신하도록 위치되는 모바일은 핸드오프로 있다고 말하여진다.
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한편 특정 셀에서, 모바일 장비는 그 셀의 베이스 트랜시버 스테이션에 의해 서비스된다. 즉, 정보는 모바일 장비 및 

베이스 트랜시버 스테이션 사이에서 운반 된다. 정보는 포워드 링크(forward link)로서 보통 불리는 통신 링크를 통해

베이스 트랜시버 스테이션에서 모바일로 전송된다. 정보는 리버스 링크(reverse link)로 보통 불리는 통신 링크를 통

해 모바일로부터 베이스 트랜시버 스테이션에 의해 수신된다. 포워드 링크--리버스 링크뿐만 아니라--는 트래픽 정

보 또는 시그널링 정보 중 하나를 운반하기 위한 다른 통신 채널들을 포함한다. 트래픽 정보는 사용자에 의해 전송 및

수신되는 정보이다. 이전에 나타낸 바와 같이, 트래픽 정보의 예들은 음성, 비디오 및 데이터를 포함한다. 시그널링 정

보는 시스템이 시스템에서 트래픽 정보의 흐름을 제어, 동작 및 관리하게 하는 모바일 장비에 의해 또한 시스템 장비

에 의해 발생되는 신호이다. 시그널링 정보는 프로토콜에 따라 배열, 송신 및 수신된다. 프로토콜은 시그널링 정보가 

어떻게 포맷, 송신 및 수신되는 지를 나타내는 규칙들의 세트이다. 프로토콜은 보통 사설 상업적 엔티티들 및/또는 정

부 규제 조직들(bodies)을 포함하는 표준 조직들에 의해 정의되는 표준들에 기초한다.

핸드오프 처리는 시스템이 모바일 장비가 하나보다 많은 베이스 트랜시버 스테이션에 의해 동시에 서비스되는 것을 

허용하는 특정 환경들을 식별하고, 이들 베이스 트랜시버 스테이션들은 베이스 트랜시버 스테이션들의 액티브 세트의

구성요소들로서 알려진다. 상대적으로 고속의 데이터 애플리케이션들에 대해, 이들 베이스 트랜시버 스테이션들 중 

하나로부터 모바일로 데이터를 보내는 것이 바람직하다. 이 베이스 트랜시버 스테이션은 데이터 애플리케이션에 대해

서빙 베이스 트랜시버 스테이션으로 지정된다. 때 맞춰 어느 정도에서, 이동하는 모바일 장비는 액티브 세트에서 또

다른 베이스 트랜시버 스테이션(즉, 또다른 셀)으로부터 데이터를 수신하도록 선택될 수 있다. 이 베이스 트랜시버 스

테이션은 데이터 서비스를 위한 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로서 지정된다. CDMA 2000 릴리즈 C 표준(CDMA

2000 Release C standard)에 따르는 CDMA 시스템에 관련하여, 모바일은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션으로부터 

포워드-패킷 데이터 채널(Forward-Packet Data Channel : F-PDCH) 상의 데이터를 수신한다. 셀 스위칭 처리 중 

어느 시점에서, 서빙 베이스 트랜시버 스테이션은 모바일로 F-PDCH 상의 전송을 멈춘다. 대략적으로 동시에, 타겟 

베이스 트랜시버 스테이션은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션이 되고 F-PDCH 상의 모바일로 전송들을 다시 시작한

다(resume). 따라서, 모바일은 셀 스위칭 처리를 완성하는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에서 타겟 베이스 트랜시버

스테이션으로 스위칭되는 것으로 말해진다. 다시 말하면, 모바일은 셀들을 스위칭하거나 모바일은 하나의 셀에서 또

다른 셀로 스위칭된다. 따라서 셀 스위칭 처리는 모바일, 서빙 시스템 장비 및 타겟 시스템 장비에 의해 수행된다.

셀 스위치 동안, 다양한 파라미터들이 모바일로부터 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에 의해 수신된다. 또한, 타겟 베

이스 트랜시버 스테이션은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션으로부터 파라미터들을 수신한다. 모바일로부터 서빙 베이

스 트랜시버 스테이션에 의해 수신되는 파라미터들 중 하나는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에 대한 반송파 대 간섭

비(carrier to interference ratio : C/I)이다. 반송파 대 간섭비는 통신 시스템에서 베이스 트랜시버 스테이션들 모두

에 의해 실질적으로 연속적인 방식으로 전송되는 파일럿 신호의 측정치이다. 시스템에서 다른 베이스 트랜시버 스테

이션들 모두 뿐만아니라 서빙 베이스 트랜시버 스테이션, 타겟 베이스 트랜시버 스테이션은 포워드 링크의 부분인 그

것들의 개별적인 포워드 파일럿 채널을 통해 실질적으로 연속적인 방식으로 파일럿 신호를 전송한다. 베이스 트랜시

버 스테이션들에 의해 서비스되는 모바일 장비는 파일럿 신호들을 수신하고, 파일럿 신호들을 측정하고 서빙 베이스 

트랜시버 스테이션(cdma 2000 릴리즈 C 표준)에 대한 측정치를(반송파 대 혼신비 또는 C/I의 형태로) 전송한다. C/I

는 포워드 링크에서 포워드 채널들의 품질의 측정치이다. 일반적으로 말해서, C/I가 높을 수록 포워드 채널의 품질이 

높다. 모바일이 베이스 트랜시버 스테이션에 의해 서비스되는 반면, 모바일은 한정된 시간 기간동안 서빙 베이스 트

랜시버 스테이션으로 C/I를 전송하고 또다른 한정된 시간동안 채널 측정치 조절 정보의 전송에 이어진다. 채널 측정

치 조절 정보는 모바일을 적절하고 효율적으로 서비스하도록 통신 채널 상의 그것의 전송 전력(즉, 포워드 링크를 통

하는 그것의 서비스된 신호들의 전력),대역폭, 데이터 속도 및 시간 간격의 할당을 증가하거나 감소시키도록 서빙 베

이스 트랜시버 스테이션에 의해 사용되는 정보이다.

많은 CDMA 시스템들에 있어서, 모바일은 프레임으로 불리는 한정된 시간 기간 동안 정보를 베이스 트랜시버 스테이

션으로 전송한다. 이들 CDMA 통신 시스템들의 일부에 대해, 프레임은 20 msec의 시간(duration)을 가진다. 프레임

은 16 개의 동일한 시간 슬롯들로 나눠진다. 따라서, 각 시간 슬롯은 시간 동안 대략 1.25 msec이다. 20 msec 프레

임을 사용하는 그러한 시스템들에 대해, 모바일은 4 비트를 사용하는 제 1 시간 슬롯 동안 C/I 정보를 전송한다. 프레

임의 뒤이은 15개의 시간 슬롯들 각각은, 예를 들어 서빙 베이스 트랜시버 스테이션이 포워드 데이터 채널 상의 전력,

대역폭, 데이터 속도, 및 모바일에 할당된 시간의 간격들을 조절하게 하는, 채널 측정치 조절 정보를 전송하도록 모바

일에 의해 사용된다.

셀 스위치 처리 동안, 이동하는 모바일 장비는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션의 C/I를 전송한다. 감소하는 C/I 측정

치는 통상적으로 모바일이 서빙 베이스 트랜시버 스테이션으로부터 멀리 이동하고 서빙 베이스 트랜시버 스테이션이

모바일을 적절히 서비스하기 위해 그것의 통신 신호들의 전력을 상당히 증가시켜야 하는 것을 나타낸다. 모바일은 또

한 타겟 베이스 트랜시버 스테이션의 C/I를 트래킹한다(tracking). 보통, 타겟 베이스 트랜시버 스테이션의 C/I가 증

가할 때, 그러한 타겟 베이스 트랜시버 스테이션이 이동하는 모바일을 적절히 서비스하기에 좋은 후보(good candida

te)임을 표시한다. 주로 데이터를 운반하는 CDMA 시스템들에 있어서, 모바일은 시스템의 동작들(dynamics)을 이용

하고 핸드오프인 동안 에러들의 증가된 발생 및/또는 통신의 손실의 가능성(likelihood)을 감소시켜, 타겟 베이스 트

랜시버 스테이션의 C/I가 셀 스위치를 시작하고 완성하도록 충분히 적절할 때까지 대기할(wait) 수 있다. 주로 데이터

정보를 운반하는 하나의 특정한 CDMA 통신 시스템은 데이터 및 음성을 위한 cdma 2000 발전(evolution)으로서의 
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이전 개발 하에서 cdma 2000 릴리즈 C 표준이다.

일반적으로, CDMA 통신 시스템들에 있어서, 특히 cdma 2000 릴리즈 C 통신 시스템들에 있어서, 각 모바일에 의해 

전송 및 수신되는 정보는 시스템에서 각 모바일에 대해 특히 특정한 통신 채널을 효율적으로 한정하는 효과로 PN(Ps

eudo-Noise) 코드로 불리는 코드로 코딩된다. 또한, 모바일이 정보를 특정한 베이스 트 랜시버 스테이션으로 전송하

기를 원할 때, 그 베이스 트랜시버 스테이션을 특정하게 식별하는 커버 코드(cover code)로 불리는 스프레딩 코드(sp

reading code)로 정보를 코딩한다. 스프레딩 코드는 통신 신호에 적용될 때 신호의 주파수 스펙트럼이 적용된 스프레

딩 코드가 없는 신호의 대역폭보다 상대적으로 넓은 대역폭을 포함하게 하도록 하는 코드이다. 스프레딩 코드의 하나

의 유형은 CDMA 시스템들에서 사용되는 잘 알려진 월시 코드(walsh code)이다. 따라서, 모바일에 의해 특정한 베이

스 트랜시버 스테이션으로 전송되는 정보는 모바일을 식별하는 PN 코드 정보가 예정된 베이스 트랜시버 스테이션을 

식별하는 커버 코드로 코딩된다. 정보는 이들 코드들에 의해 한정되는 특정한 파형을 형성하도록 커버 코드와 PN 코

드의 값에 따라 변조 및 조합되는 하나 또는 그보다 많은 사인곡선(sinusoidal) 신호들(예를 들어, 무선 신호들)에 의

해 운반된다.

보통, 모바일이 셀들을 스위칭하기를 원하지 않을 때, 서빙 베이스 트랜시버 스테이션의 C/I 정보를 서빙 베이스 트랜

시버 스테이션의 커버 코드를 사용하여 프레임의 제 1 시간 슬롯 동안 베이스 트랜시버 스테이션으로 전송한다. C/I 

정보는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션의 측정된 C/I 정보의 4 비트의 양자화된 값이다. 현재 8 개의 정의된 커버 코

드들이 있고 그 중 6 개가 cdma 2000 릴리즈 C 표준에 따르는 CDMA 통신 시스템들에 의해 사용된다. 현재, 남은 두

개의 커버 코드들은 cdma 2000 릴리즈 C 통신 시스템들에 의해 사용되지 않는다. 그 다음 모바일은 서빙 베이스 트

랜시버 스테이션으로 채널 품질에서의 변화(change)를 통신하는 프레임의 뒤이은 15 개의 슬롯들 각각에 1 비트 업

데이트 정보(즉, 채널 측정치 조절 정보)를 전송한다. 정규 전송(normal transmission) 이 시간 동안, 모바일에 의해 

전송되는 프레임들은 비-스위치 프레임들(non-switch frames)로 불린다. cdma 2000 릴리즈 C 시스템들에 대해, 

프레임은 리버스 채널 품질 인디케이터(Reverse Channel Quality Indicator : R-CQICH)로 불리는 리버스 링크의 

시그널링 채널을 통해 모바일에 의해 전송되는 무선 신호(radio signal)(PN 코드와 커버 코드에 의해 조합 및 변조된 

것)에 포함된다.

이동하는 모바일이 셀 스위칭을 시작하기를 원할 때, 어떤 방식으로 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에 통보한다. 이

동하는 모바일이 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에 통보하는 하나의 방식은 타겟 베이스 트랜시버 스테이션의 커버 

코드를 이용하여 서빙 베이스 트랜시버 스테이션으로 고정되고 알려진 값(예컨대, 프레임 20 msec의 슬롯들(14 및 1

5) 동안)을 전송하는 것이다. 프레임의 남은 시간 슬롯들(즉, 13 개의 남은 시간 슬롯들) 각각은 서빙 베이스 트랜시버

스테이션에 대한 채널 측정치 조절 정보를 전송하도록 모바일에 의해 전과 같이 사용된다. C/I 정보는 서빙 베이스 트

랜시버 스테이션의 포워드 링크의 측정된 C/I 값의 양자화된 값인 4 비트 블록에 의해 표현된다. 전송은 서빙 및 타겟

베이스 트랜시버 스테이션들 모두에 의해 수신될 수 있다. 위에 논의된 바와 같이 프레임들의 포맷(즉, 고정된 값을 

가진 타겟의 커버 코드를 사용하여 전송되는 두 개의 슬롯들)은 스위치 프레임으로 불리는 것으로 설명한다. 그러므

로, 정상 동작(즉, 셀 스위치가 모바일 또는 네트워크 장비에 의해 요구되지 않음) 동안, 비-스위치 프레임들은 R-CQ

ICH 시그널링 채널을 통해 모바일에 의해 전송된다. 그러나, 모바일이 셀들을 스위칭하 기를 원할 때, 위에 설명된 포

맷을 가진 스위치 프레임들을 전송한다. 스위치의 포맷에 대한 다수의 변화들이 네트워크에서 모바일에 의해 스위칭 

표시를 검출하기 위한 메커니즘을 실질적으로 변경하지 않고 이루어질 수 있다. 예를 들어, 20 ms 프레임 내의 스위

치 표시 슬롯들의 위치 및 수가 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 지시(directive)에 기초하여 변화될 수 있다. 또

한, 이들 슬롯 동안 전송된 비트들은 고정되어 유지되거나 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에 대한 C/I 조절 정보를 표

현하거나, 또는 심지어 타겟 베이스 트랜시버 스테이션에 대한 C/I 정보를 표현할 수 있다.

위에 설명된 바와 같이, 임의의 주어진 시간에서, cdma 2000 릴리즈 C 모바일은 단일 BTS 섹터로부터 포워드 패킷 

데이터 채널(F-PDCH) 상의 데이터를 수신한다. 이 섹터는 서빙 또는 소스 BTS 섹터로 불린다. 데이터 호출(data ca

ll) 동안 임의의 시간에서, 모바일은 그것의 액티브 세트에서 다른 BTS 섹터를 지정할 수 있고, 그것으로부터 F-PDC

H를 수신하기를 원한다. 그렇게 지정된 BTS 섹터는 타겟 BTS 섹터로 불린다. 모바일에 의한 이런 동작(action)은 셀

재-선택(cell re-selection) 또는 셀 스위칭으로서 알려진다. cdma 2000 릴리즈 C 모바일 셀은 리버스 채널 품질 인

디케이터 채널(R-CQICH) 상에서, 특별하게 포맷된 전송들을 통해 셀 스위칭을 알린다. 현재 메커니즘이 다음 도면에

도시된다.

도 1을 참조하면, 셀 B로 스위칭하는 셀 A에서 모바일에 의해 전송되는 스위치 프레임들(CQICH/스위치 표시 프레임

) 및 비-스위치 프레임들(CQICH 프레임들)의 포맷을 도시한다. 비-스위치 프레임의 제 1 슬롯은 서빙 셀에 대한 4 

비트 양자화 된 C/I 정보를 표시한다(즉, 셀 A는 그러한 슬롯에 포함됨).

특히, 제 1 슬롯은 최대 C/I 업데이트를 위한 이득(gain)과 섹터 A에 대해 최대 C/I 업데이트를 위한 섹터 A에 대한 

월시 스프레딩 함수(Walsh Spreading Function)을 포함한다. 비-스위치 프레임 1의 뒤이은 15 개의 슬롯들은 특히 

서빙 셀 A에 대한 1 비트 채널 측정치 조절 정보를 포함한다. 뒤이은 15 개의 슬롯들은 차동(differential) C/I 업데이

트들을 위한 이득과 섹터 A에 대해 차동 C/I 업데이트들 1-15를 포함하는 섹터 A에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함

한다. 스위치 프레임에 있어서, 제 1 슬롯은 최대 C/I 업데이트를 위한 이득과 섹터 A에 대해 최대 C/I 업데이트를 위
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한 섹터 A에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함한다. 슬롯들(14 및 15)은 섹터 B에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함하

고 셀 스위치 표시를 위해 이득을 이용하여 고정된 값(+1)을 반복한다. 남은 13 개의 슬롯들은 셀 A를 서빙하기 위한

채널 측정치 조절 정보를 포함한다. 남은 13 개의 슬롯들은 차동 C/I 업데이트를 위한 이득과 섹터 A에 대한 차동 C/I

업데이트들 1-13을 포함하는 섹터 A에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함한다. 스위치 프레임이 전송될 때 조절 정보

에 중단(interruption)이 있다는 것이 유의된다. 셀 B가 이제 모바일을 서비스한다는 것을 의미하는 셀 스위칭이 완료

할 때 비-스위치 프레임 2가 모바일에 의해 전송된다. 비-스위치 프레임 2의 제 1 슬롯은 셀 B의 포워드 링크에 대해

4 비트 C/I 양자화된 정보를 포함한다. 이 슬롯은 최대 C/I 업데이트를 위한 이득과 섹터 B에 대한 최대 C/I 업데이트

를 포함하는 섹터 B에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함한다. 남은 15 개의 슬롯들은 셀 B에 대한 1 비트 조절 정보를 

포함한다. 남은 15 개의 슬롯들은 차동 C/I 업데이트를 위한 이득과 섹터 B에 대한 차동 C/I 업데이트들을 포함하는 

섹터 B에 대한 월시 스프레딩 함수를 포함한다.

다수의 연속적인 스위치 프레임들(1에서 16까지)이 스위치를 표시하도록 모바일에 의해 전송될 수 있음을 유의하라. 

서빙 베이스 트랜시버 스테이션은 또한 모바일을 릴리즈(release)하고 모든 스위치 표시 프레임들이 모바일에 의해 

전송되기 전에 그것을 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 이동하게 하는 능력(ability)을 가지고 있다.

종래의 시스템들에 있어서, 서빙 BTS 섹터는 모바일에 의해 스위치 표시를 검출하는 것을 시도한다. 스위치 표시의 

검출은 결과로서,

(i) 서빙 BTS 섹터로부터 타겟 BTS로 (데이터 전송 및 재전송 프로토콜의 현재 상태뿐만 아니라) 모바일을 위한 데

이터의 전송과,

(ii) 타겟 BTS로부터 모바일로 F-PDCH 상의 후속하는 전송이 된다.

R-CQICH의 전력 제어가 오어-오브-터 다운스 규칙(or-of-the-downs rule)을 따르기(obey) 때문에, 서빙 BTS 섹

터에 신뢰할 만한 수령(reception)의 보증(guarantee)이 없다. 또한, 포워드 링크 패킷 데이터 채널의 동작을 지원하

는, cdma 2000 릴리즈 C 시스템들에서의 응답 채널들과 리버스 링크 채널 피드백은 함께 위치되지 않은(non-co-lo

cated) BTS 섹터들을 가로지르는 핸드오프 수령으로부터 이롭지 않다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

(본 발명의 요약)

본 발명은 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부터의, 양호한 실시예에 있어서는, 하나의 위

치에서 적어도 하나의 네트워크 파라미터를 풀링(pool)하고 풀링된 네트워크 파라미터들을 이용하여 무선 통신 시스

템에서의 모바일의 현재 상태를 결정하는 네트워크 제어를 수행하기 위한 네트워크 엔티티와 무선 통신 시스템에서 

네트워크 제어를 수행하기 위한 방법에 관한 것이다. 풀링된 네트워크 파라미터는 복수의 하이포세스들의 각각에 대

한 신뢰 및/또는 에러 메트릭, 전력 업/전력 다운 신호, 또는 파일럿 신호의 에너지 및/또는 신호 대 잡음비 및/또는 모

바일에 의해 동시에 전송되는 또다른 채널로부터의 품질 인디케이터이다. 무선 통신 시스템에서 결정되는 모바일의 

현재 상태는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션에서 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하는 모바일의 의도(inte

ntion)일 수 있다. 대안적으로, 모바일의 현재 상태는 모바일이 현재 그것과 통신하는 복수의 액티브 세트 베이스 트

랜시버 스테이션들 중 하나이다. 때때로, 그것은 주어진 모바일이 그것과 통신하는 액티브 세트 베이스 트랜시버 스

테이션이 알려지지 않는다. 그러한 상태는 본 발명의 네트워크 엔티티와 방법에 의해 얻어질 수 있다.

본 발명의 네트워크 엔티티와 방법은 R-CQICH 채널 상의 모바일의 전송들을 모니터링하는 모든 액티브 세트 베이스

트랜시버 스테이션들을 가질 수 있다. 그 후 모니터링의 결과는, 결합 결정(joint decision)이 타겟의 식별뿐만 아니라

스위치를 알리는 지의 여부를 결정하도록 만들어지는 시스템 장비(베이스 스테이션 제 어기와 같은)로 다시 보내질 

수 있다.

본 발명의 네트워크 엔티티 및 방법은 또한 서빙 섹터가 또한 모바일에 대한 전력 제어 섹터인 것을 보장하도록, 리버

스 링크 파워 제어에 대한 다른 아우터-루프 타겟들(outer-loop targets)을 세트할 수 있다. 이것은 요구된 신호 대 

잡음비가 서빙 섹터에서 더 달성될 수 있고, 그러므로 이 섹터에서의 스위치 검출이 더 신뢰할 수 있게 만들어질 것을

보장할 것이다.

적어도 하나의 네트워크 파라미터는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션과 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하는 

액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들의 세트로부터 풀링될 수 있다. 또한, 시스템 장비는 적어도 두 개의 액티브 

세트 베이스된 트랜시버 스테이션들 또는 베이스 스테이션 제어기 중 하나일 수 있다. 복수의 하이포시스(hypothesis

)들이 사용되는, 본 발명의 네트워크 엔티티 및 방법은 모든 가능한 하이포세스들 또는 적당한 하이포세스들만을 이
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용할 수 있다. 또한, 또다른 채널로부터의 품질 인디케이터는 순환 리던던시 검사(cyclic redundancy check : CRC) 

또는 프레임 품질 인디케이터일 수 있고 다른 채널은 리버스 기본 채널 또는 리버스 전용 제어 채널일 수 있다. 두 개

의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 단일 베이스 트랜시버 스테이션의 섹터들일 수 있고 풀링된 파라미터

들은 단일 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 섹터들로부터 존재한다. 모바일의 현재 상태는 모바일이 현재 프레임

동안 네트워크에 보고한 채널 품질의 값일 수 있다. 모바일의 현재 상태는 모바일이 포워드 링크 상에서 모바일에 의

해 수신되는 데이터 전송들로 포지티브 또는 네거티브 응답을 보내는 지의 여부일 수 있다.

또한, 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 네트워크 파라미터일 수 있고 결정 동작(determining operation)은 적어도

하나의 네트워크 파라미터의 소프트한 조합이다. 대안적으로, 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 네트워크 결정일 

수 있고 결정 동작은 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들에 의해 만들어지는 결정들(decisions) 

중의 선택이다. 또한, 적어도 두 개의 액티브 베트 베이스된 트랜시버 스테이션들은 모바일에 의한 스위치 동안 및/또

는 모바일에 의한 스위치 직후 타겟 베이스 트랜시버 스테이션 및/또는 서빙 베이스 트랜시버 스테이션을 구비할 수 

있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 첨부된 도면들을 참조하여, 제한되지 않은 실시예들의 다음 설명을 읽는 것으로부터 한층 더 이해될 것이

다.

본 발명의 네트워크 엔티티와 방법의 명확함(clarity)을 위해서는, 모바일이 그것의 시스템 장비로 코딩된 정보(하나 

또는 그 보다 많은 스위칭을 가짐) 프레임들을 전송함으로써 셀들을 스위칭하기 위한 그것의 의도를 나타내고 그것에

의해 스위칭 프레임은 시간에서(in duration) 20msec이고 16 개의 동일한 시간 슬롯들로 나눠지는 cdma 2000 릴리

즈 C CDMA 무선 통신 시스템에 관련하여 논의될 것이다. 또한, 모바일은 타겟 베이스 트랜시버 스테이션에 할당되

는 커버 코드를 가진 스위칭 정보를 운반하는 파형을 코딩함으로써 어느 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기

를 의도하는 가를 나타낸다.

현재, 8 개의 한정된 커버 코드들이 있고, 그것의 6 개만이 현재 cdma 2000 릴리즈 C 시스템들에 의해 사용된다. 이 

발명은 cdma 2000 릴리즈 C CDMA 통신 시스템들에 제한되지도 않고 위에 한정된 바와 같이 코딩된 정보를 사용하

는 다른 무선 통신 또는 다른 무선 CDMA 통신 시스템들에 틀림없이 이용될 수 있다는 것이 본 발명의 방법이 속하는

이 기술 분야에 숙련된 자들에 의해 쉽게 이해될 것이다.

본 발명의 일반적인 컨셉들 중 하나는 모든(또는 그것의 서브셋) 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들이 셀 스위

치를 검출하고 결과들이 20 ms마다(또는 각 20ms 기간 내의 스위치 표시 기간의 끝에서) 시스템 장비(베이스 스테이

션 제어기와 같은)로 보고한다는 것이다. 각 보고는 (i)검출에 관련된 신뢰 레벨들, (ii) 달성되는 파일럿 타겟 SNR, (iii

) 셀 스위치가 검출되었을 때의 모바일로 보내지는 전력 제어 명령들과 같은 추가적인 메트릭들이 동반된다.

기본 채널이 있으면, 베이스 스테이션 제어기는 R-FCH 또는 R-DCCH 상의 최상의 프레임 품질 표시를 가진 섹터로

부터의 셀 스위치 보고에 의지할 수 있다. 다른 방법으로, 결합 결정이 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부

터의 보고된 정보에 기초하여 행해진다. BSC가 스위치를 놓치거나 스위치 검출을 잘못하면(false-detect), 관리 처

리(supervision procedure)가 수행될 수 있고 이는 아래에 더 상세하게 논의된다.

모바일이 단지 소프터 핸드오프(softer-only handoff)에 있는 경우에 있어서, 소스 및 타겟 섹터들 모두가 함께 위치

되는 베이스 트랜시버 스테이션은 소프트한 핸드오프 경우에 있어서 BTS의 기능을 수행한다.

본 발명의 하나의 예시적인 실시예에서 스위치 검출을 도시하는 도 2와 본 발명의 하나의 예시적인 실시예로 스위치 

검출 관리를 도시하는 도 3이 아래에 더 상세하게 논의될 것이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 관련 베이스 트랜시버 스테이션들(BTS)의 세트는 현재 서빙하는 BTS, 타겟 BTS, 및 임의

의 추가적인 액티브 세트, 비-타겟 BTS들을 구비한다. BTS들의 각각은 관심 있는 모바일로부터 하나 또는 그보다 

많은 파라미터들을 수신하고 베이스 스테이션 제어기(BSC)와 같은, 시스템 장비에 관련 파라미터들을 보고한다. BS

C는 다양한 BTS들로부터 네트워크 파라미터들을 풀링하고 다양한 BTS들로부터 그것으로 전달된 파라미터들을 이

용하여 모바일의 현재 상태를 결정한다. 본 발명의 예시적인 실시예에 있어서, 풀링된 파라미터는 복수의 하이포세스

들의 각각에 대한 신뢰 메트릭, 복수의 하이포세스들의 각각에 대한 에러 메트릭, 전력 업/전력 다운 신호, 또는 모바

일로부터의 파일럿 신호의 신호 대 잡음비, 파일럿 신호의 에너지와 같은, 모바일로부터의 다른 관련 파라미터 및/또

는 모바일에 의해 동시에 전송되는 또다른 채널로부터의 품질 인디케이터이다. 또다른 채널로부터의 품질 인디케이

터는 순환 리던던시 검사(CRC) 또는 프레임 품질 인디케이터일 수 있다. 또한, 다른 채널은 리버스 기본 채널(R-FCH

) 또는 리버스 전용 제어 채널(R-DCCH)일 수 있다. 도 2에 도시된 바와 같이, BTS에 의해 공급되는 파라미터는 네
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트워크 파라미터일 수 있고 BSC에 의해 행해지는 결정은 공급되는 파라미터의 소프트한-조합(soft-combination)이

다. 대안적으로, BTS에 의해 공급되는 파라미터는 네트워크 결정이고 BTS에 의한 결정은 파라미터 공급 BTS들에 

의해 행해지는 결 정들 중의 선택이다.

본 발명의 하나의 실시예에 있어서, BSC로 파라미터들을 공급하는 BTS들의 세트는 서빙 BTS와 타겟 BTS만을 구

비할 수 있다. 대안적으로, BSC에 파라미터들을 공급하는 엔티티는 단일 BTS의 섹터들일 수 있다. 도 2에 도시된 바

와 같이, 결정 단계가 BCS에 의해 수행되고, 이 결정은 다른 시스템 장비에 의해 수행될 수 있고, 또는 대안적으로 B

TS들 중 하나에 의해 수행될 수 있다. 도 2에 나타난 바와 같이, BSC는 액티브 세트 BTS들 모두로 서빙 섹터 상태를

보낸다.

도 2에 도시된 장치는 풀링된 네트워크 파라미터들을 활용하여 무선 통신 시스템에서 모바일의 현재 상태를 결정할 

수 있다. 모바일의 현재 상태는 타겟 BTS로 스위칭하기 위한 그것이 의도, 모바일이 현재 프레임 동안 네트워크에 보

고한 채널 품질의 값, 또는 모바일이 포워드 링크 상에서 모바일에 의해 수신되는 데이터 전송들로 포지티브 또는 네

거티브 응답을 보내는 지의 여부일 수 있다. 대안적으로, 본 발명의 네트워크 엔티티 및 방법은 위에 설명된 테크닉을 

이용하여, 잃어버린 모바일의 위치를 찾을 수 있다. 시스템들 장비가 모바일이 현재 어느 BTS와 통신하고 있는 지를 

알고있지 않은 예에 있어서, 위에 설명되는 테크닉은 통신하는 BTS를 식별하도록 활용될 수 있다.

위에 설명된 바와 같이, 하나 또는 그보다 많은 몇 개의 파라미터들은, BSC가 그것의 결정을 행하기 위해서, BSC로 

보고하는 BTS들에 의해 보고될 수 있다. 복수의 하이포세스들 각각에 대한 신뢰 메트릭이 BSC에 의해 보고되는 경

우에 있어서, BSC는 복수의 하이포세스들 각각에 대한 신뢰 메트릭을 더하고 가장 큰 누적값 으로 하이포세스들을 

선택함으로써 모바일의 상태를 결정한다. 복수의 하이포세스들에 대한 에러 메트릭이 BSC에 보고되는 경우에 있어

서, BSC는 복수의 하이포세스들 각각에 대한 에러 메트릭들의 가중된 합을 계산함으로써 모바일의 현재 상태를 결정

하고 최저 누적값으로 하이포세스들을 선택한다. 복수의 하이포세스들에 대한 메트릭들이 보고되는 어느 장치에 있

어서, BSC는 가능한 하이포세스들 모두 또는 적절한 하이포세스들만에 대한 메트릭을 이용할 수 있다.

BTS에 의해 공급되는 파라미터가 전력 업/전력 다운 신호인 경우에 있어서, BSC는 전력-업 신호를 공급하는 베이스

트랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보보다 큰 전력-다운 신호를 공급하는 BTS로부터의 상태 정보를 가중시킴으

로써 모바일의 현재 상태를 결정한다. BTS에 의해 보고되는 파라미터가 모바일로부터의 파일럿 신호의 신호 대 잡음

비 또는 파일럿 신호(에너지와 같은)의 다른 특성인 경우에 있어서, BSC는 모바일로부터의 파일럿 신호의 낮은 신호 

대 잡음비(또는 에너지값)를 공급하는 BTS로부터의 상태 정보보다 큰 높은 신호 대 잡음비(또는 에너지값)를 공급하

는 BTS로부터의 상태 정보를 가중시킴으로써 모바일의 현재 상태를 결정한다.

BTS에 의해 보고되는 파라미터가 또다른 채널로부터의 품질 인디케이터인 경우에 있어서, BSC는 불량(poorer) 품

질 인디케이터를 가진 다른 채널을 수신하는 또다른 BTS에 의한 결정보다 높은 더 나은 품질 인디케이터를 가진 또

다른 채널을 수신하는 BTS에 의해 모바일 상태의 결정을 가중시킴으로써 모바일의 현재 상태를 결정한다. 위에 설명

된 바와 같이, 품질 인디케이터는 CRC 또는 프레임 품질 인디 케이터일 수 있고 다른 채널은 리버스 기본 채널(R-FC

H) 또는 리버스 전용 제어 채널(R-DCCH)일 수 있다.

위에 설명된 바와 같이, BTS들 각각은 (i) 서빙 섹터를 제외한 매 섹터들 커버 상의 고정된 비트(+1)에 관해, (ii) 서빙

섹터 커버 상의 업/다운 비트들에 대한 각 스위치 표시 프레임 내의 위치 표시 기간의 끝까지 그리고 그 동안 테스트

할 수 있고 필요한 파라미터들을 BCS에 기록할 수 있다 이들 테스트들의 결과들은 다수의 20 ms 프레임들에 걸쳐 

모일 수 있다.

신뢰 메트릭들에 관련하여, BTS들은 파일럿 SNR 및/또는 업/다운 비트들 시퀀스와 검출 결과에 관련된 가능성을 보

고할 수 있다.

도 3은 BSC가 스위치를 놓치거나 모바일에 의해 스위치 검출에 실패한 상황을 도시한다. BSC는 BSC에 정규 동작 

동안 BTS들에 의해 추가적인 메트릭들 보고(비-스위치 표시 슬롯들 동안, 서빙 섹터 커버를 단독으로 사용하여 R-C

QICH 상의 수신된 에너지와 같은)에 기초하여 어떠한 BTS도 서비스하지 않는 것을 결정한다. 그 다음 BSC는 '서빙 

BTS 메시지(No serving BTS message) 없음'를 모든 액티브 세트 BTS들로 보낸다.

모든 BTS들은 비-서빙 BTS 방식(non-serving BTS mode)에 대한 테스트로 스위치한다. 이런 경우에 있어서, BTS

들은 스위치 표시 외부에 전체(full) 그리고 업/다운 비트들을 가진 모든 섹터 커버들, 및 스위치 표시 내에서 정상(업/

다운 비트 전송들에 대응하는) 이득을 가진 업/다운 비트들에 대한 반복되는 높은 이득과 고정되는 비트들을 가진 모

든 섹터들을 테스트한다.

그 다음, BTS들은 위에 식별되는 파라미터들의 하나 또는 그보다 많은 것을 보고하고, BSC는 모바일이 현재 그것과 

통신하는 BTS를 결정한다.
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다음 설명은 어떻게 각 BTS로부터의 신뢰 또는 에러 메트릭들이 단일 스위치 표시 프레임을 가지고 셀 스위칭하는 

경우에 있어서 모바일 상태의 결정을 행하도록 BSC(네트워크 파라미터들의 소프트한 조합)에 모일 수 있는 지를 매

우 상세하게 예시한다.

r l 은 스위치 표시 슬롯들을 통해 l번째 BTS 수신기에서 수신된 R-CQICH 신호이다. r l 은 복소수 값 상관기 출력

들(complex valued correlator outputs)의 벡터이다.

r lij 는 j번째 스위치 표시 슬롯에 대한 l번째 BTS의 i번째 안테나에서 수신된 R-CQICH 신호이다. 통상적으로, 각 B

TS에 두 개의 안테나가 있지만, 더 많이 있을 수 있다.

α l 는, l번째 BTS에서, 스위치 표시 슬롯들을 통해 채널 계수들(감쇠 및 위상 회전)의 벡터이다.

α lij 는 j번째 스위치 표시 슬롯에 대한 l번째 BTS의 i번째 안테나에서의 채널 계수들의 벡터이다.

w m 은 8-어레이 월시 함수를 표현한다. 리버스 채널 품질 인디케이터 채널 상의 모바일의 전송들은 그러한 월시 함
수로 커버된다. 월시 커버의 변화는 모바일이 서빙 BTS에서 타겟으로 스위칭하기 위한 의도를 알릴 수 있는 매커니

즘이다.

b k 는 스위치 표시 기간을 통해 (많아야) 2 
Ns 가능 데이터 시퀀스들의 k번째이다. 데이터 시퀀스가 스위치 표시 기

간 동안 알려진 값들의 특정한 세트로 고정되는 것이 가능하다. N s 는 프레임 내의 스위치 표시 슬롯들의 수이다. 이

들 스위치 표시 슬롯들은 인접하거나 분리될 수 있다. 스위치 표시 기간 동안 K 가능 시퀀스들과 모바일이 스위치를 

표시하기 않을 때 K' 가능 시퀀스들이 있을 수 있다.

b kj 는 b k 의 j번째 비트이다.

어떤 w m ≠s 에 대해

이면,

특정한 타겟 BTS로의 스위치 표시를 위한 결정을 행하는 가능율 테스트(likelihood ratio test)를 사용할 수 있고, 여

기서 첨자(subscript) s는 서비스하는 BTS들에 관련되는 커버를 나타내고, {r l }은 액티브 세트 BTS에 수신된 신호

들의 세트이다.

각 수신기에 추가적인 잡음(additive noise)이 가우시안(Gaussian)이 되도록 가정되는 경우에 있어서, 위의 가능율 

테스트는,

로서 간단해 지고 재-기록될 수 있고 이것은,

으로서 분해될 수 있다.

위에 보이는 것은, 매 N 슬롯들(N은 1만큼 작거나 Ns만큼 클 수 있다) 다음에, 각 BTS는 모바일의 현재 상태에 대응

하는 각 하이포세스들과 관련되는 에러 또는 신뢰 메트릭을 축적한다. 이들 메트릭들은 모바일에 의해 가장 가능하게

식별되는 타겟 BTS를 결정하도록 그것들을 모으는 BSC로 포워드될 수 있다.

특정한 발명이 예시적인 실시예들에 관련하여 설명되었지만, 이 설명은 제한적인 의미로 해석되는 것을 의미하지 않

는다. 본 발명이 설명되었지만, 본 발명의 추가적인 실시예들뿐만 아니라 예시적인 실시예들의 다양한 수정들이, 여기

에 첨부된 청구범위들에 인용된 바와 같이, 본 발명의 정신으로부터 벗어나지 않고 이 설명이 관련하는 기술분야에 

숙련된 자들에게 명백해질 것이 이해된다. 이 기술분야에 숙련된 자들은 이들 및 다양한 다른 수정들, 장치들 및 방법
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들이 여기에 설명되고 예시되는 예시적인 애플리케이션들로부터 벗어나지 않고 그리고 본 발명의 정신 및 범위로부

터 벗어나지 않고 본 발명에 행해질 수 있다는 것을 쉽게 인식할 것이다. 그러므로, 첨부된 청구범위들은 본 발명의 참

된 범위(true scope) 내에 속하는 임의의 그러한 수정 또는 실시예들을 커버할 것이 예상된다.

발명의 효과

본 발명은 무선 통신 시스템들에서 네트워크 제어를 수행하기 위한 방법 및 그것을 수행하기 위한 네트워크 엔티티를

제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
무선 통신 시스템의 시스템 장비에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법으로서, 상기 방법은

적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부터, 상기 시스템 장비에 적어도 하나의 네트워크 파라미

터를 풀링(pooling)하는 단계와;

상기 풀링된 네트워크 파라미터들을 사용하여, 상기 무선 통신 시스템에서 모바일의 현재 상태를 결정하는 단계를 포

함하는, 무선 통신 시스템의 시스템 장비에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부터의 복

수의 하이포세스들(hypotheses) 각각에 대한 신뢰 메트릭(confidence metric)이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세

트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션 및 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상

기 모바일의 상기 현재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는 것은 복수의 하이포시스들 각각에 대한 상기 신뢰 메트릭을 더하는 단계와

가장 큰 누적값(cumulative value)을 가진 상기 하이포세스들을 선택하는 단계를 포함하는, 무선 통신 시스템의 시스

템 장비 에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들에 의해 측정

되는 상기 모바일로부터의 파일럿 신호의 신호 대 잡음비(signal-to-noise ratio)이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 

세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션 및 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 

상기 모바일의 상기 현재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는 것은 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 낮은 신호 대 잡음비를 공급

하는 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보보다 큰 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 높은 신호 대 잡

음비를 공급하는 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보를 가중시키는(weighting) 단계를 포함하는, 무선 

통신 시스템의 시스템 장비에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들에 의해 측정

되는 상기 모바일로부터의 파일럿 신호의 에너지 파라미터이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 

스테이션 들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션 및 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현

재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는 것은 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 낮은 에너지 파라미터를 공급

하는 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보보다 큰 상기 모바일로부터의 상기 파일럿 신호의 높은 에너지 

파라미터를 공급하는 베이스 트랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보를 가중시키는(weighting) 단계를 포함하는, 무
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선 통신 시스템의 시스템 장비에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 모바일에 의해 동시에 전송되는 또다른 채널로부터의 품질 인디케이

터(quality indicator)이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스

테이션 및 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 

스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는 것은 불량한(poorer) 품질 인디케이터를 가진 상기 또다른 채널을 수신하

는 또다른 베이스 트랜시버 스테이션에 의한 결정보다 높은, 더 나은 품질 인디케이터를 가진 또다른 채널을 수신하는

베이스 트랜시버 스테이션에 의해 모바일 상태의 결정을 가중시키는 단계를 포함하는, 무선 통신 시스템의 시스템 장

비에 의해 네트워크 제어를 수행하는 방법.

청구항 6.
무선 통신 시스템에서 네트워크 제어를 수행하는 네트워크 엔티티(network entity)에 있어서,

적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부터 적어도 하나의 네트워크 파라미터를 풀링하고(pooli

ng) 상기 풀링된 네트워크 파라미터들을 사용하여, 상기 무선 통신 시스템에서 모바일의 현재 상태를 결정하는 처리

기를 포함하는, 무선 통신 시스템에서 네트워크 제어를 수행하는 네트워크 엔티티.

청구항 7.
제 6항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들로부터 복수

의 하이포세스들 각각에 대한 신뢰 메트릭이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙

베이스 트랜시버 스테이션과 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현재 상태는 상기 타겟 

베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 처리기는 상기 복수의 하이포세스들 각각에 대한 상기 신뢰 메트릭들을 더하고 가장 큰 누적값을 가진 상기 하

이포세스들을 선택함으로써 상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는, 무선 통신 시스템에서 네트워크 제어를 수행

하는 네트워크 엔티티.

청구항 8.
제 6항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들에 의해 측정

되는 상기 모바일로부터의 파일럿 신호의 신호 대 잡음비이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스

테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션과 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현재 

상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 처리기는 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 낮은 신호 대 잡음비를 공급하는 베이스 트랜시버 스테이션으

로부터의 상태 정보보다 큰 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 높은 신호 대 잡음비를 공급하는 베이스 트랜시버

스테이션으로부터의 상태 정보를 가중시킴으로써 상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는, 무선 통신 시스템에서 

네트워크 제어를 수행하는 네트워크 엔티티.

청구항 9.
재 6항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들에 의해 측정

되는 상기 모바일로부터의 파일럿 신호의 에너지 파라미터이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 

스테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션과 타겟 베이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현

재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위칭 하기 위한 그것의 의도이며,

상기 처리기는 상기 모바일로부터 상기 파일럿 신호의 낮은 에너지 파라미터를 공급하는 베이스 트랜시버 스테이션

으로부터의 상태 정보보다 큰 상기 모바일로부터의 상기 파일럿 신호의 높은 에너지 파라미터를 공급하는 베이스 트

랜시버 스테이션으로부터의 상태 정보를 가중시킴으로써 상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는, 무선 통신 시스
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템에서 네트워크 제어를 수행하는 네트워크 엔티티.

청구항 10.
제 6항에 있어서,

상기 적어도 하나의 네트워크 파라미터는 상기 모바일에 의해 동시에 전송되는 또다른 채널로부터의 품질 인디케이

터이고, 상기 적어도 두 개의 액티브 세트 베이스 트랜시버 스테이션들은 서빙 베이스 트랜시버 스테이션과 타겟 베

이스 트랜시버 스테이션을 구비하고 상기 모바일의 상기 현재 상태는 상기 타겟 베이스 트랜시버 스테이션으로 스위

칭하기 위한 그것의 의도이며,

상기 처리기는 불량한(poorer) 품질 인디케이터를 가진 상기 또다른 채널을 수신하는 또다른 베이스 트랜시버 스테

이션에 의한 결정보다 높은, 더 나은 품질 인디케이터를 가진 또다른 채널을 수신하는 베이스 트랜시버 스테이션에 

의해 모바일 상태의 결정을 가중시킴으로써 상기 모바일의 상기 현재 상태를 결정하는, 무선 통신 시스템에서 네트워

크 제어를 수행하는 네트워크 엔티티.

도면

도면1
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도면2
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도면3
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