
(57)【要約】

【課題】　拡散器フレームを拡散器と一体型として形成

することによって、アークの発生を防止してスプレーシ

欠陥及び微細粒子の発生を防ぐＣＶＤ装置を提供する。

【解決手段】化学気相蒸着装置は、内部空間を有してい

る反応室、前記反応室内に気体を注入する気体注入管、

前記反応室内に位置して基板を支持するサセプター、前

記反応室の内部空間を第１部分及び第２部分に分割する

ように設置され、前記第１部分と前記第２部分とを連結

して前記気体の通路を構成する複数個の噴射孔を有して

いる拡散器、前記拡散器と一体型として形成されている

拡散器フレーム、そして前記反応室と前記拡散器との間

に設置されている絶縁フレームを含む。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 部 空 間 を 有 し て い る 反 応 室 、
　 前 記 反 応 室 内 に 気 体 を 注 入 す る 気 体 注 入 管 、
　 前 記 反 応 室 内 に 位 置 し て 基 板 を 支 持 す る サ セ プ タ ー 、
　 前 記 反 応 室 の 内 部 空 間 を 第 １ 部 分 及 び 第 ２ 部 分 に 分 割 す る よ う に 設 置 さ れ 、 前 記 第 １ 部
分 と 前 記 第 ２ 部 分 と を 連 結 し て 前 記 気 体 の 通 路 を 構 成 す る 複 数 個 の 噴 射 孔 を 有 し て い る 拡
散 器 、 そ し て
　 前 記 反 応 室 と 前 記 拡 散 器 と の 間 に 設 置 さ れ て い る 絶 縁 フ レ ー ム を 含 み 、
　 前 記 拡 散 器 は 前 記 絶 縁 フ レ ー ム を 覆 う よ う に 形 成 さ れ て い る 延 長 部 を 含 む 化 学 気 相 蒸 着
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 拡 散 器 の 延 長 部 は Ｌ 字 状 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 拡 散 器 は ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ス テ レ ン ス 鋼 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 絶 縁 フ レ ー ム は セ ラ ミ ッ ク を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 基 板 は ガ ラ ス を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 基 板 は 液 晶 表 示 装 置 用 基 板 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 気 体 が 前 記 拡 散 器 の 噴 射 孔 を 通 過 す る 前 に 前 記 気 体 注 入 管 か ら の 前 記 気 体 を 混 合 し
て 分 散 す る 遮 断 部 材 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 拡 散 器 は 電 力 電 極 で あ り 、 前 記 サ セ プ タ ー は 接 地 電 極 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化
学 気 相 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 内 部 空 間 を 有 し て い る 反 応 室 、
　 前 記 反 応 室 に 気 体 を 供 給 す る 気 体 供 給 管 、
　 前 記 反 応 室 内 に 位 置 し て 基 板 を 支 持 す る サ セ プ タ ー 、
　 前 記 反 応 室 内 部 を 上 部 空 間 及 び 下 部 空 間 に 分 割 す る よ う に 設 置 さ れ 、 そ の 上 部 空 間 と 下
部 空 間 と を 互 い に 連 結 し て 気 体 を 連 通 さ せ る 複 数 個 の 噴 射 孔 を 有 し て い る 拡 散 器 、
　 前 記 拡 散 器 と 一 体 型 と し て 形 成 さ れ て い る 拡 散 器 フ レ ー ム 、 そ し て
　 前 記 反 応 室 と 前 記 拡 散 器 フ レ ー ム と の 間 に 設 置 さ れ て い る 絶 縁 フ レ ー ム を 含 む 化 学 気 相
蒸 着 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 化 学 気 相 蒸 着 （ chemical vapor deposition,Ｃ Ｖ Ｄ ） 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 化 学 気 相 蒸 着 は 必 要 な 元 素 を 含 む 気 体 状 態 の 化 合 物 の 反 応 を 通 じ て 基 板 上 に 薄 膜 を 形 成
す る 方 法 で あ る 。 反 応 気 体 を 反 応 室 に 流 入 す れ ば 、 こ れ ら 気 体 は 加 熱 さ れ た 基 板 表 面 で 分
解 、 反 応 し て 薄 膜 を 形 成 す る 。 TFT-LCD（ thin film transistor liquid crystal display
） の よ う な 半 導 体 素 子 の 製 造 工 程 で 様 々 な 薄 膜 の 形 成 に 化 学 気 相 蒸 着 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 は 反 応 気 体 を 基 板 上 に 均 等 に 広 げ る 拡 散 器 を 含 む 。 拡 散 器 は 金 属
で 作 ら れ て 電 圧 電 極 の 役 割 を 果 た し 、 電 極 拡 張 子 の 役 割 を 果 た す 拡 散 器 フ レ ー ム に ボ ル ト

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-315972 A 2004.11.11



で 結 合 さ れ て い る 。 拡 散 器 フ レ ー ム と 拡 散 器 ７ ０ と の 間 に は 所 定 の 間 隙 が 存 在 し 、 拡 散 器
に 高 い Ｒ Ｆ 電 力 が 供 給 さ れ る 場 合 に は こ の よ う な 間 隙 で ア ー ク （ arc） が 発 生 す る 。 拡 散
器 フ レ ー ム と 拡 散 器 の 表 面 に は Al２ O３ の よ う な 酸 化 膜 が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 酸 化 膜 が
ア ー ク に よ っ て 除 去 さ れ て 拡 散 器 を 構 成 す る 金 属 が 溶 け て 基 板 に 落 ち る 。 落 ち た 金 属 成 分
に よ っ て ス プ ラ ッ シ ュ 欠 陥 （ splash defect） が 発 生 し 、 こ れ に よ っ て 蒸 着 さ れ る 薄 膜 の
膜 質 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 拡 散 器 フ レ ー ム と 拡 散 器 と を 締 結 す る た め に 使 用 さ れ た ボ ル ト と 拡 散 器 及 び 拡
散 器 フ レ ー ム と の 間 に も 所 定 の 間 隙 が 形 成 さ れ て い る た め 、 こ こ で も ア ー ク が 発 生 し 、 ボ
ル ト か ら 微 細 粒 子 が 落 ち て し ま い 不 良 を き た す 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 前 記 問 題 点 を 解 決 す る た め の も の で あ っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 拡 散 器 フ レ ー ム
を 拡 散 器 と 一 体 型 と し て 形 成 す る こ と に よ っ て 、 ア ー ク の 発 生 を 防 止 し て ス プ ラ ッ シ ュ 欠
陥 及 び 微 細 粒 子 の 発 生 を 防 ぐ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 特 徴 に よ る 化 学 気 相 蒸 着 装 置 は 、 内 部 空 間 を 有 し て い る 反 応 室 、 前 記 反
応 室 内 に 気 体 を 注 入 す る 気 体 注 入 管 、 前 記 反 応 室 内 に 位 置 し て 基 板 を 支 持 す る サ セ プ タ ー
、 前 記 反 応 室 の 内 部 空 間 を 第 １ 部 分 と 第 ２ 部 分 と に 分 割 す る よ う に 設 置 さ れ 、 前 記 第 １ 部
分 と 前 記 第 ２ 部 分 と を 連 結 し て 前 記 気 体 の 通 路 を 構 成 す る 複 数 個 の 噴 射 孔 を 有 し て い る 拡
散 器 、 そ し て 前 記 反 応 室 と 前 記 拡 散 器 と の 間 に 設 置 さ れ て い る 絶 縁 フ レ ー ム を 含 み 、 前 記
拡 散 器 は 前 記 絶 縁 フ レ ー ム の 面 と 重 な っ て い る 延 長 部 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 に よ る 化 学 気 相 蒸 着 装 置 は 、 内 部 空 間 を 有 し て い る 反 応 室 、 前 記 反 応
室 に 気 体 を 供 給 す る 気 体 供 給 管 、 前 記 反 応 室 内 に 位 置 し て 基 板 を 支 持 す る サ セ プ タ ー 、 前
記 反 応 室 内 部 を 上 部 空 間 及 び 下 部 空 間 に 分 割 す る よ う に 設 置 さ れ 、 そ の 上 部 空 間 と 下 部 空
間 と を 互 い に 連 結 し て 気 体 を 連 通 さ せ る 複 数 個 の 噴 射 孔 を 有 し て い る 拡 散 器 、 前 記 拡 散 器
と 一 体 型 と し て 形 成 さ れ て い る 拡 散 器 フ レ ー ム 、 そ し て 前 記 反 応 室 と 前 記 拡 散 器 フ レ ー ム
と の 間 に 設 置 さ れ て い る 絶 縁 フ レ ー ム を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 拡 散 器 の 延 長 部 は Ｌ 字 状 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 拡 散 器 は ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ス テ レ ン ス 鋼 を 含 む こ と が で き 、 前 記 絶 縁 フ レ ー ム は
セ ラ ミ ッ ク を 含 む こ と が で き 、 前 記 基 板 は ガ ラ ス を 含 む こ と が で き 、 特 に 液 晶 表 示 装 置 用
基 板 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 化 学 気 相 蒸 着 装 置 は 、 前 記 気 体 が 前 記 拡 散 器 の 噴 射 孔 を 通 過 す る 前 に 前 記 気 体 注 入
管 か ら の 前 記 気 体 を 混 合 し て 分 散 す る 遮 断 部 材 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 拡 散 器 は 電 力 電 極 で あ り 、 前 記 サ セ プ タ ー は 接 地 電 極 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 は 、 拡 散 器 フ レ ー ム と 拡 散 器 と を 一 体 型 と し て 製 作 す る こ と に
よ っ て 、 拡 散 器 フ レ ー ム と 拡 散 器 と の 隙 間 で 発 生 す る ア ー ク に よ る ス プ ラ ッ シ ュ 欠 陥 を 防
止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 拡 散 器 フ レ ー ム と 拡 散 器 と を 一 体 型 と し て 製 作 す る こ と に よ っ て 、 拡 散 器 フ レ ー
ム と 拡 散 器 と を 締 結 す る た め の ボ ル ト に よ る 微 細 粒 子 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 添 付 し た 図 面 を 参 考 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 本 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 に お
け る 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 が 容 易 に 実 施 で き る よ う に 詳 細 に 説 明 す る 。 し か し 、 本 発 明 は
種 々 に 変 更 し て 具 現 で き 、 こ こ で 説 明 す る 実 施 例 に 限 ら れ る わ け で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 は 、 反 応 気 体 に よ っ て 薄 膜 が 蒸 着
さ れ る 反 応 空 間 を 定 義 す る 反 応 室 １ ０ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 反 応 室 １ ０ ０ は 反 応 室 本 体 １ ０ 及 び 反 応 室 蓋 ２ ０ を 含 む 。 反 応 室 本 体 １ ０ は 反 応 空 間 の
下 側 端 を 定 義 し 、 反 応 室 蓋 ２ ０ は 反 応 空 間 の 上 側 端 を 定 義 す る 。 反 応 空 間 と 外 部 と の 効 果
的 な 遮 断 の た め に 反 応 室 蓋 ２ ０ と 反 応 室 本 体 １ ０ と の 結 合 部 位 に は オ ー リ ン グ  （ O-ring
） ３ ０ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 反 応 室 本 体 １ ０ の 側 壁 に は ス ロ ッ ト バ ル ブ （ ま た は ス リ ッ ト バ ル ブ ） ６ ０ が 設 置 さ れ て
お り 、 ロ ー ド ロ ッ ク 部 （ 図 示 せ ず ） か ら 反 応 室 本 体 １ ０ 内 に ガ ラ ス 基 板 ５ ０ を 移 送 さ せ る
た め に は ス ロ ッ ト バ ル ブ ６ ０ を 開 か な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 反 応 室 本 体 １ ０ の 内 部 に は サ セ プ タ ー ４ ０ が 設 置 さ れ て お り 、 こ こ に ガ ラ ス 基 板 ５ ０ が
安 着 す る 。 サ セ プ タ ー ４ ０ は 乗 降 シ ャ フ ト な ど の サ セ プ タ ー 移 送 手 段 ４ ５ に よ っ て 上 下 に
移 動 さ せ る こ と が で き る 。 サ セ プ タ ー ４ ０ 内 部 に は 安 着 す る ガ ラ ス 基 板 ５ ０ を 加 熱 す る た
め の ヒ ー タ ー （ 図 示 せ ず ） が 装 着 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 反 応 室 １ ０ ０ 内 に 気 体 を 注 入 す る た め の 気 体 配 管 ４ ０ ０ が 気 体 注 入 管 ８ ０ ａ と 連 結 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 気 体 注 入 管 ８ ０ aの 前 方 に は 遮 断 部 材 ９ ０ が 設 置 さ れ て お り 、 遮 断 部 材 ９ ０ の
下 方 に は 所 定 間 隔 離 隔 し て 拡 散 器 ７ ０ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 遮 断 部 材 ９ ０ は 拡 散 器 ７ ０ を 支 持 す る 役 割 を 果 た し 、 導 電 体 で 製 作 さ れ て Ｒ Ｆ 電 力 を 拡
散 器 ７ ０ に 伝 達 す る 伝 達 金 属 に な る こ と も あ る 。 遮 断 部 材 ９ ０ は 拡 散 板 ９ ０ ａ を 含 み 、 気
体 注 入 管 ８ ０ ａ を 通 じ て 流 入 し た 反 応 気 体 が こ の 拡 散 板 ９ ０ ａ に ぶ つ か っ て 遮 断 部 材 ９ ０
内 で 十 分 混 合 さ れ 、 拡 散 板 ９ ０ ａ を ま わ っ て 拡 散 器 ７ ０ の 周 囲 部 分 ま で 至 る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 拡 散 器 ７ ０ は 自 身 を 貫 通 す る 複 数 個 の 噴 射 孔 ７ ０ ａ を 通 じ て 反 応 ガ ス を ガ ラ ス 基 板 ５ ０
の 全 表 面 に 均 一 に 分 配 す る 。 副 産 物 と し て 生 じ た 気 体 は 用 い ら れ な い 反 応 気 体 と 共 に 排 気
管 ８ ０ ｂ を 通 じ て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 拡 散 器 ７ ０ は Ｒ Ｆ （ radio frequency） 電 力 発 生 器 ２ ０ ０ に 連 結 さ れ て 電 力 電 極 の 役 割
を 果 た し 、 サ セ プ タ ー ４ ０ は 接 地 さ れ て 接 地 電 極 の 役 割 を 果 た す 。 さ ら に 詳 細 に は 、 Ｒ Ｆ
電 力 発 生 器 ２ ０ ０ で 生 成 さ れ た 電 力 は 、 Ｒ Ｆ マ ッ チ ン グ 器 ３ ０ ０ に よ っ て チ ュ ー ニ ン グ さ
れ て 気 体 注 入 管 ８ ０ ａ を 通 じ て 遮 断 部 材 ９ ０ に 伝 え ら れ 、 次 い で 遮 断 部 材 ９ ０ に 連 結 さ れ
た 拡 散 器 ７ ０ に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 拡 散 器 ７ ０ は こ の よ う な 電 力 電 極 の 役 割 を 果 す た め に 、 導 電 体 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム
や ス テ ン レ ス 鋼 か ら 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 プ ラ ズ マ に よ る ア ー ク の 発 生 を 防 止 す る た め に
拡 散 器 ７ ０ の 金 属 性 表 面 は 陽 極 処 理 （ anodizing） さ れ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 陽 極 処 理
は 拡 散 器 ７ ０ の 金 属 性 表 面 の 腐 食 を 防 止 す る 作 用 も す る 。 一 般 に 陽 極 処 理 と は 、 金 属 表 面
を 酸 化 さ せ て 腐 食 を 防 止 す る ア ル ミ ニ ウ ム メ ッ キ 工 法 を い う 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 拡 散 器 を 拡 大 し て 示 し た 図 面 で あ り 、 図 ３ は 図 ２ に 示 し
た 拡 散 器 の 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 拡 散 器 ７ ０ は 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０
ｂ の 役 割 を 果 た す 電 極 拡 張 子 を 含 む 。 言 い 換 え れ ば 、 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ が 拡 散 器 ７ ０
と 一 体 型 と な っ て い る 。 こ こ で 、 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ は 、 拡 散 器 ７ ０ と サ セ プ タ ー ４ ０
と の 間 に 印 加 さ れ る 高 電 圧 に よ っ て 化 学 気 相 蒸 着 工 程 が 進 行 さ れ る 場 合 、 反 応 室 内 に 高 電
圧 放 電 が 発 生 す る 領 域 を よ り 広 め る た め に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ が 拡 散 器 の 他 の 部 分 よ り 厚 く 、 拡 散 器 フ レ ー ム が Ｌ 字 状 に
な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 つ ま り 、 反 応 室 蓋 ２ ０ と 拡 散 器 ７ ０ と の 間 に ア ー ク の 発 生 を 防 止 す る た め に 設 置 さ れ た
絶 縁 体 で あ る セ ラ ミ ッ ク フ レ ー ム ５ の 下 ま で 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ が 延 長 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ と 拡 散 器 ７ ０ と を 一 体 型 と し て 製 作 す る こ と に よ っ て 、 従 来 、 拡
散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ と 拡 散 器 ７ ０ と の 締 結 の た め の ボ ル ト 部 分 に お い て 発 生 し て い た 微 細
粒 子 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ と 拡 散 器 ７ ０ と の 間 隙
で 発 生 す る ア ー ク に よ る ス プ ラ ッ シ ュ 欠 陥 を 防 止 す る こ と に よ っ て 、 蒸 着 さ れ る 薄 膜 の 膜
質 が 低 下 す る こ と を 防 止 で き る 。 ま た 、 拡 散 器 フ レ ー ム ７ ０ ｂ を 、 セ ラ ミ ッ ク フ レ ー ム ５
の 下 ま で 延 長 し て 形 成 す る こ と で 、 放 電 領 域 を 広 く 形 成 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 基 板
上 に よ り 均 一 に 薄 膜 を 蒸 着 す る こ と が で き ま す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 、 本 発 明 は 添 付 の 図 面 に 示 さ れ た 一 実 施 例 を 参 考 に し て 説 明 し た が 、 こ れ は 例 示 的
な も の に 過 ぎ ず 、 当 該 技 術 分 野 に お け る 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば こ れ に よ る 種 々 の
変 形 及 び 均 等 な 他 実 施 例 が 可 能 で あ る こ と が 理 解 で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 真 の 保 護
範 囲 は 添 付 さ れ た 請 求 範 囲 に よ っ て 決 ま ら な け れ ば な ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 拡 散 器 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た 拡 散 器 の 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ ０ 　 反 応 室 本 体
２ ０ 　 反 応 室 蓋
３ ０ 　 オ ー リ ン グ
４ ０ 　 サ セ プ タ ー
５ ０ 　 ガ ラ ス 基 板
６ ０ 　 ス ロ ッ ト バ ル ブ
７ ０ 　 拡 散 器
７ ０ ａ 　 噴 射 孔
７ ０ ｂ 　 拡 散 器 フ レ ー ム
８ ０ a　 気 体 注 入 管
９ ０ a　 拡 散 板
９ ０ 　 遮 断 部 材
１ ０ ０ 　 反 応 室
２ ０ ０ 　 Ｒ Ｆ 電 力 発 生 器
３ ０ ０ 　 Ｒ Ｆ マ ッ チ ン グ 器

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-315972 A 2004.11.11



４ ０ ０ 　 気 体 配 管

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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