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DESCRIPCION
Aparato dispensador de vapor para la preparacion de bebidas calientes

La presente invencion se refiere a un aparato dispensador de vapor para preparar bebidas calientes, que tiene un
dispositivo para el drenaje previo del agua de condensacion formada en el conducto de vapor, aguas arriba de la
valvula, durante un tiempo de cierre de la valvula transcurrido desde una operacién de dispensacién de vapor
anterior.

Como se conoce, por ejemplo, las maquinas de café exprés para bares, restaurantes e instalaciones similares,
normalmente se equipan con una caldera para la generacion de vapor y una varilla de vapor para dispensar el vapor
asi generado en un recipiente. Convencionalmente, el vapor dispensado por la varilla se usa para calentar y/o
espumar la leche destinada a la preparacion de la bebida conocida universalmente como "capuchino”.

Mas en detalle, la caldera comprende una salida conectada a través de un conducto de suministro a una valvula
dispensadora y, a su vez, a la varilla de vapor.

Dado que transcurre un cierto periodo de tiempo entre una operacion de dispensacién de vapor y otra, se encontrara
realmente que, a pesar de la provision de un aislamiento adecuado, la disminucion de temperatura en el conducto de
suministro de vapor, en la seccién entre la salida de la caldera y la valvula dispensadora, provoca la condensacion
de vapor en dicha seccién del conducto.

Esto provoca la formacion de liquido de condensacion que, en funcién del tamafo y longitud de la seccién del
conducto, asi como también de sus condiciones de aislamiento y del tiempo transcurrido desde la ultima operacion
de dispensacion de vapor, puede alcanzar y superar una cantidad de 10 o 12 gramos.

Dicho liquido de condensacién, si no se retira del conducto en el que se forma, a medida que se dispensa vapor
para calentar la leche mediante la varilla de vapor, eventualmente se vierte en la leche calentada y, dada su menor
densidad en relacion con la leche, permanece en su superficie lo que provoca una sensacion desagradable en el
consumidor.

En la técnica anterior, se hacen intentos para resolver el problema del liquido de condensacion en el conducto de
suministro de vapor mediante diversas disposiciones.

Uno de estos intentos consiste en mejorar la eficiencia del aislamiento térmico en la seccién del conducto que
suministra vapor a la valvula.

Una solucién conocida diferente consiste en proporcionar un elemento calefactor en la seccion del conducto donde
puede producirse la condensacion, que siempre se enciende entre una operacion de dispensacion de vapor y la otra.

Por lo general, se trata de soluciones técnicas muy caras y poco eficientes.

Otra alternativa de la técnica anterior consiste en retirar el liquido de condensacién formado aguas arriba de la
valvula dispensadora simplemente al abrir esta tltima y al mantenerla abierta durante un breve periodo de tiempo,
antes de introducir la varilla de vapor en el fluido a calentar.

Sin embargo, se observa un inconveniente con este procedimiento de funcionamiento, ya que el liquido de
condensacion se drena libremente sobre el portavasos de la maquina, con la generacion de salpicaduras de agua
caliente y vapor y posible ensuciamiento de la encimera.

El objeto de la presente invencion es eliminar el agua de condensaciéon generada en el tramo del conducto de
suministro de vapor aguas arriba de la valvula dispensadora, dotdndola de un dispositivo que puede accionarse por
la propia valvula dispensadora y que puede canalizar la condensacion de agua hacia un conducto de recogida y
descarga mientras se dispensa vapor puro en la varilla de vapor mediante una operacién adicional en la valvula.

Este y otros objetos, como se explicara mejor a continuacion, se cumplen con un aparato dispensador de vapor para
preparar bebidas calientes que tiene las caracteristicas que se exponen en la reivindicacion adjunta 1. Se conoce un
dispositivo de espumado de bebidas que comprende una valvula para seleccionar mas pasajes en el
documentoUS2016/0296063. Se conoce una maquina de preparacion de bebidas que comprende una valvula de
descarga por el documento WO2016/203363.

La invencion se describira ahora con mayor detalle con referencia a una realizaciéon de la misma, dada a modo de
ilustracién y sin limitacién, y mostrada en los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 muestra una vista esquematica de ciertos elementos de un aparato dispensador de vapor para
preparar bebidas calientes de acuerdo con la presente invencion;
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- La Figura 2 muestra una vista en perspectiva de la valvula vista desde el lado de entrada de vapor para el
vapor que proviene de la caldera del aparato;

- La Figura 3 muestra una vista en seccion transversal en perspectiva de la valvula dispensadora de vapor,
con el dispositivo de drenaje de agua de condensacién en su posicion cerrada;

- La Figura 4 muestra una vista en perspectiva en seccion transversal de la valvula dispensadora de vapor,
con el dispositivo de drenaje de agua de condensacion en la posicién de drenaje de agua de condensacion;

- La Figura 5 muestra una vista en seccién transversal en perspectiva de la valvula dispensadora de vapor,
con el dispositivo de drenaje de agua de condensacion en la posicion de dispensacion de vapor;

- La Figura 6 muestra una vista despiezada en seccion transversal de los componentes de la valvula del
aparato de acuerdo con la invencion.

Con referencia a la Figura 1, se muestran las caracteristicas generales de un aparato dispensador de vapor 100
para preparar bebidas calientes, preferentemente para calentar y/o espumar leche, de acuerdo con la presente
invencion.

El aparato 100 puede proporcionarse como un aparato autbnomo o integrarse en una maquina para preparar
bebidas calientes, por ejemplo, café, expreso, capuchino, té y similares.

El aparato 100 comprende una caldera 1 configurada para generar vapor.

El aparato 100 comprende ademas un depdsito de agua (no mostrado en las figuras adjuntas) y una bomba de
suministro 3. Esta bomba de suministro 3 se configura para extraer agua del depésito y suministrar dicha agua a la
caldera 1 a través de un conducto de entrada 2.

En condiciones normales de trabajo, la caldera 1 utiliza el agua suministrada al conducto de entrada 2 para generar
una mezcla de agua caliente y vapor a una temperatura de equilibrio de aproximadamente 120 °C.

La caldera 1 comprende una primera salida 4. La primera salida 4 se configura para interceptar Unicamente la fase
de vapor de la mezcla.

La caldera 1 comprende ademas una segunda salida 5 que se configura para interceptar Unicamente la fase de agua
caliente de la mezcla.

Ademas, el aparato 100 comprende una varilla de vapor 8 para introducir vapor en un recipiente. Preferentemente,
dicha varilla 8 se disefia para sumergirse en el liquido, por ejemplo, leche, contenido en el recipiente. Al introducir
vapor en la leche del recipiente, la varilla 8 puede calentar y/o espumar dicha leche. Aun preferentemente, tal varilla
8 tiene un mango de operacioén aislado térmicamente 22. Este mango operativo 22 facilita el control de la varilla 8
para dispensar vapor.

El aparato 100 comprende ademas un conducto de suministro de vapor 6 conectado a la primera salida 4 de la
caldera 1y configurado para entregar el vapor a la varilla 8.

El aparato 100 también comprende un conducto de suministro de agua caliente 9 conectado a la segunda salida 5 y
un dispensador de agua caliente 10. El conducto de suministro de agua caliente 9 se configura para suministrar
agua caliente al dispensador de agua caliente 10.

El aparato 100 comprende una valvula 7 para dispensar vapor a la varilla 8 y para el drenaje previo del agua de
condensacion formada en el conducto de suministro de vapor 6, aguas arriba de la valvula 7, durante un tiempo de
cierre de la valvula 7 transcurrido desde una operacion de dispensacion previa. Esta valvula 7 se interpone entre la
varilla 8 y el conducto de suministro de vapor 6. En otras palabras, esta valvula 7 conecta el conducto de suministro
de vapor 6 a la varilla 8. Con referencia particular a la Figura 2, la valvula 7 comprende un cuerpo hueco
predominantemente longitudinal 12, que se extiende a lo largo de un eje longitudinal X-X. Preferentemente, el
cuerpo hueco 12 tiene forma cilindrica.

Este cuerpo hueco 12 se adapta para conectarse en voladizo, a través de una brida 13 y tornillos 14, a una placa 15
que forma parte de un marco de soporte del aparato 100 o un marco de una maquina de preparacion de bebidas
calientes en el que se integra el aparato 100. El cuerpo hueco 12 comprende una conexién de entrada 11 en un
extremo axial del cuerpo hueco 12. Tal conexién de entrada 11 se conecta al conducto de suministro de vapor 6 de
modo que dicha conexién de entrada 11 esta en comunicacion de fluido con el conducto de suministro de vapor 6. El
cuerpo hueco 12 comprende una conexion de salida de vapor 18 conectada a la varilla 8 de modo que la conexién
de salida 18 esta en comunicacion de fluido con la varilla 8. Preferentemente, la conexién de salida 18 se conecta a
la varilla 8 a través de una junta 20.

El cuerpo hueco 12 comprende ademas una conexion de drenaje de agua de condensacién 19. Esta conexién de
drenaje 19 se adapta para conectarse en comunicacion de fluido a un canal de drenaje (no mostrado en las figuras)
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que conduce al drenaje de liquido general del aparato 100 o de una maquina de preparacién de bebidas calientes en
la que se integra el aparato 100.

La valvula 7 comprende adicionalmente un cartucho 17, preferentemente de forma cilindrica, que se aloja axialmente
en el cuerpo hueco 12 y se adapta para realizar movimientos angulares en cualquier direccion alrededor del eje
longitudinal X-X.

Ademas, la valvula 7 comprende un botén de control 16 conectado axialmente al cartucho 17, para impartirle
movimientos angulares alrededor del eje longitudinal X-X.

El cartucho cilindrico 17 tiene conductos para establecer comunicacion hidraulica entre la conexion de entrada 11 y
la conexion de drenaje 19, mediante un primer movimiento angular del cartucho 17, y para establecer comunicacién
hidraulica entre la conexion de entrada 11 y la conexion de salida 18 en comunicacion con la varilla 8, en respuesta
a un segundo movimiento angular del cartucho 17, en una direccién opuesta al primer movimiento angular.

En particular, con referencia a la vista en perspectiva despiezada de la Figura 6, puede apreciarse que el cartucho
17 consta de un cuerpo cilindrico.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencién, los conductos del cartucho 17 comprenden una primera
ranura anular 117 adyacente a una segunda ranura anular 217. La junta hidraulica de la primera 117 y la segunda
217 ranuras anulares, contra la pared interior del cuerpo hueco 12, se asegura por juntas anulares 35, 36 y 37.

Ademas, los conductos del cartucho 17 comprenden un primer pasaje axial 38 en comunicacién hidraulica con la
primera ranura anular 117.

Los conductos del cartucho 17 también comprenden un segundo pasaje axial 39 en comunicacion hidraulica con la
segunda ranura anular 217. Se observara que el primer 38 y el segundo 39 pasajes axiales no estan en
comunicacion entre si.

Los conductos del cartucho 17 comprenden una primera 41 y una segunda 42 aberturas para los primeros 38 y
segundos 39 pasajes axiales, respectivamente. Las aberturas primera 41 y segunda 42 se forman en posiciones
diametralmente opuestas en el extremo axial del cartucho 17. Preferentemente, las aberturas primera 41 y segunda
42 se forman en una pared transversal 40 del cartucho 17. Las aberturas primera 41 y segunda 42 también se
forman en un primer disco 43. Este primer disco 43 se aplica y se une rigidamente a la misma pared transversal 40
del cartucho 17, mediante un acoplamiento periférico convencional, por ejemplo, mediante lengletas radiales del
primer disco 43, acopladas en los respectivos rebajes de la pared transversal 40 del cartucho 17.

La manilla 16 se configura para colocar el segundo pasaje axial 39 y la segunda abertura 42 en la conexiéon de
entrada 11 y para establecer comunicacion hidraulica entre la conexion de entrada 11 y la conexion de drenaje 19
para drenar el agua de condensacion, después del primer movimiento angular del cartucho 17. La manilla 16
también se configura para colocar el primer pasaje axial 38 y la primera abertura 41 en la conexion de entrada 11y
establecer comunicacion hidrulica entre la conexion de entrada 11 y la conexién de salida 18 en comunicacién con
la varilla 8 para dispensar vapor, después del segundo movimiento angular del cartucho 17.

De acuerdo con la realizacion preferente de la invencién, la valvula 7 comprende un disco estacionario 45 que se
disefia para permanecer firmemente fijo en el cuerpo hueco 12, contra una pared inferior 46 del cuerpo hueco 12, a
través de un disco intermedio 47 con la interposicion de sellos anulares convencionales tales como los referenciados
48 y 49, en la Figura 6.

Este disco intermedio 47 comprende una tercera abertura 50. Esta tercera abertura 50 esta en comunicacion, por un
lado, con la conexién de entrada 11 del cuerpo hueco 12y, en el lado opuesto, con una cuarta abertura 44 llevada
por el disco estacionario 45. Por lo tanto, la tercera abertura 50 esta en comunicacion con el conducto de suministro
de vapor 6. La cuarta abertura 44 se alinea con la tercera abertura 50 y, por tanto, esta en comunicacion de fluido
con el conducto de suministro de vapor 6.

La cuarta abertura 44 se desplaza angularmente sobre el disco estacionario 45 en un angulo de 90° con respecto a
la linea diametral en la que se forman la primera 41 y la segunda 42 aberturas de los primeros 38 y segundos 39
pasajes axiales, respectivamente, del cartucho 17. Durante el funcionamiento de la valvula 7, las aberturas primera
41 y segunda 42 se mueven angularmente junto con el cartucho 17, en cualquier direccién por medio de la manilla
16 y pueden alinearse o no alternativamente con la cuarta abertura 44 formada en el disco estacionario 45. Como
resultado de lo anterior, cuando el cartucho 17 se mantiene en la posiciéon angular en la que el primer 38 y el
segundo 39 pasajes axiales, y por lo tanto la primera 41 y la segunda 42 aberturas, se desplazan angularmente 90°
con respecto a la cuarta abertura 44 del disco estacionario 45, el fluido de la conexién de entrada 11 del cuerpo
hueco 12 no llega ni a la primera 41 ni a la segunda abertura 42, y ni siquiera llega a la primera ranura anular 117 ni
a la segunda ranura anular 217 del cartucho 17. El cartucho 17 y por tanto la valvula 7 estan en la posicion cerrada
como se muestra en la Figura 3 de los dibujos adjuntos.
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Desde tal posicién cerrada, si se imparte el primer movimiento angular al cartucho 17, por medio de la manilla 16 de
la valvula 7, colocar el segundo pasaje axial 39 y su respectiva segunda abertura 42 en la cuarta abertura 44 del
disco estacionario 45, como se muestra en la Figura 5, la comunicacion hidraulica se establece entre la conexion de
entrada 11 y la segunda ranura anular 217 del cartucho 17 y desde esta ultima a la conexién de drenaje 19 que,
como se menciond anteriormente, estd en comunicaciéon con un canal de drenaje de agua de condensacion.

Por otro lado, si el segundo movimiento angular se imparte al cartucho 17 por medio de la manilla 16 para colocar el
primer pasaje axial 38 y su respectiva primera abertura 41 en la cuarta abertura 44 del disco estacionario 45, como
se muestra en la Figura 4, entonces se establece la comunicacion hidraulica entre la conexién de entrada 11 y la
primera ranura anular 117 del cartucho 17 y desde esta ultima a la conexion de salida 18 que, como se menciond
anteriormente, esta en comunicacién con la varilla 8 para dispensar vapor. De acuerdo con la realizacion preferente
de la invencion, como se muestra en las Figuras 3, 4 y 5, la manilla 16, cuya superficie exterior se moletea, se
equipa axialmente con un elemento tubular 23.

Un vastago 25 que sobresale axialmente del cartucho 17 se encaja en una seccion de extremo 24 del elemento
tubular 23 y se une rigidamente a la seccién de extremo 24 mediante medios de sujecion convencionales 26.

Un capuchén 27, que se monta a rosca en la parte delantera de la manilla 16, cierra la cavidad del elemento tubular
23 e impide el acceso a los medios de sujecién 26.

El vastago 25 del cartucho 17 se acopla con la seccion de extremo 24 del elemento tubular 23, extendiéndose
axialmente a través de una pared transversal 28 de un extremo axial del cuerpo hueco 12, en una abertura de
extremo 29 del cuerpo hueco 12, en la que dicha seccién extrema 24 del elemento tubular 23 también se recibe
coaxialmente.

Aun de acuerdo con la realizacién preferente de la invencion, la valvula 7 comprende un miembro de recuperacion
elastica automatica 30 para mover la manilla 16 de regreso a la posicion en la que cierra tanto la conexion de salida
18 como la conexion de drenaje 19, como resultado del desplazamiento angular del cartucho 17 que establece la
comunicacion hidraulica entre la conexion de entrada 11 en el cuerpo hueco 12 y la conexiéon de drenaje 19 del
cuerpo hueco 12.

Preferentemente, el miembro de recuperacién automatica 30 comprende un resorte helicoidal dispuesto
coaxialmente en el elemento tubular 23 entre un resalto anular 31 de la manilla 16 y un segundo disco 32, fijado con
tornillos adicionales 33, contra un extremo 34 del elemento tubular 23.

En la realizacion preferente de la invencién, como se muestra en detalle en la Figura 6, el miembro de recuperacion
elastica 30 consiste en un alambre de metal enrollado cilindricamente con un primer extremo 130 en un alojamiento
axial especial de la manilla 16 y un segundo extremo 230, opuesto al primer extremo 130 a lo largo del eje
longitudinal X-X, apoyado contra una lenglieta 132 del segundo disco 32. Con esta disposicion del miembro de
recuperacion elastica 30, se entendera que, como resultado del movimiento angular de la manilla 16 que establece
la comunicacioén hidraulica entre la conexion de entrada 11 y la conexion de drenaje 19, el miembro de recuperacion
elastica 30 se carga torsionalmente y, al soltar la manilla 16, el elemento de recuperacion elastica 30 provoca el
retorno automatico de la misma manilla 16, lo que descarga la energia de torsion almacenada en el mismo.

De acuerdo con la realizacion preferente de la invencion, la valvula 7 comprende un dispositivo para identificar las
posiciones operativas de la manilla 16.

Este dispositivo para identificar las posiciones operativas de la manilla 16 comprende una pluralidad de rebajes
formados en la periferia de unas ranuras anulares 51, para el acoplamiento de la punta 52 de un piston 53, que se
empuja por un resorte 54 y se desliza en una carcasa cilindrica 55, montado en la placa 15.

En resumen, con la vélvula 7, un primer movimiento angular en la manilla 16, por ejemplo, en sentido antihorario,
puede provocar el drenaje del liquido de condensacién acumulado en el conducto de suministro de vapor 6, y
canalizarlo hacia la conexién de drenaje 19.

Luego, una vez que la manilla 16 se mueve automaticamente de regreso a la posicion de reposo por el miembro de
recuperacion elastica 30, un segundo movimiento angular en una direccion opuesta al primer movimiento, puede
hacer que se dispense vapor, canalizandolo hacia la varilla 8, libre de cualquier liquido de condensacioén.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato dispensador de vapor (100) para la preparacion de bebidas calientes, comprendiendo el
aparato:

- una caldera (1) configurada para generar vapor y que comprende una primera salida (4);

- una varilla de vapor (8) configurada para introducir vapor en un recipiente;

- un conducto de suministro de vapor (6) conectado a la primera salida (4) de la caldera (1) y configurado
para suministrar el vapor a la varilla (8); en el que el aparato comprende ademas una valvula (7) para dispensar
vapor a la varilla (8) y drenar el agua de condensacién formada en el conducto de suministro de vapor (6) aguas
arriba de la valvula (7), durante el tiempo de cierre de la valvula (7) transcurrido desde una operacion de
dispensacion anterior, interponiéndose dicha valvula (7) entre la varilla (8) y el conducto de suministro de vapor (6) y
que comprende:

- un cuerpo hueco predominantemente longitudinal (12) que se extiende a lo largo de un eje longitudinal (X-
X), comprendiendo dicho cuerpo hueco (12):

- una conexion de entrada de vapor (11), ubicada en un extremo axial del cuerpo hueco (12), conectandose
dicha conexiéon de entrada (11) a dicho conducto de suministro de vapor (6) para recibir vapor desde la caldera (1);

- una conexién de salida de vapor (18), conectada a dicha varilla (8) para suministrar vapor a dicha varilla (8);
- una conexién de drenaje de agua de condensacion (19);

- un cartucho (17), alojado axialmente en dicho cuerpo hueco (12), adaptado para realizar movimientos
angulares en cualquier direccion alrededor de dicho eje longitudinal (X-X);

- una manilla de control (16) que se conecta axialmente a dicho cartucho (17) para impartir dichos
movimientos angulares al mismo, teniendo dicho cartucho cilindrico (17) conductos para establecer comunicacion
hidraulica entre dicha conexion de entrada (11) y dicha conexidon de drenaje (19), mediante un primer movimiento
angular de dicho cartucho (17), y para establecer comunicacién hidraulica entre dicha conexiéon de entrada (11) y la
conexion de salida (18) en comunicacion con dicha varilla (8), en respuesta a un segundo movimiento angular del
cartucho (17), en sentido opuesto al primer movimiento angular.

2. Un aparato (100) como se reivindico en la reivindicacion 1, en el que:

- dichos conductos del cartucho (17) comprenden:

- una primera ranura anular (117) adyacente a una segunda ranura anular (217),

- un primer pasaje axial (38) en comunicacion hidraulica con dicha primera ranura anular (117),

- un segundo pasaje axial (39) en comunicacioén hidraulica con la segunda ranura anular (217),

- aberturas primera (41) y segunda (42) para dichos pasajes axiales primero (38) y segundo (39)
respectivamente, formandose dichas aberturas primera (41) y segunda (42) en posiciones diametralmente opuestas
en el extremo axial de dicho cartucho (17);

- la manilla (16) se configura para colocar dicho segundo pasaje axial (39) y la segunda abertura (42) en la
conexion de entrada (11) y para establecer comunicacion hidraulica entre la conexion de entrada (11) y la conexién
de drenaje (19) para drenar el agua de condensacién, que sigue el primer movimiento angular del cartucho (17) y
para poner dicho primer pasaje axial (38) y la primera abertura (41) en la conexién de entrada (11) y establecer la
comunicacioén hidraulica entre la conexién de entrada (11) y la conexion de salida (18) en comunicacion con dicha
varilla (8) para dispensar vapor, que sigue el segundo movimiento angular de dicho cartucho (17).

3. Un aparato (100) como se reivindicd en la reivindicacion 2, caracterizado porque la valvula (7) comprende
un disco estacionario (45), que se destina a permanecer firmemente fijo en dicho cuerpo hueco (12), contra una
pared inferior (46) del cuerpo hueco (12), a través de un disco intermedio (47), comprendiendo dicho disco
intermedio (47) una tercera abertura (50), estando dicha tercera abertura (50) en comunicacién, en un lado, con
dicha conexién de entrada (11) del cuerpo hueco (12) y, en el lado opuesto, con una cuarta abertura (44) llevada por
el disco estacionario (45), estando dicha cuarta abertura (44) desplazada angularmente sobre el disco estacionario
(45) en un angulo de 90° con respecto a la linea diametral en la que se forman las aberturas primera (41) y segunda
(42) de los pasajes axiales primero (38) y segundo (39), respectivamente, del cartucho (17).

4. Un aparato (100) como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la valvula (7)
comprende un miembro de retorno elastico automatico (30) para mover la manilla (16) de vuelta a la posicion en la
que cierra la conexioén de salida (18) y la conexién de drenaje (19), como consecuencia del desplazamiento angular
del cartucho (17) que establece la comunicacion hidraulica entre la conexién de entrada (11) del cuerpo hueco (12) y
dicha conexién de drenaje (19) del cuerpo hueco (12).

5. Un aparato como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la valvula (7)
comprende un dispositivo para identificar las posiciones operativas de la manilla (16).
6. Un aparato como se reivindicd en la reivindicacion 5, en el que dicho dispositivo para identificar las

posiciones operativas de la manilla (16) comprende una pluralidad de rebajes formados en la periferia de una ranura
anular (51), para el acoplamiento deslizante de la punta (52) de un piston (53), que se empuja por un resorte (54) y
se desliza en un alojamiento cilindrico (55), montado sobre una placa (15) que forma parte de un marco de soporte.
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