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(54 Kohlenstaubbrenner

(87) Die Erfindung betrifft einen Kohlenstaubbrenner mit einem luftbeaufschlagten Zentralrohr, einem mit einem
Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisch beaufschiagten Ringkanal und einem mit Leiteinbauten versehenen
luftbeaufschlagten Ringkanal, wobei im Zufiihrungskanal zum luftbeaufschlagten Ringkanal ein steuerbares
VerschluRelement angeordnet ist. Dabei soll eine Trennung zwischen Zindung und Ausbrand erreichbar sein, so dal’
der Mischungsablauf von Kohlenstaub und Luft innerhalb der Flamme verbesserbar, die Flammenidnge verkirzbar
und die raumliche Lage der Flamme beeinfluRbar ist. Dies wird dadurch erreicht, dafl am Austritt des mit dem
Kohlenstaub-Férdergas-Gemisch beaufschlagten Ringkanals eine innere Versperrung angeordnet und das Zentrairohr
mit einem steuerbaren VerschiuRelement versehen ist. Figur
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Titel der Erfindung

Kohlenstauborenner

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eingn Kohlenstsubbrenner, der insbe-
_sondere an Dampferzeugern fir Rohbraunkohlefeuerung mit Ein=-
‘blasemihlen einsstzbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die an Dampferzeugern far Qohbraunkohlefeuerung mit Einbla-
semdhlen eingesetzten Kohlenstaubbrenner werden den Anforde-
rungen an die Verbrennungsglite bei den vorliegendsn Quali-
tdtsparametern der Rohbraunkohle sowie deren Schwankungen

nur unbefriedigend gerecht.

Inbesondere bei hohem Wasser=-, Asche- und Xylitgehalt der
Rohbraunkohle kommt es infolge einer Verschlechterung von
Zindung und Ausbrand sowie Verschlackungen zum Absinken von
Wirkungsgrad, Leistungsverfigbarkeit und Effektivitdt der
Dampferzeugung,

Zur Verbesserung des Verbrennungsverhaltens werden in letzter
Zeit zunehmend rotationssymmetrische Kohlenstaubbrenner ein-
gesetzt, wobei Drall- und Ejektorwirkungen sowie ein stufen-
weise Luftzumischung zum Brennstoffstrom in Anwendung kommen,
Grundsdtzlich wird dabei zentral das Kohlenstaub-Fdrdergas-
Gemisch und konzentrisch dazu in einem duBeren Ringkanal
verdrallte Luft zugeflihrt (DD-PS ... ... =~ WP F 23 D/231 645).



Dabei weist der Zentralkanal eine innere Versperrung mit
oder ohne Dralleinbauten auf. Die Mindung des Zentralkanals
ist als pldtzliche Erweiterung ausgefihrt., Die erzielten
Effekte sind jedoch noch nicht ‘ausreichend, um den Anfor=
derungen und Erwartungen an die Funktion der Feuerung ge-
recht zu werden. \

Weiterhin siqd Kohlenstaubbrenner bekannt, die ein Zentral-
rohr fir die Kernluft, einen Ringkanal fir das Kohlenstaub=-
Fordergas-Gemisch und einen Ringkanal fUr die Mantelluft auf-
weisen,

Der Ringkanal fiir die Mantelluft ist mit Dralleinbauten
und ein einem steuerbaren VerschluBelement versehen.
Diese Brenner weisen den Nachteil auf, daB esine stabile
Zindung und ein stabiler Ausbrand nur mit zindwilligen Brenn=-
stoffen erzislbar ist.

Eine stabile Zindung mit zindunwilligen Brennstoffen wird
‘nicht erreicht, weil die Luft aus dem Zentralrohr und dem
Ringkanal den eingeleiteten Zindvorgang wisder rackgangig
macht,

Es ist ein Kohlenstaub-Flachbrenner bekannt geworden (DD-PS
392), bei dem am Austritt zwischen den Luft- und den Staub=-
Kanalen Totraume vorgesehen sind, um Kohlenstaub-Zindnester
zu schaffen. Diese Totraume ergeben keinen Effekt, da die
disenférmige Ausgestaltung der Staub- und Luft-Kanadle durch
die dadurch erhdhten Geschwindigkeiten dis sich ausbildenden
Zindnester wieder ldscht.

Es ist auBerdem ein Kohlenstaubbrenner bekannt geworden, bei
der der Kohlenstaub-Ringkanal mit nach auBen angestllten
Austritt versehen ist (DE=0S 30 27 587). Obwohl dadurch der
austretende Kohlenstaubstrahl dem ebenfalls austretenden’
Kernluftstrahl ausweichen kann, tritt keine solche Wirkung
ein, da® ein die stabile Zzindung sicherndes Rickstromgebiet
erzielt wird.

Mit den bekannten Kohlenstaubbrennern sind unterschliedliche
Lastbedingungen und Brennstoffeigenschaften zur Erzielung



stabiler Zindung, eines hohen Ausbrandes, zur Verschlackungs=-
vermeidung und zur gleichmiBigen Temperaturverteilung nicht
‘realisiserbar,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, einen Kohlenstaubbrenner zu entwickeln,
der eine deutliche Verbesserung des Verbrannungsverhaltens,
hohe Zindstabilitadt und hohen Ausbrand bei verschlackungs-
freiem Betrieb erzielt, der bei vorhandener rotationssymme=-
trischer Grundform des Brenners leicht nachristbar ist und

der den konstruktiven Merkmalen der Feuerung sowie Schwan-
kungen der Leistung und der Brennstoffqualitit auch wihrend
des Betriebes derart angepal®t werden kann, daB Wirkungsgrad,
Leistungsverfigbarkeit und Effektivitat der Dampferzeugung
verbessert werden,

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; ginen Kohlenstaub-
‘brenner mit einem luftbeaufschlagten Zentralrohr, einem mit
dem Kohlenstaub-Fdrdergas~Gemisch beaufschlagten Ringkanal
und mit-einem luftbeaufschlagten Ringkanal zu entwickeln,
bei dem eine Trennung zwischen Zindung und Ausbrand erziel-
bar ist, so dad der Mischungsablauf von Kohlenstaub und Luft
innerhalb der Flamme verbesserbar, die Flammenlinge verkirz-
bar und die rdumliche Lage der Fl@@me beeinfluBbgr"ist.

Dies wird dadurch srreicht, daB erfindungsgem&B am Austritt
des mit dem Kohlenstaub-Fordergas-Gemisch beaufschlagten
Ringkanal eine innere Versperrung angeordnet und das Zen=-
tralrohr mit einem stsuerbaren VerschluBelement versehen
ist.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend am Beispiel einer Dampfer-
zeugerfeusrung mit Einblasemihlen fir Rohbraunkohle erliu=



tert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt eine Schnitt-
darstellung durch den rotationssymmetrischen Kohlenstaub-
brenner, :

Der Kohlenstaubbrenner weist das Zentralrohr 1 mit steuer=
barem VerschluBelement 2, das Staubrohr 3 mit primdrer
innerer Versperrung 4 sowie Zufihrungskanal 5 und das Luft-
rohr 6 mit Dralleinbauten 7 und sekundirer innerer Versper=-
rung 8 sowie Zufihrungskanal 9 mit steuerbarem VerschluB-
element 10 auf.

Zentralrohr 1, Staubrohr 3 und Luftrohr 6 sowis die inneren
Versperrungen 4; 8 bilden die Brennermindung 11,

Die innere Versperrung 4 des Staubrohres 3 ist als zylinder-
formiges Bauteil, als kegelférmiges oder kegelstumpffdrmiges
Bauteil mit in Richtung der Brennermindung 11 zunehmenden
AuBendurchmesser ausgebildet.

Vorteilhaft ist, wenn der Durchmesser der inneren Versperrung
4 mindestens das zweifache des Durchmessers des Zentral-
rohres 1 betragt.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Das aus der NaBkohlen-Ventilatormiihle austretende Brenn-
stoff-Férdergas-Gemisch stromt Uber den Zufihrungskanal 5
durch das Staubrohr 1 mit der inneren Versperrung 4 und
tritt an der Brennermindung 11 als Ringstranhl in den Feuer=
raum aus, Die innere Versperrung 4 1ist gro8flsachig und '
zylinder-, kegel- oder kegelstumpffdrmig mit zunshmendem
AuBendurchmesser in Strdmungsrichtung des Brennstaub-For-
dergas-Gemisches ausgebildst. Das Staubronr 3 wird kon=-
zentrisch von einem ZuBeren Luftrohr & umgeben., In diesem
sind die Leiteinbauten 7 zur Drallerzsugung angeordnet,
Durch das ZuBere Luftrohr 6 wird die verdrallte &uBere Luft
ebenfalls in den Feuerraum geblasen. In der Brennermitte
befindet sich das Zentralrohr 1, durch das die Zufuhr der
gesamten Brennerluft mit hoher Relativgeschwindigkeit ge=-
geniber dem autretenden Brennstaub-Fordergas-Gemisch er=

folgt,



In Abhangigkeit von Brennstoffeigenschaften und Feuerungs-
leistung sowie Feuerraumtemperatur ist der Brenner auf
drei Arten betreibbar:

1, Die gesamte Brennerluft wird durch das aubere Luftrohr 6
eingeblasen. Dabei wird infolge der Wirkung der Leiteinbau-
ten 7 zur Drallerzeugung und der primiren inneren Versper=-
rung 4 sowie des betriebslosen Zentralrohres 1 eine durch
innere Ruckstrdmung stabilisierte Zindung erreicht.

Diese Fzhrweise ist vorteilhaft bei Anfahrvorgéngen, Voll-
last des Brenners und ziindschwierigem Brennstaub anwend=-
bar.

2. Die Brennerluft wird anteilig durch das &uBere L ftrohr
6 und das Zentralrohr 1 eingeblasen. Durch dies Erhdhung des

Anteils Zentraler Luft wird der Ausbrand verbessert und die

Flammengeometrie verandert,

3. Die gesamte Brennerluft wird durch das Zentralrohr 1 zu-

-gefiihrt, Dabei entsteht eine reine Axialflamme mit innen

lisgender Luft, guter Zundung und hohem Ausbrand. Diese
Fahrweise ist vortellhaf* bei helBem Feuerraum und Teillast
des Brenners.

zur stufenlosen Einstellung der Luftmengen durch das juBere
Luftrohr 6 und das Zentralrohr 1 oder zur Aufteilung beider
Luftstrome aus einer gemeinsamen HeiBluft-Brennerzuleitung
werden an sich bekannte steuerbare VerschluBelements, bei-
spieisweise Klappen oder Schieber, verwendet.

Durch dis Steuerbarkeit der Luftaufteilung wihrend des Be=-
triebes ist eine Anpassung der Flammenausbildung an wechseln-
de Brennstoffqualitdt und Feuerungsleistung méglich, Dadurch
wird eine Verbesserung des Wirkungsgrades der Lelstungsver-
fugbarkeit und der Effektivitdt der Dampferzeugung erreicht,
Dampferzeugerfeuerungen mit Rundbrennern, die fir Luft einen
suBeren Ringkanal und far Brennstaub-Fordergas-Gemlsch ein



Staubrohr mit geschlossenem Zentralrohr besitzen, sind mit
geringem Aufwand umristbar.

Durch die innere Versperrung 8 wird erreicht, daB eine
Trennung von Kohlenstaub und Luft erfolgt und ein ringfér=
miges Rickstrdmgebiet geschaffen wird. Durch diese MaB-
nahme wird eine zusatzliche Wirkung im Anfahrbetrieb or-
reicht.



Erfindungsanspruch

1.

Kohlenstaubbrenner mit einem luftbeaufschlagten Zentral-
rohr, einem mit einenm Kohlenstaub-Férdergas-Gemisch be-
aufschlagten Ringkanal und einem mit Leiteinbauten ver-
sehenen luftbeaufschlagten Ringkanal, wobei im Zuflhrungs-
kanal zum luftbeaufschlagten Ringkanal ein steuerbares
VerschluBelement angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch,
daB am Austritt des mit dem Kohlenstaub-Fordergas-Ge-
misch beaufschlagten Ringkanals eine innere Versperrung
angeordnet und das Zentralrohr mit einem steuerbaren Ver-

" schluBelement versehen ist.

2.

3.

Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

.daB die innere Versperrung zylinderférmig ausgesbildet

ist,

Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die innere Versperrung kegelfdrmig und in Richtung

' des Austritts mit zunehmenden AuBendurchmesser ausge=

4,

S5¢

bildet ist,

Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die innere Versperrung kegelstumpfférmig und in Rich=-
tung des Austritts.m;t zunehmenden AuBendurchmesser aus-
gebildet ist.

Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB der Durchmesser der inneren Versperrung
mindestens das zweifache des Durchmessers den Zsntral-
rohres betragt.

Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der mit dem Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisch beauf-
schlagte Ringkanal Drall- oder Gleichrichtereinbauten
aufweist.



7. Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das Zentralrohr Dralleinbauten aufweist.

8. Kohlenstaubbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB am Austritt des luftbeaufschlagten Ringkanals eine
sekundiare innere Versperrung angeordnet ist,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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