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ENSEMBLE DE PLAQUES BIPOLAIRES POUR PILE A COMBUSTIBLE ET PILE A COMBUSTIBLE

INCORPORANT UN TEL ENSEMBLE.

@ Les plaques bipolaires (1A, 1B), enserrant entre elles
un ensemble membrane-électrode-membrane, sont mainte-
nues accolées I'une contre Pautre par un ensemble de mon-
tage et de raccordement (M;N) comportant des éléments
tubulaires orthogonaux (11) et des pattes longitudinales
(8M;8N) venant se clipser dans des découpes profilées al-
ternées des plaques et dans lesquelles débouchent les ex-
trémités des canaux de distribution de gaz.
Application a la réalisation de piles a combustible.
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La présente invention concerne les ensembles de plaques bipolaires pour
piles & combustibles comprenant une paire de plaques formant collecteur de
courant, destinées a étre accolées par leurs faces intérieures, en enserrant entre
elles une structure électrode-membrane-électrode (dite EME) avec ses couches
de diffusion de gaz par collecteur de courant (généralement désignées par
Pacronyme GDL), chaque plaque définissant, sur sa face intérieure, des canaux
de circulation de gaz.

La réalisation de ces ensembles multi-composants présente jusqu’a
présent des difficultés d’assemblage mais aussi de désassemblage en cas de
nécessité de démontage d’une cellule de piles.

La présente invention a pour objet de proposer un ensemble de plaques
bipolaires de structure simple et permettant un montage et un démontage aisé.

Pour ce faire, selon une caractéristique de linvention, le canal de
circulation de gaz communique, & une extrémité de la plaque, avec une structure
de raccordement de fluide participant au maintien en configuration accolée de
deux plaques.

Selon des caractéristiques plus particuliéres de Pinvention :

- la structure de raccordement comporte des pattes de montage et de
raccordement alternées a extrémité biseautée, s'étendant parallélement aux
plagues et coopérant avec des découpes biseautées alternées formées dans les
faces externes des plaques de la paire de plaques dans lesquelles débouchent
les canaux,

- la structure de raccordement comprend des éléments tubulaires de
raccordement orthogonaux aux pattes de montage,

- la structure de raccordement est réalisée par moulage d'un élastomere
thermoplastique,

- chaque plaque est réalisée par moulage d’'une composition a base de
graphite.

La présente invention concerne également une pile a combustible

incorporant au moins un ensemble de plaques du type défini ci-dessus.
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D’autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront de la
description suivante d’'un mode de réalisation, donné a ftitre illustratif mais
nullement limitatif, faite en relation avec les dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un ensemble de deux plagues
bipolaires accolées selon un mode de réalisation de I'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective d’'une plaque nue,

- la figure 3 est une vue en plan d'une structure de raccordement et
d’assemblage de plaques selon l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne de coupe IV - IV de la
figure 3,

- la figure 5 est une vue schématique en coupe a plus grande échelle
montrant 'assemblage d’une patte de montage et d’une plaque selon l'invention.

Sur les figures 1 et 5, on reconnait un ensemble de deux plaques
bipolaires 1A 1B accolées I'une contre l'autre en enserrant entre leurs faces
intérieures planes une structure membrane-électrode-membrane EME avec ses
couches de diffusion de gaz GDL 2, I'étanchéité entre les plaques étant assuree
par un joint périphérique 3.

Chaque plaque présente, sur la face externe, des nervures transversales
4 et, sur la face intérieure plane, des canaux longitudinaux intercommuniquants
assurant sur une des faces de la structure EME, la distribution et I'évacuation du
gaz concerné (contenant de I'hydrogéne d’'une part et contenant de I'oxygene
d’autre part). Ces canaux, par exemple en forme de serpentin (non représenté)
débouchent vers I'extérieur par deux orifices tels que 5 percés orthogonalement
dans la plaque.

Comme on le voit mieux sur les figures 2 et 5, chaque orifice 5 débouche
dans un fonds biseauté 6 d’'une découpe 7 se prolongeant jusqu’au bord de la
plaque en formant un redan 8. Comme on le voit sur les figures 1 et 5, la paire de
découpes 7 de la plaque supérieure sont décalées latéralement de la paire de
découpes de la plaque inférieure de fagon a recevoir des pattes de montage 8 et
9, également décodées latéralement et agencées en opposition d’une méme

structure de montage et de raccordement M ou N.
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Chaque structure M ou N comporte donc deux telles pattes inversées 8 ou
9, pourvues chacune d’un canal central longitudinal 10 débouchant dans
l'alésage étagé orthogonal d’un élément tubulaire de raccordement 11.

Les deux éléments tubulaires 11 d’une structure de raccordement M ou N
sont reliés l'une a Fautre par une cloison verticale 12. Avantageusement, les
deux structures M, N sont reliées 'une & l'autre par un voile transversal 13.

Comme on le voit mieux sur les figures 4 et 5, chaque patte 8, 9 comporte
une face d'extrémité biseautée 14 correspondant a la face biseautée 6 de la
découpe 7 et dans laquelle débouche le canal 10 en regard de l'orifice 5 de la
plague associée. La face biseautée 14 se termine, vers I'arriére, par une nervure
transversale 15 venant s'accrocher avec le redan 8 de la découpe lors de
linsertion des pattes 8 et 9 dans les découpes 7 des plaques accolées 1A, 1B
assurant ainsi le verrouillage en position des structures de raccordement M, N
sur les plaques et le maintien de celles-ci en configuration accolée. Cette
configuration accolée est assurée d’autre part, a Fextrémité opposée des
plaques, par une simple agrafe en matériau plastique ou élastomeére 16 clipsée
dans une découpe 17 des plaques 1A 1B.

Selon un aspect particulier de I'invention, chaque élément tubulaire 11
comporte une partie inférieure 18 de diameétre élargi et une partie supérieure 19
de plus petit diamétre de fagon que, lors de I'empilement des ensembles de
plaques pour constituer une pile, les parties tubulaires 19 d'un ensemble
pénétrent & étanchéité dans les parties tubulaires 18 d'un étage adjacent
assurant ainsi la continuité des lignes de raccordement de gaz.

Les structures de raccordement M, N sont avantageusement réalisées par
injection en élastomére thermoplastique IPE, notamment celui commercialisé
sous I'appellation HYTREL™. Les plaques bipolaires 1A et 1B sont réalisées par
moulage de poudres a base de graphite.

On comprendra qu’avec I'agencement qui vient d’étre décrit 'assemblage
de deux plaques accolées et de leur structure de raccordement s'effectue trés
simplement par insertion/clipsage des pattes 8 et 9 dans les découpes 7 et la
sécurisation de 'ensemble par mise en place, a l'autre extrémité, de l'agrafe 16.

A linverse, le démontage s'effectue trés simplement en désengageant
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manuellement les pattés 8,9 des découpes 7 pour extraire la structure de
raccordement M/N et en désengageant I'agrafe 16.

L’invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais est
susceptible de modifications et de variantes qui apparaitront @ 'homme du meétier

dans le cadre des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de plaques bipolaires pour pile a combustible comprenant
une paire de plaques (1A 1B) accolées par leurs faces intérieures définissant
chacune des canaux de circulation de gaz communiquant, @ une extrémite de
'ensemble, avec une structure de raccordement de fluide unitaire (M ;N)
participant au maintien en configuration accolée des plaques.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la structure de
raccordement (M; N) comporte des pattes de montage et de raccordement
alternées (8, 9) a extrémité biseautée (14) s’étendant parallélement aux plaques
(1A ;1B) et coopérant avec des découpes biseautées alternées (7) formées dans
les faces externes des plaques de la paire et dans lesquelles débouchent les
canaux de ciculation de gaz.

3. Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que la structure de
raccordement (M ;N) comprend des éléments tubulaires de raccordement (11)
orthogonaux aux pattes de montage et de raccordement (8, 9).

4. Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que la structure de
raccordement comprend deux paires (M, N) de sous ensembles de pattes (8, 9) /
éléments tubulaires (11).

5. Ensemble selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que la structure de raccordement (M ;N) est réalisée par moulage d'un
élastomeére thermoplastique.

6. Ensemble selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que chaque plaque (1A ;1B) est réalisée par moulage d’'une composition a
base de graphite.

7. Pile a combustible incorporant au moins un ensemble selon l'une des

revendications précédentes.
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