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(57) Resumo: TRANSMISSAO PARA USO EM UM SISTEMA DE TREM DE POTENCIA NAVAL
HIBRIDO, E, SISTEMA DE TREM DE POTENCIA NAVAL HIiBRIDO. Um sistema de trem de poténcia
naval hibrido é provido, o qual facilita o uso seletivo de um de multiplos aparelhos de forca motriz para
energizar e acionar um barco. Os multiplos aparelhos de forgca motriz podem incluir um motor de
combustdo interna e um motor elétrico que pode propriamente ser parte de um conjunto de
motor/gerador. O sistema inclui ainda um conjunto de tomada de for¢a que pode ter ou um dispositivo
de embreagem ativo ou um passivo para importar seletivamente poténcia a partir dos aparelhos de
forga motriz para a transmisséo. o sistema € configurado de modo que o segundo aparelho de forca
motriz ocupa relativamente pouco espaco dentro de um compartimento de motor do barco, por
exemplo, quando comparado com uma quantidade de espac¢o ocupado pelo primeiro aparelho de forca
motriz e transmisséo. Vez que o segundo aparelho de forca motriz ocupa relativamente pouco espaco
dentro do compartimento de motor, o sistema pode ser facilmente adaptado aos sistemas existentes de
trem de poténcia navais.
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“SISTEMA DE TREM DE POTENCIA NAVAL HiBRIDO”
REFERENCIA CRUZADA PARA PEDIDO RELATIVO
[001] Este pedido reivindica sob 35 U.S.C. §119(e) do pedido de
Patente Provisorio US de n° de série 61/152.061, depositado em 12 de

fevereiro de 2009, cuja totalidade € expressamente incorporado por referéncia
aqui.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencido

[002] A presente invengdo se refere geralmente a trens de poténcia
navais e mais especificamente a um sistema de trem de poténcia naval hibrido
que pode utilizar ou um motor de combustiao interna ou motor elétrico para
propulsionar um barco.

2. Discussao da Técnica Correlacionada

[003] A luz das inumeras preocupacdes ambientais, veiculos
hibridos que podem ser acionados, pelo menos as vezes, com energia elétrica
em lugar de confiar somente em motores de combustdo interna estdo se
tornando crescentemente populares. At€é o momento, os exemplos mais
prevalentemente comercializados desta tendéncia sdo encontrados na industria
automobilistica.

[004] Alguns efeitos foram feitos para incorporar tecnologias
hibridas na industria naval. At¢ o momento, os exemplos mais prevalentes
foram implementados somente nos maiores navios. Por exemplo, varias
embarcagdes navais incorporam motores de turbina a gds que acionam
geradores elétricos de forma que os navios sdo entdo somente acionados por
energia elétrica a partir dos geradores e ndo diretamente pelos motores de
turbina a gas propriamente ditos. Como outro exemplo, varios outros navios,
tais como barcacas grandes e navios de cruzeiro incorporam sistemas diesel-
elétricos. Sistemas diesel-elétricos usam motores diesel que acionam

geradores elétricos de forma que as barcagas ou navios sdo entdo somente
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acionados por energia elétrica a partir dos geradores e ndo diretamente pelos
motores diesel propriamente ditos.

[005] Porque, tipicamente, sistemas hibridos implementados no setor
naval, sistemas elétricos a turbina e elétricos a diesel, contam somente com
energia elétrica para a propulsdo, os geradores e/ou motores sdo relativamente
grandes para produzir continuamente energia elétrica que ¢ usada tanto para a
propulsdo quanto também para o acessoério elétrico e outras necessidades do
navio. Os tamanhos de tais sistemas elétricos a turbina e elétricos a diesel sao
demasiadamente grandes para serem incorporados na maioria dos navios ou
barcos de uma maneira pratica.

[006] Nao obstante, muitos barcos, especialmente grandes barcos de
lazer ou outros barcos, podem ser operados por periodos de tempo
extremamente longos. Por exemplo, quando na, ou proximo as, marinas ou
outros locais de atracacdo, os barcos sdo frequentemente operados por horas,
por vez, a despeito do deslocamento por distancias relativamente curtas.
Como outro exemplo, na travessia de uma porcdo designada como de
navegacao de uma hidrovia, os motores de barco podem operar por longos
periodos de tempo nas, ou préximos as, posi¢des de marcha lenta muito
embora somente uma fragdo da poténcia produzida pelos motores fosse
requerida para propulsionar apropriadamente os barcos a velocidades de
navegacao. Essas e varias outras situagdes podem conduzir a mais consumo
de combustivel pelos motores de combustao interna € mais emissdes a partir
de tais motores de combustao interna do que poderiam ser necessarios.

[007] E ainda notado que em varias jurisdigdes, regras e
regulamentos anti-marcha lenta estdo sendo preferivelmente propostos e
implementados para barcos e outras embarcagdes. Algumas jurisdigdes estao
propondo e implementando regras e regulamentos que proibem o uso de
motores de combustdo interna, ou estabelecem poténcias méaximas para os

motores de combustao interna, para certas por¢des de suas hidrovias.

Peticao 870210062215, de 08/07/2021, pag. 30/47



3/15

[008] Os sistemas anteriores falharam em prover uma solugdo para o
problema de consumo excessivo de combustivel e emissdes a partir de barcos
acionados por motor de combustao interna.

[009] Por conseguinte, existe uma necessidade de um sistema de
trem de poténcia naval hibrido que pode ser incorporado em barcos que sao
menores que barcacas grandes e navios de cruzeiro. Também seria benéfico
prover um sistema de trem de poténcia naval hibrido que permite a um
usuario selecionar se deve propulsionar um barco por meio de um motor de
combustao interna ou um motor elétrico, quando desejado.

SUMARIO DA INVENCAQO

[0010] A presente invencdo prové um sistema de trem de poténcia
naval hibrido que facilita o uso seletivo de um dentre multiplos aparelhos de
forca motriz para acionar e dirigir um barco. Os multiplos aparelhos de forga
motriz podem incluir um motor de combustido interna e um motor elétrico,
que pode propriamente fazer parte de um conjunto motor/gerador. O sistema
inclui ainda um conjunto de tomada de for¢a que pode ter um dispositivo de
embreagem ou ativo ou passivo para importar seletivamente poténcia a partir
dos aparelhos de for¢a motriz para a transmissdo. O sistema ¢ configurado de
modo que o segundo aparelho de forca motriz ocupa relativamente pouco
espaco dentro de um compartimento de motor do barco, por exemplo, quando
em comparacdo com uma quantidade de espaco ocupado pelo primeiro
aparelho de for¢a motriz e transmissdo. Vez que o segundo aparelho de forga
motriz ocupa relativamente pouco espaco dentro do compartimento de motor,
o sistema pode ser facilmente adaptado aos sistemas de trem de poténcia
navais existentes.

[0011] Em algumas modalidades, um sistema de trem de poténcia
naval hibrido de acordo com a presente inven¢ao inclui um primeiro aparelho
de forga motriz e uma transmissao tendo um primeiro eixo de entrada e uma

embreagem de sobremarcha operativamente acoplando o eixo de entrada de
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transmissao ao primeiro aparelho de forca motriz. A embreagem de
sobremarcha inclui primeiro e segundo segmentos giratorios. Um segundo
aparelho de for¢a motriz ¢ configurado para seletivamente acionar o eixo de
entrada da transmissdao de forma que, quando o segundo aparelho de forca
motriz aciona o eixo de entrada de transmissdo, o primeiro segmento da
embreagem de sobremarcha gira mais rapido que seu segundo segmento.
[0012] Em outro objetivo da presente invengao, o sistema de trem de
poténcia naval hibrido pode incluir um eixo de tomada de poténcia espagado
do, e operativamente acoplado ao, eixo de entrada de transmissdo para
conectar o segundo aparelho de for¢a motriz a entrada de transmissao.

[0013] Em adi¢do, o segundo aparelho de for¢a motriz pode ser
diretamente conectado ao eixo de entrada de transmissdo. Ainda, o segundo
aparelho de for¢ca motriz pode incluir um gerador elétrico.

[0014] Em outra modalidade da presente invengao, o sistema de trem
de poténcia naval hibrido inclui uma transmissao tendo um eixo de entrada de
transmissao para aceitar poténcia para a transmissdo. O sistema de trem de
poténcia naval hibrido de acordo com esta modalidade inclui ainda um eixo
de saida de transmissdo para a saida de poténcia para um propulsor. Um
conjunto de embreagem modulavel ¢ operativamente acoplavel aos eixos de
entrada e saida de transmissdo de forma que a poténcia a partir do eixo de
entrada pode ser variavelmente transferida para o eixo de saida. Um primeiro
aparelho de for¢a motriz ¢ seletivamente acoplado ao eixo de entrada de
transmissdo. Um segundo aparelho de for¢ca motriz tendo um eixo de entrada
de aparelho de forca motriz ¢ ndo seletivamente acoplado ao eixo de entrada
de transmissao de forma que o eixo de entrada de aparelho de for¢a motriz e
eixo de entrada de transmissdo giram em unissono um com o outro. O eixo de
entrada de transmissdo de acordo com a presente modalidade deve girar tao
rapido ou mais rdpido que uma velocidade de rotagdo provida pelo primeiro

aparelho de for¢a motriz para permitir que o segundo aparelho de forca motriz
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acione o eixo de entrada de transmissdo para acionar em €Xcesso O primeiro
aparelho de for¢a motriz quando uma velocidade de rotagdo atribuivel ao
segundo aparelho de forca motriz excede uma velocidade de rotagdo
atribuivel ao primeiro aparelho de for¢a motriz. Alternativamente, o primeiro
eixo de entrada deve girar tdo rapido ou mais rapido que uma velocidade de
rotagdo provida pelo primeiro aparelho de forca motriz para permitir que o
primeiro aparelho de for¢a motriz acione o eixo de entrada de transmissao e
correspondentemente gire o eixo de entrada de aparelho de for¢a motriz do
segundo aparelho de for¢a motriz quando uma velocidade de rotagdo
atribuivel ao primeiro aparelho de forca motriz excede uma velocidade de
rotacdo atribuivel ao segundo aparelho de for¢a motriz.

[0015] Em ainda outra modalidade da presente invengao, o sistema de
trem de poténcia naval hibrido de acordo com a presente invenc¢do inclui
primeiro e segundo aparelhos de forca motriz tendo eixos de saida que pode
acionar um barco para seu movimento. Uma transmissdo € operativamente
acoplada aos eixos de saida do primeiro e segundo aparelhos de for¢a motriz.
A transmissdo inclui um primeiro eixo de entrada que pode ser acionado pelo
primeiro aparelho de for¢ca motriz ou o segundo aparelho de forga motriz. A
transmissao também inclui uma embreagem de sobremarcha acoplando o eixo
de entrada de transmissdo ao primeiro aparelho de for¢a motriz. A embreagem
de sobremarcha inclui primeiro e segundo segmentos giratorios. O primeiro
segmento giratorio ¢ configurado para girar em unissono com o eixo de
entrada da transmissdao e o segundo segmento giratdrio ¢ configurado para
girar em unissono com o eixo de saida do primeiro aparelho de for¢a motriz.
O primeiro segmento giratorio da embreagem de sobremarcha pode girar mais
rapido que o segundo segmento giratorio da embreagem de sobremarcha de
forma que, quando o eixo de saida do segundo aparelho de forca motriz gira
mais rapido que o eixo de saida do primeiro do primeiro aparelho de forga

motriz, o eixo de entrada de transmissao € acionado pelo segundo aparelho de
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forca motriz.

[0016] O sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a
presente modalidade pode incluir um eixo de entrada de transmissdo para
definir um conjunto de eixo de embreagem primario. Ainda, um conjunto de
embreagem moduldavel pode ser provido para operativamente acoplar o
conjunto de eixo de embreagem primario a um conjunto de eixo de saida da
transmissao.

[0017] Em outra modalidade do sistema de trem de poténcia naval
hibrido de acordo com a presente invencdo, uma transmissdo tendo um
primeiro eixo de entrada para aceitar poténcia para a transmissao e um eixo de
saida para a saida de poténcia para um propulsor sdo providos. A transmissao
inclui ainda Um conjunto de embreagem moduldvel operativamente
acoplando os eixos de entrada e saida de transmissdo de forma que a poténcia
a partir do eixo de entrada pode ser variadamente transferida para o eixo de
saida. Um primeiro aparelho de for¢a motriz e segundo aparelho de forca
motriz sdo providos para seletivamente prover poténcia para o eixo de entrada
de transmissdo. Um trajeto de fluxo de poténcia que se origina a partir do
primeiro aparelho de for¢a motriz pode fluir através do eixo de entrada de
transmissao para cada um do segundo aparelho de forca motriz e do eixo de
saida de transmissdo. O sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo
com a presente modalidade pode incluir ainda um conjunto de embreagem
moduldvel. O conjunto de embreagem modulavel pode ser configurado para
operativamente acoplar o conjunto de eixo de embreagem primério a um
conjunto de eixo de saida da transmissao.

[0018] Em ainda outra modalidade da presente invengao, o sistema de
trem de poténcia naval hibrido inclui um primeiro aparelho de for¢a motriz.
Uma transmissdo tendo um primeiro eixo de entrada para transmitir poténcia
para a transmissao € um eixo de saida para transmitir poténcia para um

propulsor ¢ também provida. Um conjunto de embreagem mestre ¢
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operativamente acoplado ao eixo de entrada de transmissdo e ao primeiro
aparelho de forca motriz. Um segundo aparelho de forca motriz ¢
operativamente acoplado ao eixo de entrada de transmissdo para a rotagao em
unissono com ele. Na presente modalidade, o engate do conjunto de
embreagem mestre estabelece um trajeto de fluxo de poténcia que se origina
no primeiro aparelho de forca motriz e flui através do eixo de entrada de
transmissao para tanto o segundo aparelho de for¢ca motriz quanto o eixo de
saida de transmissdao. Ainda, o desengate do conjunto de embreagem mestre
estabelece um trajeto de fluxo de poténcia que se origina no segundo aparelho
de for¢ca motriz e flui através do eixo de entrada de transmissao para o eixo de
saida de transmissdo sem transmitir poténcia para o primeiro aparelho de
for¢a motriz.

[0019] Em adigdo, o conjunto de embreagem mestre do sistema de
trem de poténcia naval hibrido de acordo com a presente inveng¢dao pode
incluir um conjunto de embreagem umido atuado hidraulicamente ou um
conjunto de embreagem seco atuado hidraulicamente.

[0020] Por conseguinte, ¢ um objetivo da presente invencdo prover
um sistema de trem de poténcia naval hibrido que pode propulsionar um barco
por periodos de tempo prolongados com um motor elétrico, se desejado. E
outro objetivo da presente invengao prover um sistema de trem de poténcia
naval hibrido que pode ser instalado em um compartimento de motor que nao
¢ maior ou que ¢ substancialmente do mesmo tamanho que um
compartimento tipico de motor que aloja somente um convencional sistema
de trem de poténcia de motor de combustao interna.

[0021] Este, e outros aspectos e objetivos da presente invencao serao
mais bem apreciados e entendidos quando considerados em conjun¢do com a
seguinte descricdo e os desenhos acompanhantes. Deve ser entendido,
todavia, que a seguinte descri¢ao, embora indicando modalidades preferidas

da presente invengao, ¢ dada a titulo de ilustra¢do e ndo de limitagdo. Muitas
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alteragdes e modificacoes podem ser feitas dentro do escopo da presente
inven¢do sem fugir do seu espirito, € a inven¢dao inclui todas de tais
modificagoes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0022] Modalidades de exemplo preferidas da invengao sao ilustradas
nos desenhos anexos, nos quais 0os mesmos numeros de referéncia
representam as mesmas partes por toda a descri¢ao, € nos quais:

[0023] a figura 1 ¢ uma representagdo esquematica de um sistema de
trem de poténcia naval hibrido de acordo com a presente invengao, mostrando
multiplos locais de montagem para um motor.

[0024] A figura 2 ¢ uma representacdo esquematica pictorica de um
sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a presente invencao
com um alojamento de transmissao removida.

[0025] A figura 3 ¢ uma representagdo esquematica pictorica de uma
variante do sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura 2.
[0026] A figura 4 ¢ uma elevacao lateral de se¢do transversal de um
sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a presente invengao
com a poténcia de entrada de transmissdo a partir de um primeiro aparelho de
for¢a motriz.

[0027] A figura 5 ¢ uma elevagao lateral de secdo transversal do
sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura 4 com a
poténcia de entrada de transmissdo a partir de um segundo aparelho de forga
motriz.

[0028] A figura 6 ¢ uma vista plana superior de secao transversal de
uma variante do sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura
4 com a poténcia de entrada de transmissao a partir de um primeiro aparelho
de for¢a motriz.

[0029] A figura 7 ¢ uma elevacdo lateral de sec¢do transversal do

sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura 6 com a
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poténcia de entrada de transmissdo a partir de um primeiro aparelho de forga
motriz.

[0030] A figura 8 ¢ uma vista plana superior de secao transversal do
sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura 6 com a
poténcia de entrada de transmissao a partir de um segundo aparelho de forga
motriz.

[0031] A figura 9 ¢ uma vista plana superior de secao transversal do
sistema de trem de poténcia naval hibrido mostrado na figura 8 com a
poténcia de entrada de transmissdo a partir de um segundo aparelho de forca
motriz.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

1. Visao Geral do Sistema

[0032] Com referéncia agora aos desenhos, e particularmente as
figuras 1-3, ¢ mostrada uma vista esquemadtica de se¢do transversal de um
sistema de trem de poténcia naval hibrido 1 que ¢ instalado em um barco e
permite o uso seletivo de qualquer um de multiplos aparelhos de for¢a motriz.
Aparelhos de forca motriz de exemplo, vistos nas figuras 1-3, sdo um motor
de combustdo interna, tal como motor diesel 2, e um ou mais motores
elétricos ou hidraulicos, tais como o(s) motor(es) 5. Nesta configuragdo, um
usuario pode selecionar se opera e energiza ou propulsiona o barco com o
motor 2 ou se energiza e impulsiona o barco eletricamente (ou
hidraulicamente) por meio do motor 5 quando o uso do motor 2 ndo ¢ pratico,
nao permitido, ou de outra maneira nao desejado.

[0033] Embora o motor 2 seja indicado como um motor diesel nos
desenhos, ¢ notado que o motor 2 pode incluir qualquer um de uma variedade
de motores de combustao interna apropriados, incluindo mas ndo limitados a
varios motores dos tipos de igni¢do por centelha e motores de igni¢cdo por
compressdo. Além disso, o motor 5 inclui qualquer de uma variedade de

motores elétricos e/ou hidrdulicos e inclui um correspondente gerador ou
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conjunto de geradores, baterias ou outros dispositivos de armazenamento
elétricos, € controles e/ou outros acessorios para implementagdes de motor
elétrico. Para implementacdes de motor hidraulico, o motor 5 inclui uma
correspondente bomba hidraulica, controles, e/ou outros acessorios.

[0034] Ainda com referéncia as figuras 1-3, uma transmissao naval 10
incorporando um conjunto de tomada de poténcia (PTI) 20 ¢ operativamente
acoplado a cada um dos aparelhos de forca motriz, por exemplo, cada um do
motor 2 ¢ motor(es) 5. Por meio do conjunto de PTI 20, poténcia ¢
seletivamente transferida através de varios diferentes trajetos de fluxo de
poténcia através do sistema de trem de poténcia naval hibrido 1, dependendo
das caracteristicas operacionais desejadas do sistema 1. Os diferentes trajetos
de fluxo de poténcia através do sistema 1 permitem que ele funcione em uma
variedade de maneiras. O sistema 1 pode usar o motor 2 para propulsionar o
barco, e opcionalmente o motor de acionamento 5 e gerar energia elétrica ou
poténcia hidrdulica simultaneamente. Ou, sistema 1 pode utilizar o motor 5
para propulsionar o barco, se o motor 2 estd funcionando ou desligado.
Embora montados como mostrado, o local do conjunto de PTI e aparelhos de
forca motriz pode ser disposto em uma variedade de configuragdes e locais de
montagem, alguns dos quais sdo descritos abaixo.

[0035] A transmissao naval 10 pode incluir um eixo de entrada de
transmissao 12, comumente referido como um eixo de embreagem, ¢ um
conjunto de embreagem 14 que seletivamente transmite poténcia do eixo de
entrada de transmissao 12 para uma engrenagem de pinhao 15. A engrenagem
de pinhdo 15 aciona uma engrenagem de saida 16 que ¢ montada em um eixo
de saida de transmissao 18 que, por sua vez, gira um eixo de propulsor ou
outro componente de acionamento final para propulsionar o barco.
Preferivelmente, o conjunto de embreagem 14 ¢ configurado para modular ou
variar a quantidade de poténcia transmitida através do mesmo. Tal

caracteristica pode ser encontrada em uma transmissdo naval exposta, por
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exemplo, nas Patentes US comumente concedidas No. 6.443.286 e Patente US
No. 6.666.312, ambas das quais sdo aqui incorporadas para referéncia em suas
totalidades, e sdo disponiveis sob a marca comercial QuickShift® e série de
modelo "MGX" da Twin Disc Inc. of Racine, Wisconsin.

[0036] O sistema de PTI 20 inclui um dispositivo de embreagem de
PTI 22 que coopera com o eixo de entrada de transmissdo, ou seja, o eixo de
embreagem 12 da transmissao. O sistema de PTI 20 inclui ainda um conjunto
de eixo de acoplamento 50 que conecta o motor 5 a transmissao 10. Em
algumas implementagdes, o conjunto de eixo 50 pode ser definido
amplamente ou inteiramente por um eixo de saida do motor, pelo qual o
motor 5 pode ser diretamente afixado a uma extremidade de eixo de entrada
de transmissdo 12, a extremidade oposta o motor 2 para as modalidades nas
quais o motor 2 € motor 5 se assentam sobre lados opostos da transmissao 10.
[0037] Em algumas modalidades, o conjunto de eixo de acoplamento
50 inclui um eixo auxiliar separado e distinto 52 que ¢ posicionado
geralmente paralelo ao eixo de entrada de transmissao 12. Nesta configuracao,
uma engrenagem de acionamento 55 pode transmitir poténcia entre o eixo
auxiliar 52 (por exemplo, o quarto eixo) e eixo de entrada 12, ou diretamente
através de um cesto de embreagem ou outro componente do conjunto de
embreagem 14.

[0038] Em ainda outras modalidades, o conjunto de eixo de
acoplamento 50 conecta o motor 5 ao eixo de saida de transmissdao 18, em
lugar do eixo de entrada de transmissdo 12. Isto pode ser feito sozinho ou,
opcionalmente, em combinacdo com outro motor 5 que ¢ conectado ao eixo
de entrada de transmissao 12. A sele¢do de qual dentre o motor 2 ¢ o motor 5
provera poténcia para a transmissdao 10 pode ser realizada por meio de ou
procedimentos ativos ou procedimentos passivos, dependendo da
configuragdo particular do dispositivo de embreagem de PTI 22. Em outras

palavras, o dispositivo de embreagem de PTI 22 pode incluir ou um
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dispositivo de embreagem ativa ou um dispositivo de embreagem passiva.

2. Implementacdes de Embreagem Passiva

[0039] Com referéncia agora as figuras 1, 4, e 5, implementacgdes de
embreagem passiva do dispositivo de embreagem de PTI 22 automaticamente
transmitem poténcia a partir de somente um do motor 2 € motor 5 com base
no torque e velocidade de rotagdo dirigida para o conjunto de embreagem 22
desde cada um do motor 2 e motor 5. Preferivelmente, versoes de embreagem
passiva do dispositivo de embreagem de PTI incluem uma roda louca ou
dispositivo de uma via, por exemplo, uma embreagem de sobremarcha 30 ou
conjunto de suporte. A embreagem de sobremarcha 30 passivamente permite
que uma velocidade de rotagdo diferencial seja criada entre uma velocidade
de rotagdo de eixo de saida de motor, ou seja, uma velocidade de rotacdo do
eixo de manivela de motor 3, e uma velocidade de rotagao do eixo de entrada
de transmissdao 12. Isto pode ser realizado por prover a embreagem de
sobremarcha 30 em uma interface entre o eixo de manivela de motor 3 e eixo
de entrada de transmissao 12.

[0040] Com referéncia agora a figura 2, a embreagem de sobremarcha
30 tem um segmento interno que ¢ concentricamente alojado dentro e
rotacionalmente acionado por um segmento externo. Embora o segmento
interno seja rotacionalmente acionado pelo segmento externo, ele pode girar
livremente mais rapido que o segmento externo. Isto permite ao segmento
interno "girar livremente" ou "acionar em excesso" com respeito ao segmento
externo. O segmento externo da embreagem de sobremarcha ¢ conectado ao,
diretamente ou indiretamente, e acionado pelo, o eixo de manivela de motor
3. O segmento interno da embreagem de sobremarcha ¢ conectado ao, e gira
em unissono com o, o €ixo de entrada de transmissao 12.

[0041] Em tal configuracdo, o eixo de entrada de transmissao 12 deve
girar pelo menos tao rapido quanto o eixo de manivela de motor 3, embora ele

possa girar mais rapido que o eixo de manivela 3. Isto permite que o motor 2
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energize ou acione a transmissao 10 quando ndo existe nenhuma outra forca
de entrada (por exemplo, a partir do aparelho de for¢a motriz) tentando girar o
eixo de entrada de transmissdo 12 em uma velocidade de rotacao
relativamente maior. Além disso, vez que o segmento interno da embreagem
de sobremarcha 30 pode acionar em excesso o segmento externo, o motor 2
pode ser desligado, pelo que sua velocidade de rotagao do eixo de manivela 3
¢ zero RPM, ¢ o eixo de entrada de transmissdo 12 pode ser girado em uma
extremidade que € oposta a embreagem de sobremarcha 30 pelo motor 5. Em
outras palavras, o eixo de entrada de transmissdo 12 pode ser acionado a partir
de qualquer extremidade, pelo motor 2 ou motor 5, respectivamente.

[0042] Com referéncia agora as figuras 1, 6, 7, 8, ¢ 9, em outras
implementagdes de embreagem passiva, a embreagem de sobremarcha 30 ¢
ainda provida em uma interface entre o eixo de manivela de motor 30 e o eixo
de entrada de transmissdo 12, mas o motor 5 transmite poténcia para a
transmissao 10 de uma maneira diferente. Por exemplo, em algumas
modalidades, o motor 5 ndo transmite poténcia diretamente para uma
extremidade do eixo de entrada de transmissao 12. Em vez disso, o motor 5
gira o eixo auxiliar 52 que transmite poténcia através da engrenagem de
acionamento 55 e conjunto de embreagem 14, e entdo finalmente para o eixo
de entrada de transmissao 12.

3. Implementacoes de Embreagem Ativa

[0043] Com referéncia agora a todos dos desenhos, as
implementagdes de embreagem ativa do dispositivo de embreagem de PTI 22
podem ser ativamente comutadas ou atuadas, por componentes de
tensionamento do mesmo, para alterar quais dos aparelhos de forca motriz, ou
seja, qual dentre o motor 2 € motor 5 prové a for¢a de acionamento para a
transmissao 10 em qualquer dado instante. Tais implementagdes de
embreagem ativa incluem um conjunto de embreagem mestre em lugar da

embreagem de sobremarcha 30. O conjunto de embreagem mestre ¢
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preferivelmente atuado hidraulicamente e pode incluir ou uma configuracao
de embreagem umida ou configuracdo de embreagem seca, com base na
desejada configuragdo de uso final do dispositivo de embreagem de PTI 22.
[0044] Com relagao a versdes de embreagem umida de implementacdes
de embreagem ativa, o dispositivo de embreagem de PTI 22 pode incluir um
conjunto de embreagem mestre com um cesto de embreagem que ¢ acionado por
eixo de manivela 3 ou um volante do motor 2. O cesto de embreagem aloja um
pacote ou pilha de embreagem tendo multiplos, discos de embreagem ou fricgao,
arranjados alternadamente, que sao pelo menos parcialmente submersos em um
banho de 6leo. Quando o conjunto de embreagem mestre ¢ engatado, a pilha de
embreagem ¢ axialmente esmagada conjuntamente, pelo que o motor 2 ¢
mecanicamente acoplado ao eixo de entrada de transmissdo 12. Quando o
conjunto de embreagem mestre ¢ desengatado, os discos de embreagem e fric¢ao
deslizam um em relagdo ao outro, desacoplando o motor 2 a partir do eixo de
entrada de transmissdo 12. Isto permite que outro aparelho de forca motriz, por
exemplo, o motor 5, acione ou energize a transmissao 10, por exemplo, 0 motor
5 pode girar em uma extremidade do eixo de entrada de transmissdo 12 que ¢
oposto ao dispositivo de embreagem de PTI 22, ou pode acionar um eixo auxiliar
separado e distinto 52.

[0045] Com relacao a versdes de embreagem seca de implementacdes
de embreagem ativa, o dispositivo de embreagem de PTI 22 pode ser o
mesmo que aquele descrito acima com relagdao as versdes de embreagem
umida, somente incluindo discos de embreagem e friccdo que sdo
configurados para funcionar fora de um banho de 6leo ou em uma condigdo
seca. Ou, o dispositivo de embreagem de PTI 22 pode incluir uma tnica placa
de pressdao que seletivamente engata um volante ou eixo de manivela 3 do
motor 2. Similarmente as implementagdes de embreagem acima descritas, o
conjunto de embreagem mestre da embreagem seca pode ser engatado para

energizar a transmissdao 10 com o motor 2, ou desengatado para energizar a
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transmissao 10 com o motor 5.

[0046] Ainda, outros arranjos podem ser incluidos, dependendo da
configuracdo de uso final desejada da transmissdo. E notado que o motor 2 e o
motor 5 podem ser acoplados a transmissao 10 em qualquer de uma variedade de
maneiras. Independentemente de quais dos componentes particulares de
transmissao 10 que o motor 2 ¢ motor 5 interface com, diretamente ou
indiretamente, o sistema total de trem de poténcia naval hibrido 1 ¢ configurado
para permitir a um usudrio selecionar quais motores de multiplos aparelhos de
forca motriz prové forgca motriz ao barco, por exemplo, por girar seu propulsor
ou outro dispositivo de propulsao de acionamento, em qualquer dado instante.
[0047] De forma independente, ¢ notado que muitas alteragdes e
modificagdes podem ser feitas a presente invengao sem fugir do seu espirito.
O escopo de algumas dessas alteragdes ¢ discutido acima. O escopo de outras

ficara aparente a partir das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de trem de poténcia naval hibrido, caracterizado

pelo fato de compreender:
um primeiro aparelho de for¢ca motriz (2);
uma transmissao (10) tendo,
um eixo de entrada (12);
uma embreagem de sobremarcha (30) tendo primeiro e
segundo segmentos giratorios, o primeiro segmento giratério da embreagem
de sobremarcha (30) sendo conectado ao eixo de entrada (12) da transmissdo
e o segundo segmento giratério da embreagem de sobremarcha (30) sendo
conectado a um eixo de saida do primeiro aparelho de forga motriz;
um eixo principal (15) conectado ao, e acionado pelo, eixo
de entrada (12) de forma que os eixos de entrada e principal, pelo menos as
vezes, giram em unissono um com o outro;
um conjunto de embreagem (14) conectando seletivamente
o eixo de entrada (12) e o eixo principal (15) da transmissd@o um ao outro;
um eixo de saida conectado ao, e acionado pelo, eixo
principal (15);
um segundo aparelho de forga motriz (5) operativamente
acoplado ao, e seletivamente acionando o, eixo principal (15) da transmissao;
e
em que, quando o segundo aparelho de for¢a motriz (5) aciona
o eixo principal (15) da transmissdo, o primeiro segmento da embreagem de
sobremarcha (30) gira mais rdpido que o segundo segmento da embreagem de
sobremarcha (30), permitindo ao eixo de entrada (12) da transmissdao girar
mais rapido que o eixo de saida do primeiro aparelho de for¢a motriz.
2. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

um segundo eixo de entrada (12) aceitando poténcia a partir do segundo
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aparelho de for¢a motriz (5), o segundo eixo de entrada (52) sendo
operativamente acoplado ao eixo principal (15) da transmissao.
3. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que um eixo de saida do segundo

aparelho de forca motriz (5) ¢ alinhado com, e conectado ao, segundo eixo de
entrada (52) da transmissao.
4. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o segundo aparelho de forga

motriz (5) € diretamente conectado ao eixo principal (15) da transmissao.
5. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o segundo aparelho de forca

motriz (5) inclui um motor elétrico.
6. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o segundo aparelho de forca

motriz (5) inclui um gerador elétrico.
7. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que, quando um eixo de saida do

segundo aparelho de for¢a motriz (5) gira mais rdpido que um eixo de saida
do primeiro aparelho de for¢a motriz (2), o eixo principal (15) da transmissao
¢ acionado pelo segundo aparelho de forga motriz (5).

8. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro aparelho de forca

motriz (2) ¢ um motor de combustdo interna ¢ o eixo de saida ¢ um eixo de
manivela do motor de combustao interna.
9. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o conjunto de embreagem (14)

¢ a embreagem de sobremarcha (30) sdo providas em extremidades opostas do
eixo de entrada da transmissao.

10. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a
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reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que o conjunto de embreagem (14)
¢ continuamente modulavel.
11. Sistema de trem de poténcia naval hibrido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que um trajeto de fluxo de poténcia

que se origina do primeiro aparelho de for¢a motriz (2) pode fluir através do
eixo de entrada de transmissdo (12) para cada um do segundo aparelho de

for¢a motriz (5) e do eixo de saida de transmissao (18).
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